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Kedves OlvasoI 

Regi ismeroskent vagy uj baratkent koszontjuk Ont most, amikor fellapozza a Radiotech- 
nika evkonyvenek 19. kotetet. Hacsak belegondolunk is, aki elso evkonyvunk megjelenese- 
kor husz esztendos palyara lepo fiatal szakember volt, mara talan mar csaladapa, aki gyer- 
meket ismerteti meg az elektronika, radiotechnika szakkerdeseivel. Lehet, hogy mernok 
mar, ujito, szakteruletenek erto muveloje; aki e 19 ev alatt tanuja volt annak, milyen forra- 
dalmi vcritozasok zajlottak le korunk legkorszerubb technikajanak teruleten. 

Emlekezzunk csak vissza: 19 ewe / ezeldtt a muholdas rendszeru tavkozlesi osszekottetes 
legfeljebb az urkutatas kisero modszere volt. Ezekben az evekben pedig a televizio a musor- 
tovabbitas mindennapos lehetoseget jelenti. Akkoriban legfeljebb az urben tartozkodo 
mesterseges egitestek kovetesenek volt eszkoze. Manapsag a TV-hirado tudositasainak 
nagy reszet mar a tavkozlesi mesterseges holdak utjan juttatjak el a hazai TV-nezdk ottho- 
naiba is. 1985 a hazai mikroelektronikai ipar teruleten is nagy eldrelepesek igeretet jelenti. 
Ez az ev bovelkedik a legfontosabb bet- es kulpolitikai esemenyekben. 1985-ben tartottak 
meg az MSZMP nagy jelentosegu XIII. kongresszusat. Juniusban pedig lezajlottak az uj va- 
lasztasi torveny szellemenek, betujenek megfeleloen tartott parlamenti, tanacsi valaszta- 
sok. Megunnepeituk hazank felszabadulasanak 40., a Varsoi Szerzodes letrejottenek 30. ev- 
fordulojat. Megkezdodtek a szakszervezeti kongresszusok elokeszuleti munkalatai is. Az 
altalanos es kozepiskolak egy reszeben megkezdodott a szamitdgepes oktatas. A magyar 
szamitastechnikai ipar szamos teruleten, fokent a program es programnyelv keszitesenek 
teruleten betort a vilagpiacra es keszitmenyeit Kanadatol az Egyesiilt Allamokig es Japanig 
nemes valutaval fizetik meg vasarloik. Ugyanakkor jelentos eforelepes tapasztalhatd a mik- 
roelektronikus alkatreszek bizonyos fajtainak hazai gyartasa teren is. Mindezek ellenere, az 
elhangzott szakertoi velemenyek alapjan megallapithato, hogy a vilag nagy elektronikai ce- 
geihez kepest bizonyos lepeshatranyban vagyunk. S ha elmaradasunk csokkent is, meg 
jocskan van tennivaJonk, ha fel akarunk ezekhez zarkozni. 1986-ban gazdasagunk elott sza¬ 
mos megoldasra vard feladat tornyosul. Mind a partkongresszuson, mind a tavaszi parla¬ 
menti iilesszak soran elhangzottak felszolalasok, amelyek e feladatok reszleteit ismertettek. 
Az uj oktatasi torveny a kepzettebb szakemberek kimuvelesenek korszerubb felteteleinek 
megvalositasat reszleteztek. Az iskolai korulmenyek tovabbi javitasa az igenyesebb peda- 
goguskepzes is segit e cel elereseben. A szamitogepek alkalmazasanak tudomanya az elko- 
vetkezo idoszakban is egyre inkabb a mindennapi alapmuveltseg korebe nyomul majd. 

A jovot tekintve van valami jelkepes abban, hogy a televizio TV-basic tanfolyamanak hall- 
gatoi kozott olyan nagy szamban voltak fiatalok es a letrejott szamitogep klubokban is a ko- 
zepiskolas korosztaly er el oly messzire mutato eredmenyeket. Az is figyelemre meltd, hogy 
a szamitogep-jatekprogramokat exportalo vallalat sok hazai szallitdja meg be sem toltotte 
eletenek 20. evet. Az utobbi idoben egyre tobben erdeklodnek evkonyvunk elso szamai be- 
szerzesenek lehetosege irant. Oket nem tudjuk biztatni. Evkonyveinket a megjelenest kove- 
toen nyomban megvasaroljak az olvasok. De tanaccsal azert szolgalhatunk. A megifjodott 
Szechenyi konyvtar egyik vezetdje radionyilatkozataban elmondta, hogy naluk minden ha- 
zankban megjelent nyomtatvany, igy a Radiotechnika evkonyve is - betekintest nyer, az ol- 
vasok rendelkezesere all. Kerjuk azokat, akik most indulva el a radiotechnikaval valo ismer- 
kedes erdekes utjan, segitseget igenyelnek es a radiotechnika es az elektronika fejlodeset a 
kezdetektol lepesrol lepesre kivanjak kovetni es megismerni, keressek fel e nagyszeru 
konyvtart es ott erre is, esetenkent pedig az oket erdeklo cikkek, tanulmanyok kimasoltata- 
sara is fehetoseguk nyilhat. Bizunk benne, hogy jelen evkonyvunk valtozatos tartalmaval to- 
vabb noveli a veliink elegedett szakemberek szamat es a kezdok hasznos segitseget kapnak 
e lapokon erdeklodesuk kielegitesehez. 

Minden kedves olvasonknak jo munkat, jo szorakozast, jo egeszseget kivan a 

RSdidtechnika szerkeszt6s£ge 



A radioamator hirkozles uj modszerei 

Dr. Gschwindt Andrds HA5WH 



2. dbra. Idozitessel es antennavaltassal kiegeszitett tavvezerlo elrendezes 


Sokan josoltak az informacioatviteli forra- 
dalom megindulasakor, hogy a radioama 
tor szolgalat nem tud majd lepest tartani a 
fejlodessel, legalabbis elveszti elorehuzo, a 
kutatas-fejlesztesekbe a kiserletezo oldal- 
rol beleszolo szerepet. 

Ez a joslas nem valt be, sot a profi fejlo- 
des ugrasszeru fejlodest eredmenyezett a 
radioamator hirkozlesben is. Hoi van az a 
bazis, az az energiatartalek, amely ezt le- 
hetove tette? Elsosorban a radiozas szelle- 
me, a „ham spirit" az, amely huzza, moz- 
gatja a radioamatort. Masodsorban azert 
nezzuk meg a vilagstatisztikat. 

A hiradastechnikai iparban vezeto orsza- 
gok radioamator letszamosszetetelet fog- 
lalkozas szerint vizsgaly^ kiderul, hogy 
60-70% valamilyen modon kapcsolodik a 
hirkozleshez, az elektronikShoz. Ezek a ra- 
dioamatorok hozzak magukkal a szakmai 
tudast, hozzdertest, melyet a kedvezo kor- 
nyezet inspiral egy szabadabb legkoru, me- 
rev muszaki parameterekkel es hataridok- 
kel be nem hatarolt teruleten az alkotasra. 
Ezekre a magokra epiil a muszaki erdeklo- 
desu „koveto" garda, akik lelkesen forgal- 
maznak, kiserleteznek egy-egy uj teriile- 
ten. 

Az uj hirkozlesi modszerekkel kapcsola- 
tos radioamator tevekenyseget a fejlett or- 
szagok kormdnyai is hatdsosan tamogat- 
jdk. Kulso tdmogatas nelkul nem lett volna 
OSCAR-10 es nem ismerkednenk a digita¬ 
lis csomag hirkozles uj, radioamator vonat- 
kozasu eredmdnyeivel sem. 

Jo allami befektetes a radioamator moz- 
galmat tamogatni. A legjobb modszer (es 
szinte az egyetlen) a hirkozles tarsadalma- 
sitasi folyamataban az eredmenyeivel „nyi- 
tott", bemutatokra a szomszedok „amita- 
sara" kesz radioamator segitese, aki szelle- 
mi energiaja mellett gyakran jelentos 
penzt is aldoz hobbijara. 

A technikai fejlodessel egy idoben atala- 
kult a radioamatorok erdeklodese is. Mig 
10-15 ewel ezelotti statisztikak az RH for- 
galmazas verseny-centrikussagat tiikroz- 
tek, ma mar az aktivan forgalmazok 
70-75%-a a kiserletezve radiozast, alloma- 
sanak folyamatos muszaki fejleszteset te- 
kinti fo celkituzesenek. 


40-50%-a elobb-utobb szamitogeppel 
akarja kiegesziteni allomasat es gyorsan 
ismerkedik a digitalis hirkozles alapjaval. 

Az uj igenyek kielegitesere uj folyoiratok 
indultak. Az ARRL konstruktoroknek (QEX) 
es a digitalis hirkozlessel ismerkedoknek 
(Gateway) kulon lapot inditott, de hasonlo 
lapjuk van a muholdazoknak (Satellite 
Journal), a televizioval, tavgepiroval, a ter- 
jedes erdekessegeivel foglalkozoknak. 

A kovetkezokben attekintjuk, hogy hazai 
adottsagainkat figyelembe veve milyen fej- 
lodesi iranyokat celozhatunk meg, melyek 
segithetik hatasosan radioamator mozgal- 
munkat, hogyan tudjuk megnyerni a na- 
gyobb tarsadalmi rokonszenvet, a nagyobb 
allami elismerest, t^mogatast. 

1. Az alapok 

A modern hirkozles radioamator vonat- 
kozasairol beszelni, celokat kituzni a hazai 
hatterunk ismerete nelkul legfeljebb almo- 
dozashoz vezet, de hatasos, elore huzo 
eredmenyt nem ad. 


A legfontosabb es minden bonyolult 
rendszer alapja a fejekben levo tudomany. 
Szerencsere r^dioamatoreink tudasa, tu- 
dasigenye, kulonosen az utobbi idokben 
bekovetkezett letszamnovekedes kovet- 
kezteben, bovult. A „profi vilagbol" neves 
szakemberek lettek radioamatorok, hoztak 
magukkal a tovabblepes, alkotds vagyat. 

Keszulekellatottsagunkrol ugyanezt nem 
mondhatjuk el. Az egyeni akciok eredme- 
nyesen mukodnek, sok radioamator el tud- 
ta mag^t latni „sajat import" kereteben. Al¬ 
lami elismeresunk meg nem erte el azt a 
fokot, hogy konnyen, mindenki szamara 
hozzaferheto, modern keszCilekallomany- 
nyal rendelkezzunk. 

Tomegevel csak a hasznalt, a „profi ura- 
sag" altal levetett, a radioamatoroknek 
megis sokat jelento keszulekek vannak 
hasznalatban. 

Kiubjaink lehetosegei jobbak, a szerzo 
remeli, hogy cikke megjelenesekor mar 
legtobb klubunk rendelkezik nehany, hazai 
korulmenyeink kozott jonak mondhato ke- 
szulekkel. 

A radioamator tomeg radiozasi igenyei- 
nek kielegitesenel elso helyre feltetlenul a 
145 MHz-es FM radiok megletet kell felte- 
teleznunk. Tobbet kellene ezek korszerusi- 
tesevel is foglalkoznunk. 

Az osszetett hirkozlesi rendszerek szer- 
ves resze a szamitogep. A h^zi szamitogep 
eliatasunk, a radioamatorok vasarlasi lehe- 
tosege lenyegesen jobb ezen a teruleten, 
mint a radio ado-vevo eseteben. Az egy- 
szeru gepek olcson hozzaferhetok, moder- 
nizalasi folyamatunkban jol felhasznalha- 
tok adott esetben meg az egyeni alloma- 
sok szintjen is. 

A szamitogep-radio osszekapcsolasahoz 
szukseges berendezesek egyenileg, klub- 
szinten vagy gmk kereteben eloallithatok. 

Az alapok koze kell sorolnunk a r^dio- 
amator termeszetes kornyezetet is. A kor- 
nyezet, lakaskoriilmenyek meghat^irozz^k, 
hogy mekkora antennarendszert epithe- 
tunk, mekkora teljesitmenyt sugarozhatunk 



1. dbra. 70 cm-en tdvvezerelt 2 m-es dtjdtszd elrendezese 
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145/433MHz-es fordft6 allomas tavvezerelt 433/14S MHz-es dllomds 

(pi Rakoskeresztur) [pi Jdnoshegy) 


3. dbra. A 70 cm-en tavvezerelt allomast az R2~es csatornara fordithatjuk vissza. A tavvezerelt 2 m-es allomast az R2-es csatomdn muko - 

do atjatszo inditja 


ki. Ez a kornyezet az utobbi evek soran 
egyre jobban romlott. A t^rsadalom elekt- 
ronizalasa novelte a kornyezeti zajt, a szo- 
rakoztato elektronika gyakran nem megfe- 
lelo minosegu berendezesei is behat^rol- 
jak a radioamator lehetosegeit. 

A kis lakasokban nehez elkepzelni egy 
nagyobb, bonyolultabb allomast, meg ak- 
kor is, ha a csalad tobb tagja is radioama¬ 
tor. 

Sajatos korulmeny, hogy atjatszoink 
egyetlen klub orszagos meretu tevekeny- 
segen keresztu! valosultak meg es nem 
egy-egy klub hozta letre saj^t tagjai mun- 
kajat segitendo. 

2. Az 6tj6t*z6k tov£bbfejleszt6se 

A 145 MHz-es FM atjatszok mint onallo 
egysegek mukodnek. Az RKSZ mukodese 
kapcsan gyakran lepett fel olyan igeny, 
amely egy-egy atjatszo altalaban Buda¬ 
pest centrikus osszekapcsolasat jelentet- 
te volna (pi. az alfoldi, zalai gazkitoresek). 
Ezek a tobb atjatszo osszekapcsolasat 
igenylo feladatok csak akkor valtak meg- 
oldhatova, amikor megszuletett az elso 430 
MHz-es rele es annak az 1,6 MHz-es dup¬ 
lex tavolsagat megvalosito szuroje. 

A ket epitoelem, a 144 es 430 MHz-es at¬ 
jatszo egymasra epitesevel megszuletett 
az elso un. tawezerelt allomas HG5KFU 
QTH-j^n. Elrendezeset az 1. abra mutatja. 
Az RU 0-s csatornan uzemelo atjatszo tav- 
vezerli a 145 MHz-es szimplex allombst. 
A 145 MHz-es allomas adas-veteli funkcio- 
jat a 433 MHz-es rendszer jeloli ki. Az adas- 
ra kapcsolas 145 MHz-en csak a 433 MHz- 
es vevo zajzaranak nyitasara kovetkezhet 
be. 

A 433 MHz-es rendszer a 145-os vezerle- 
sekor mint onallo atjatszo is funkcional, ez- 
altal lehetove teszi a felhasznalok szamara 
a forgalmazbs folyamatos koveteset. 

Az 1. abran lathato elrendezes sikeres 
mukodese arra kesztette HG5BME konst- 
ruktoreit, hogy egy lepessel tovabb menve 
kibovitsek a 145 MHz-es reszt, tobb atjat¬ 
szo elereset tegyek lehetove. 

A legegyszerubb bovites ha a 145 MHz- 
es ado-vevot egy egyszeru idozito aram- 
korrel egeszitjuk ki, amely pi. 15 percen- 
kent v^ltja a frekvenciat. Onmagaban a 
frekvencia valtbsa csak akkor eleg, ha egy 


korsugarzo antennaval a kivdlasztott 4 at- 
jatszot elerjuk. A frekvenciavaltdshoz tehbt 
antennav^ltbst is kell rendelnunk, kiva- 
lasztva az adott frekvencian mukodo tcivoli 
atjatszb eleresehez szukseges iranyitott 
antennat is. 

A 2. abra a kibovitett, frekvencia- es an- 
tennavalt^st is tartalmazo rendszer felepi- 
teset mutatja. Az ora 15 percenkent kap- 
csolt es egesz orankent kezdte a periodust. 
Ez az egyszeru elrendezes nem tul okos es 
nem is alkalmas a RKSZ celkituzeseinek 
teljesitesere. Altalaban akkor kapcsol uj 
frekvenciara, amikor nem kellene, es egy 
adott iranyu osszekottetes megvaldsitasa- 
ra esetleg % orat is kell varni. (Az ordhoz 
merevitett rendszer eleg hamar megkapta 
a csaladi biralatot, HG5WY a mukodeset 
egyszeruen „zsibbasztonak" nevezte.) 

A nem hazai igenyekhez, lehetoseghez 
alkalmazkodast jol tukrozte, hogy a kiserie- 
ti uzem elso 4 honapja alatt alig 5-5 fel- 
hasznaloja akadt. 

HG5BME QTH-jan a penteki klubnapok 
vitai meghoztbk a tovabblepes lehetseges 
utjat, amelyrol tapasztalat feltehetoen 
csak ezen cikk megjelenese utan fog ren- 
delkezesunkre allni. 

Az oramerev, beavatkozasi lehetoseg 
nelkuli tawezerles feloldasara tobb ut ki- 
nalkozik. Alapos toprenges utan a telefon- 
technikaban alkalmazott kettos hang tobb 
hangbol (DTMF) elrendezes alkalmazasa 
mellett maradtunk. A rcidioamatoroknel le- 
vo, esetleg a kesziilekbe epitheto hivo (va- 
laszto) generator egyetlen IC-t tartalmaz, 
felepitese egyszeru. A bonyolultabb deko- 
dolo aramkorbol csak egyetlen darabot 
kell a tavvezerelt rendszerben hasznalni. 

A tavvezerelt allomast nem csak az ora 
merevsege miatt hasznaltak kevesen, ha- 
nem a frekvenciaja miatt is. 433 MHz-re 
nem sok berendezest talalunk az orszag- 
ban. A hasznalt profi radiok kiaramlasa, se- 
lejtezese meg nem indult meg a 450 MHz- 
es savrol. 

Marad tehat a 145 MHz-es sav, mint to- 
meges felhasznalasi lehetoseg. 433 MHz- 
rol visszalepni 145 MHz-re meg egy atjat- 
szast jelent. A 3. abran lathato elrendezes- 
ben a bal oldali allomas egyszeruen vissza- 
forditja a 433 MHz-es rendszert, felmeno 
frekvenciajat Budapest kornyeken pi. az 
R2-es csatornara tehetjuk. 


Kovessuk vegig peld^ul hogyan jutunk el 
Budapestrol Pecs korzetebe! Kezi radion- 
kon, vagy otthoni allomasunkon az R2-es 
csatornara ailunk. A DTMF kodolon beut- 
juk a pecsi irany kodjat. Ennek hatas^ra a 
tavvezerelt allomas a pecsi atjatszo frek- 
venciajara all es kivalasztja a megfelelo an¬ 
tennat. Az adas gombot megnyomva az 
R2-es atjatszo vevoje (145,050 MHz) elin- 
ditja az RU 0-s, forditott atjatszo adoj^t 
(433 MHz). A t^volabb levo tavvezerelt at¬ 
jatszo vevoje az RU 0-n (433 MHz) veszi az 
adast, adasra kapcsolja a 145 MHz-es allo¬ 
mast es 145,175 MHz-en tovabb jut jelunk 
a pecsi atjatszo vevojebe. Vetelre menve a 
145 MHz-es ado-vevo vetelre kapcsol, 
145,775 MHz-en veszi a pecsi atj^tszot a 
demodulalt hangfrekvenciaval modulalja 
es adasra kapcsolja a 434,6 MHz-es adot, 
amely a tavolabb levo 434,6 MHz-es vevot 
nyitja, ennek hatasara 145,650 MHz-en el- 
indul az adas es vesszuk a pecsi atjatszo 
jelet. 

A tobbszoros atjatszas reszben a mino- 
seg romlasat hozza, reszben a felhasznalt 
ado-vevok, szurok, antennak beszerzesi 
koltsegeit noveli. Az egyes allomasok ^ra 
150-200 ezer Ft korul mozog, ami 200-300 
koruli felhasznalot feltetelezve 700-1000 
Ft-os, egy radioamatorre eso arat jelent- 
het. 

Az adott elrendezes (3. abra), ha csak 
annak jobb oldalat hasznaljuk fel, akkor is 
lehetove tenne, hogy pi. Salgotarj^in, Szek- 
szard vagy 6zd eseteben az ott elo radio- 
amatorok hazai eszkoz-bazisra tamaszkod- 
va, minimalis rafejlesztessel „kitorjenek" a 
foldrajzilag rossz QTH-rol. 

Ugyes kombinacioval osszekapcsolhat- 
juk pi. Budapestet es Fonyodot. Ekkor egy 
kozbenso atjatszasi pontot is be kell kap- 
csolnunk (pi. a velencei hegysegben elhe- 
lyezve). 

3. Muholdak el6r6se kapu 6llom6sok 
(gateway) segits6g6vel 

A surun lakott varosi kornyezet nagy za- 
ja es az antenna elhelyezesi nehezsegek 
szinte lehetetlenne teszik egy jo minosegu 
muhold vevoallom^s kialakitas^t. A megol- 
dast a tavvezerelt allomasok teruleten kell 
keresnunk. A zajos varostol nehany km-re 
mar talalhatunk zajmentes teruletet, ahol 
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4. dbra. Kapu allomas elrendezes az 0-10 muholdra 


felepithetunk egy muhold ado-vevo aflo- 
mast. 

A 4. abrart HG5BME kiserleti elrendeze- 
se iathato, ahol az 0-10 muhold elereset 
tuztiik ki celul. Tov^bbi megkotesunk volt, 
hogy a forgalmazas kezi, hordozhato radio- 
val valosuljon meg. 

Alap allomasnak a mar meglevo, joi mu- 
kodo, 435 MHz-en ado, 145 MHz-en vevd 
allomasunkat valasztottuk. A vezerles, a 
„kapu nyitasa" kezzel, egy feliigyelo segit- 
segevel tortent. 

A 144,400 MHz-es adas-vetel elvalaszta- 
sa a muhold jeleit vevo 145,9 MHz-es rend- 
szertol az antennak kello tavolsagu^Jkb. 100 
m) szetvalaszt£s£val tortent. A kiserlet ide- 
je alatt a muhold a deli egbolton mozgott, 
a tbwezerlo antennat az epulet eszaki re- 
szen helyeztiik el, a nagy nyeresegu anten- 
nanak nem kellett rafordulni a vezerld kor- 
sugarzora. 

A 144,4 MHz-en dolgozo kezi r^dio vevo- 
je modulald jelet adott a 435 MHz-en uze- 
melo SSB adonak Ado oldalon a kapu al¬ 
lomas a feljovo adas frekvenciajat, modu- 
teciojat es termeszetesen teljesitmenyet 
valtoztatta meg. 

Vetelkor a muhold jeleivel modulaltuk a 
144 MHz-es adot. A vezerleshez a figyeto 
szemely jelenlete feltetlenul szukseges. 0 
hangolja a partner allomasra a vevot, adas- 
rol vetelre kapcsolast vegez, ugyel a rend 
szer szintezesere. 

Az elrendezes hatr^nya, hogy a felhasz- 
nalo szamara nem biztositja az adas alatt 
sajat jel megfigyeleset. 

Hasonlo, kapu allomas kiserletet vegez 
tunk az R 0-s csatornan dolgozo HG5RVB 
atjatszo felhasznalasaval is. 

A kiserletek egyertelmuen pozitiv ered 
mennyel zarultak. Termeszetesen sokkal 
„elegansabb" az ember nelkuli, teljesen 
automatizalt megoldas. A kesobbiekben 
erre meg visszaterunk. 

4. Linearis dtj6tsz&s 

A FM atjatszok alkalmazasa szamos 
elonnyel jar, kulonosen, ha a hazai korul- 
menyekre gondolunk. 

A t$viro es SSB iizem rendszertechnikai 
nyeresege lenyegesen nagyobb tavolsagu 
osszekottetest biztosit ugyanazon frekven- 
cia es teljesitmenyek eseten. Kulonosen le 
nyeges a javutes ha az FM-hez hasonloan 
^tjatszdk segitsegevel noveljuk meg az at- 
hidalhato tavolsagot. 


A linearis uzemben mukodo Atjatszok a 
muholdakrol mar ismertek. Egy idoben 
tobb allomas uzemet teszik lehetove, ha 
azok a teljesitmeny-eloszlasra ugyelnek. 
A linearis rendszerek alapvetoen csucstel- 
jesitmeny hataroltak az SSB adokhoz ha¬ 
sonloan. Tobb allomds egyideju uzeme 
eseten vigyazni kell, hogy az egyes felhasz- 
nalok kozel azonos jelszinten legyenek a 
vevo bemeneten, kulonben *kiszoritjak" 
egymast. Azonos teljesitmeny esetbn az al- 
lomasok szdmanak novekedesevel csdk- 
ken az egy allomasra juto teljesitmeny. 

Nezzuk ezt egy egyszeru peldan! Tegyuk 
fel, hogy az atjatszonk 100 W pep kimeno 
teljesitmenyu. Ha csak egyetlen vivo brke- 
zik a bemenetre (folyamatosan nyomott 
billentyu), akkor a felhasznaloe a 100 W 
adoteljesitmeny. Ket, azonos szinten je- 
lentkezd allomasnal, azonos csucsteljesit- 
meny eseten csak 25 W-os kimeno teljesit¬ 
meny jut egyre, ugyanis vannak olyan ido- 
szakok, amikor jeleik bsszege ketszeres fe- 
szultsegu lesz, ami negyszeres teljesit- 
menyt jelent. 

Tawezerleseinknel a linearis citjatszo 
egy kapu Allomas fontos epito eleme lehet, 
ezert 1985 elejen HG5BME-n gyors fejlesz- 


tesbe kezdtunk a linearis atjatszo haz3i val- 
tozatanak elo^llit^scira. 

Alapveto rendszertechnikai megfontolas 
volt a frekvenciasavok kivalasztasa. A ke- 
resztsbvos megoldas (432/145 MHz) a 
muholdakon (0-7 es 0-10) jol bev^lt. Lehe¬ 
tove teszi a sajat adas megfigyeleset, hdt- 
ranya, hogy ket berendezest igenyel. Az 
utobbi hatrany miatt elonyben reszesitet- 
tiik a 144/145 MHz-es megoldast. Kozis- 
mert, hogy hazai kesziilek-valasztekunk- 
ban legnagyobb szamban 145 MHz-re tal^- 
lunk keszuleket. 

Gyors rendszertechnikai megfontolasok- 
kal kimutathato, hogy a teljes Atjatszo ero- 
sitesenek mintegy 120-150 dB-nek kell len- 
ni, hogy 0,3 /iV-os bemeno jellel 100 W ko- 
ruli kimeno teljesitmenyt tudjunk elerni. 

Egy teljesen uj linearis atj£tszb letreho- 
zasa szinte elerhetetlenul nagy penz, vagy 
ami ezzel azonos, sok munkaorat jelent. 

Maradt a gondolkozas es a hazai kornye- 
zet kesz termekeinek feihasznalasa. Az 5. 
abra a cikk irasakor mar kiserleti stadium- 
ban mukodo atjatszo elrendezeset mutat- 
ja. 

Sokat toprengtunk a frekvenciaterven. 
Duplex tSvolsbgnak 1 MHz-et valasztot- 
tunk. A lejovo dgat (adas oldal) S 22X-re 
terveztuk. Reszben, hogy kozel legyiink az 
FM £tj£tszok adasi frekvenciaihoz, resz¬ 
ben, hogy a leheto legkisebb zavart okoz- 
zunk az FM szimplex forgalomnak. 

Az 1 MHz-es duplex t&volsdg az ossze- 
gezo szurot konnyebben megvalosithatova 
teszi, es nagyobb lehetoseget ad a felhasz- 
nalonak a sajat adas megfigyelesere. 

A scivszelesseg szinte magatol adodott, 
hiszen 15 kHz szeles szurbk vannak azTM 
vevokben. 

A 4. dbr^in kdvetheto a felepites. A vevo 
egy modositott FM 10-164-es. A bemenet¬ 
re a 301-es vevok 4-koros helikdlis szuroje 
keriilt. A kevero, eloerosito panel valtozat- 
lan maradt. 

Az AGC-vel eliatott, kozel 100 dB-t erosi- 
to kozepfrekvenci^s fokozat eldallitasa a 
legnehezebb feladat. Az eredeti 10-164-es 
panelt hasznaltuk, melynek topografidja 
gerjedesmentes uzemet biztosit. Az erede- 



5 . abra. 2m/2m-es linearis atjatszo 
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6 . dbra. Linearis es FM rendszer kombinalasa tavvezerlesi celra 


ti hatarolo erositot nehany munkapont-mo- 
dositassal linearizaltuk. 

Az also es masodik fokozat zarasba vite- 
level jo AGC megoldast kaptunk. A KF pa¬ 
nel a modositas utan meg 20 mV-os beme- 
no jelet is kepes volt minimalis torzitassal 
feldolgozni. 

A KF erosito altal termelt zaj, torzitasi 
termek az elfoglalt savszelesseget noveli. 
A KF panel kimenetere, a diszkriminator 
helyebe ujabb kristaly szurot helyeztunk, 
igy a KF erosito se tudja szethuzni az adas 
savjat. 

Kulon AGC erositot epitettunk, amely 
reszben 10,7 MHz-en, reszben az alapsa- 
von erositett. Az AGC kettos idoallandoju. 
Gyorsan lep be a leszab£lyozas (1-3 ms) 
majd lassan (kb. 300-500 ms) jon vissza a 
teijes erosites. 

A keverot (10,7 MHz-rol 145 MHz-re), az 
azt koveto erositot szinten a 10-164-es fel- 
hasznalSsaval alakitottuk ki. A 145 MHz-es 
hasznos keveresi termeket a vevo bemene- 
ten levo szurovel azonos savszuro valasztja 
ki. A kevero-szuro-erosito kimenete 1-2 
mW teljesitmeny elereset biztositja. Ebbol 
kell linearis erositessel a 10 vagy 100 
Wpep-t elerni. 

A 301-es radiok BLY87 es BLY88-ot 
hasznalo vegerositojet konnyen atallithat- 
juk „AB" osztalyu linearis uzembe, ha a ket 
tranzisztorbol alto munkapont-stabilizalo 
elemeket a hutobord^n helyezzuk el. Ezzel 
a megoldassal 20 dB-es erosites mellett 
14-16 Wpep kimeno teljesitmenyt erhetunk 
el. 

A kevero es a vegerosito fokozat koze 
egy 20 dB-t erosito, egyetlen fokozatbol al 
16 „A" osztalyu erosito a legmegfelelobb. 

Ezen cikk megjelenesekor remelhetoen 
mar gyakorlati tapasztalataink is lesznek az 
elso hazai linearis atj^tszoval kapcsolat- 
ban. 

A tovabbiakban a linearis atjatszot epito 
elemnek tekintjuk a kulonbozo tawezerelt 
allomas elrendezeseinek kialakitasahoz. 
A lejovo es fetmeno frekvenciat termesze- 
tesen a 144 vagy a 432 MHz-es savba te- 
hetjuk, a teijes rendszer kivanalmainak 
megfeleloen. 

5. T6wez6rl6s analdg mddon 

Gyongyosi r^dioamatorokkel beszelget- 
ve orommel hallgattam toprengesuket 
Gyongyos foldrajzi helyerol es a Matra ad- 
ta radiozasi lehetoseg kihasznalatlansaga- 
rol. 


Ezideig a kitelepulessel parosult radio- 
zas adta a legnagyobb lehetoseget a rossz 
foldrajzi kornyezetben lakok szamara a 
nagy tavolsagok 6thidalasara. Ma mar egy- 
re fokozodo igeny, hogy a nagy lehetoseg, 
a jo foldrajzi helyrol torteno radiozas az ev 
minden napjan megvalosithato legyen. 
A megoldas vegul is kis kompromisszum- 
mal, de megvalosithato. Elso lepeskent 
egy egyszeru, a mar megszokott analog ra¬ 
diozas alapjait felhasznalo elkepzelest mu- 
tat be a 6. abra. 

A modulalo jelet FM Cizemben visszuk 
fel. A zajz^r vezerli a 145 MHz-es adot, 
amely a modulalo jeltol fujggoen SSB, vagy 
segedvivot szaggatva taviro uzemben mu- 
kodhet. Az adas frekvenciaja nem valtoz- 
tathato. 

Vetelkor mar nagyobb bajban vagyunk, 
hiszen ra kell tudnunk allni a partner allo- 
masra. Az ado/vevot tavhangolni vetel al- 
lasban nem lenne lehetetlen, csak nehez- 
kes. Helyette a lejovo agat vetelkor linearis 
kevero/erosito rendszerrel lehozzuk pi. 
±7,5 kHz-es savszelesseggel. Igy megold- 
hato a 145,3 MHz kornyezeteben levo vevo 
hangolas Gyongyoson is anelkul, hogy 
specialis jeleket vinnenk at vevo hangolas- 
ra. 

A modulalo jel feljuttatasa kis teljesit- 
mennyel FM uzemben nem okozhat gon- 


dot. A lejovo 4gban keszen kaphato 28/432 
MHz-es konverter ado reszet haszn£lhat- 
juk. A 145 MHz-es vevobol alkaimas helyen 
kell „kikapnunk" a KF jelet, ahol a savsze- 
lesseg meg megfelelo, de mar kelloen s^v- 
szukitett (pi. az FM szuro utan). A vevot 
celszeru AM vetelre kapcsolni, ekkor az 
AGC burkolo demodulatort hasznal es nem 
a kimeno hangfrekvenciabol szarmazik a 
vezerlo jel. 

Ha a vevo AM s^vszelessege 10 kHz ko- 
ruli, akkor az AM KF erosito kimenetere 
kapcsolhatjuk a szuronket. A 10 kHz-es 
(±5 kHz az adasi frekvencia koriil) savsze- 
lesseg elegendo az instabilitasokbol es a 
pontatlan rahangoldsbol eredo hibak kiku- 
szobolesere. 

Ado es vevo oldalon hangolasi leheto- 
seggel kiegeszitett, a 145 MHz-es reszen 
szimplex radiozasi lehetoseget biztosito, 
teljesen analog rendszer elrendezese a 7. 
dbran lathato. Ez nem mas, mint egy 
433MHz-es es egy 145 MHz-es linearis 
rendszer osszehazasitasa. A savszelesseg 
az adottnal nagyobb is lehet, csak vigyazni 
kell a torzitasokra es a zajra, amely kony- 
nyen „befedheti” az adasi savon ktvuli sav- 
reszeket is. Az adas mindig a 433 MHz-es 
vevo AGC feszultsegere indul. 

A 7. abra elrendezese meglehetosen el- 
riaszto. A ket linearis rendszer megterveze- 
se, elkeszitese meg akkor is igen ido- es 
energiaigenyes, ha keszen kaphato transz- 
vertereket haszn^lunk. 

Az „igazi' r tawezerlesre mas megoldast 
kell keresnunk, es erre a celra a hazi szami- 
togepeket kell alkalmaznunk. 

6. T6wez6rl6s digitalis uton, 
sz6mit6g6pek felhaszn6l6s6val 

A szamitastechnika es kiilonosen a sza- 
mitogepek gyors fejlodese kihatott a be- 
rendezes-konstrukciokra is. Eloszor a digi¬ 
talis hangolasu ado-vevok jelentek meg, 
manapsag mar egyre tobb berendezes ren- 
delkezik tavvezerlesi lehetoseggel. 

A profi hirkozles mar regebben el ezzel a 
lehetoseggel. Radioamator berendezesek- 
nel eloszor csak a helyszini gep-elhelyezes 
jelentkezett igenykent, ami ma mar tovabb 
bovitheto a radios tawezerlessel. 



7 . abra. Hangolasi lehetoseggel kiegeszitett analog modon tawezerelt allomas 
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8. abra. Mikroszamitogeppel, teljesen digitalis uton tawezerelt dllomds felepitese 


A tawezerelt berendezesunk elvileg bar 
melyik savon mukodhet. A tawezerlesre 
termeszetesen az uzemitol eitero frekven- 
ciasavot kell hasznalnunk. Igy peldaut ro- 
vidhullam ado-vevot vezerelhetunk 145 
MHz-en vagy 145 MHz-es berendezest 435 
MHz-en. 

A szamitastechnikaban torteno alkalma- 
zasoknal kevesbe kritikus a felhasznalt ge- 
pekbol szarmazo zavar. Sajnos az egysze- 
ru, muanyag dobozban elhelyezett szami- 
togepek altal sugarzott zavar rendkivul 
nagy lehet, es szinte lehetetlenne teszi a 
gep es az erzekeny radiok egymas melletti 
elhelyezeset, osszekabelezeset. Szeren- 
csere egyre szigorubban veszik a gepek ^1- 
tal keltett zavar-jelek csokkenteset, a kor- 
nyezet szennyezeset. 

A tawezerelt ado-vevon akar 10-20 km- 
re is lehet a lakasunktol. Olyan helyre te- 
hetjiik, ahol kicsi a kornyezeti zaj, vagy 
URH allomas eseten magasabb dombon 
tudjuk telepiteni. 

A lakasban levo ado-vevo elolapot a sza- 
mitogep video kijelzojen vagy a TV keper- 
nyojen jelenithetjuk meg. Nagy elonye, 
hogy a szamunkra legkedvezobb, legtet- 
szetosebb elolap-elrendezest valosithatjuk 
meg. 

A tawezerelt ado-vevo hangol^sa a sza- 
mitogep billentyuzeterol tortenik. Az 1200 
vagy 2400 bit/s-os adat^tviteli sebesseg 
gyors frekvencia-informacio atvitelt tesz 
lehetove. 

Savot valtva es/vagy gyorsan hangolva 
a vevot elofordul olyan erzes, mintha a ve- 
vo elmaradna a kovetesben. Ez valoban igy 
van, de radioamator gyakorlatban ez ritkan 
valik zavarovd. 

A profi radiok gyakran a tawezerlo alio- 
mason pontosan a tawezerelt ado-vevo 
elolapjanak masat keszitik el, rajta a han- 
golashoz szukseges gombbal. A hangolas- 
nal sokakat zavar, hogyha egy-egy billen- 
tyu lenyomas^ival kell uj frekvenciat keres- 
ni, ezert a hangolo gomb jelenlete a profi 
tawezerld rendszereknel az ember-gep 
kapcsolat szempontj^bol kulcsfontossagu. 

Termeszetesen nem kell mindjart na- 
gyon bonyolult tawezerelt rendszert fel- 


epiteni. Mereven hagyhatjuk az ado frek- 
venciajat es a vevot pi. csak a vevo finom 
hangolas gombbal, neh^ny kHz-es sav- 
reszben hangoljuk. 

A tawezerles elvi felepiteset a 8. abran 
lathatjuk. Modellnek egyszeru konstrukciot 
is valaszthatunk, kiilonosen, ha a taweze¬ 
relt allomas es a lakasunk kozott megbiz- 
hato a r^diokapcsolat, kifogastalan az 
adatatvitel. 

A rendszert mukodteto szamitogep 
program megirasa igazi „csemegenek" 
szamit. Felepiteset alapvetoen a taweze¬ 
relt radio es a rendszerben felhasznalt sza¬ 
mitogep jellemzoi hatarozzak meg. 

A szerzo velemenye szerint az operatori 
gonddal kuzdd versenyallomasok kihasz- 
naltsag^t javithatnank, ha berendezeseiket 
tawezerelhetoen alakitanank ki, es biztosi- 
tanank, hogy a kornyek r£didamatorei ott- 
honukbol hasznaljak az allomast. 

Termeszetesen minden uj megtanulasa, 
bevezetese sok energiat es gyakran sok 
penzt is jelent. A radiozas fejlodese azon- 
ban egyre ujabb es ujabb teruletek megho- 


ditfcat jelenti. A tudni, tanulni akaras paro- 
sulva a radioamator ugyessegevel biztosan 
rovididon belul meghozza majd az elso ha- 
zai tawezerelt allomast. 

7. Vk6di6amat6r csomag hirkAzMs 

A csomag hirkozles egy olyan hirkozlesi 
forma, ahol egyetlen szimplex radio csa- 
tornat hasznalunk tobb allomaspar kozotti 
megbizhato adatatvitelre. Az atviteire keru- 
16 adatokat digitalis formaban kodoljuk, az 
allomasok mukodese kozos protokoll alap- 
jan tortenik, amely biztositja, hogy az ada- 
tunk a kiindulo allomasrol a cimzett allo- 
mashoz eljusson. 

A radioamatorok mar regen kiserletez- 
nek digitalis jelek atviteievel. A tavgepiro 
(RTTY), majd ennek az automatikus hibaja- 
vitassal kibovitett valtozata (AMTOR) meg- 
lehetosen nagy nepszerusegnek orvend. 

A szamitogepek elterjedesevel a hirkoz- 
lesnek egy uj modja alakult ki, amely a fo- 
lyamatos adatatvitel helyett az adatokat 
egy-egy adott hosszusagu (pi. egy irott 



9. abra. A legegyszerubb digitalis csomag hirkozlest hasznalo dllomds elrendezes ket tagdl- 

lomds eseten 
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sor) reszre szabja (ez a osomag), majd 
mint egy osszetartozo informaciot kezeli. 

A szamitogeppel „csomagolt" adatok to- 
vabbitasa soran a szerkeszto valtozatlanul 
dolgozhat, irhat a gepen, egy-egy csomag 
kitoltese eseten a sz6mitogep elinditja a 
cimzetthez az adatok atvitelet. A cimzett, 
az informaciot vevo allom6s jol vett adatok 
eseten megkoszoni, nyugtazza az adast. 
Hibas atviteinel az ado ujra ismetli az ad6st 
mindaddig, amig az sikeres nem lesz, vagy 
annyiszor, ah^nyszor a rendszer protokoll 
szamara eloirja. 

Az atvitel teljes egeszeben szamitoge- 
pek iranyitasa alatt alt. A kezelonek nem 
kell beavatkozni. Az atvitt adatunk nem 
csak irasos szoveg, hanem digitalizatt be¬ 
szed vagy kep is lehet. Termeszetesen ek- 
kor az atvitt adat mennyisege lenyegesen 
nagyobb, egy masodpercnyi beszed atvite- 
ienei legalabb 20-30 kbit-et kell tovabbita- 
nunk. 

Az atvitel sebesseget a rendelkezesunk- 
re alio radiocsatorna jellemzoi hatarozzak 
meg. Rovidhullamon az ionoszfera instabi 
litasa miatt nehany szaz bit/s-os adatse 
besseg ritka, az URH savokban nehany 
szaz kbit/s, mig a mikrohullamu sdvban ne¬ 
hany szaz Mbit/s a tipikus sebesseg. 

A szamunkra j6rhato ut az 1,2 vagy 2,4 
kbit/s-os adatsebesseg, amely a beszed- 
s6v £tvitelere alkalmas radiokon kis hibaa- 
r^nnyal dtviheto. 

A csomag hirkozles eszkozigenye hazai 
berendezes ell6totts6gunk szempontj6bol 
kedvezo. Kiserleteinkhez hasznalhatunk re 
gi, nehany csatornds URH r6dio es modern 
szemdlyi sz6mit6gepbol felepitett 6110 - 
mast. Erdemes hazai korulmenyek kozott 
kiserletezni, hiszen a feltetelek radio oldal 
rol megvalosithatdk 6s remeljuk, hogy a 
Magyar Posta is rovidesen biztositja a 
gyors digitalis adatatviteli lehetoseget ra- 
dioamatoreink szamara 

A csomagok felepiteset a rendszer mu- 


kodeset leiro protokoll tartalmazza. Ezt szi- 
goruan be kell tartani minden allomasnak, 
kulonben nem tudnak egy mas kozott uze- 
netet valtani. 

Az IARU felkeresere az ARRL dolgozta 
ki, pontosabban a profi hatterbol dolgozta 
at azt a protokollt, amelyre ma mar vala- 
mennyi kiserletezo tamaszkodhat. Ez a cikk 
iras6va! egy idoben keriilt kiadasra, ismer- 
tetese meghaladja ezen cikk celkittuzeset. 


Remelhetden gyorsan hozzaferhetnek er- 
deklodo radioamatoreink (elnevezese: 
Ax25). 

A digitalis csomag hirkozlo rendszerben 
egyenrangu allomasok vesznek reszt. Ez az 
egyenrangusag nagyon fontos, ez kuldn- 
bozteti meg mas, hasonlo rendszerektol, 
mint pi. az ALOHA-tol, ahol egy vezeto al¬ 
lomas ir6nyit]a a forgalmat. Az adatatvitel 
tehat barmely ket allomas kozott letrejo- 
het. Nines koordinalt sorba&las, mindegyik 
barmikor kezdemenyezhet adatatvitelt. 

A 9. abran egy sikeres adatatvitelt tiin- 
tettiink fel. Az A allomas csomagot kuldott 
B-nek, majd B nyugtazta a hibatlan vetelt. 

Hibas atvitel ket uton keietkezhet. A 10. 
abran az A 6llomas altal kuldott csomag pi. 
interferencia zavar miatt nem erkezett meg 
a B allomashoz. A nem kapta meg B vetelt 
nyugtazo visszajelzeset, ezert egy kis ido 
mulva megismetli az ad6st. Ezt mar B vette 
es a nyugtazas is megedtezett A-hoz. 

A masik hibalehetoseget, a nyugtazas 
vetelenek ehresziteset a 11. dbra mutatja, 
A csomagot kuld B nek, B a csomagot ki- 
fogastalanul veszi, nyugtazza A-nak, de a 
nyugtaz&s nem erkezik meg. A ugy ertekeli 
a helyzetet, hogy az atvitel sikertelen volt, 
ezert megtsmeth az adast, ekkor mar a 
nyugtazds is megerkezett, az atvitel sike¬ 
res nek minosul. 

Kiindulo feltetelnek tekintjuk a tobb allo¬ 
mas altal kozosen hasznalt radioesatornat. 
Jogos a kerdes, mi tortenik, ha ket allomas 
forgalmazasa soran a 3. es 4. is forgalma- 
zast indit. Az eredmeny elobb utobb a cso¬ 
magok iitkozese lesz. Ezt az iitkozest azon- 
ban a jo protokollal mukodd rendszer gyor¬ 
san kikiiszoboli. Mindket allomas megis- 
metli az adast, de az ismetlesek kesleltete- 
se nem lesz azonos, ezert ezek idoben 
szetcsusznak, veletlenszerukke, konnyen 
korrigalhatokka valnak. 

Nyilvanvaio, hogy az atvitel tavolsaga- 
nak novel6sere a mar megszokott mod- 
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II. dbra. Hibas nyugtazas kivedese digitalis csomag hirkozlesben 





















Sipos Gyula okl. IC-szakmernok, Kiss Gyula grafikus EMG Video Studio 


1. Bevezetes 

Ugy tunik, hogy talan - vegre valah&ra! - 
hazankban is tdrtenik egy s mas a video 
ugyeben, melyek a dolgok erdemi reszet nem 
hatra, hanem elore mozditjak. Nagysziileink 
idejeben, mikor megindult az elso r&diomu- 
sorok sugarzasa, hamarosan megjelent hoz- 
zk a rendelet is: mit szabad, mit nem szabad. 
Teltek, multak az evek, megjelent a televizio 
is otthonunkban. Ez mar lenyegesen koltse- 
gesebb es szabalyozottabb kommunikacios 
eszkoznek bizonyult. A vetel - eltekintve a 
hatarszeli telepiilesektol - lenyegeben egyet- 
len kozpontilag szerkesztett musorra korla- 
tozodott. Ez a musor (egy vagy ket csator- 
nan) vagy tetszett a nezonek, vagy nem, vagy 
alkalmas idoben sugaroztak, vagy nem, 
egyeb lehetoseg hosszu evekig nem volt. Ugy 
tunt, ez az allapot az idok vegezeteig is tart- 
hat. 

A hazi videozas, a videomagnok es kis ka- 
merak megjelenese szerte a vilagon a TV-tar- 
sasagok, musorkeszitok helyzetenek, szere- 
penek ujraertekeleset tette sziiksegesse. Ki- 
deriilt ugyanis, hogy az az idillinek gondolt 
kep, mely szerint a musorkeszitok keszitik, a 
nezok nezik a musort, nos, ez a kep teljesen 
hamis. Altalaban arrol volt szo, hogy a mu- 
sorokat keszitok tulertekeltek munkajuk fon- 
tossagat, a nezok szellemi szinvonalat vi- 
szont nem ritkan alabecsultek. Ehhez jott 
meg egy sajatos kdriilmeny, az informacio- 
csere hianya. Az idosebb testver, a radio (pi. 


(Folytatas a 9. oldalrol) 

szert, atjatszok telepiteset valaszthatjuk. 
Ezek az atjatszok lehetnek egyszeruek 
vagy bonyolult, okos, szamitogeppel ella- 
tottak. 

Az okos atjatszok segitsegevel bonyo¬ 
lult, nagyt^volsagu atvitelt is megvalosit- 
hatunk. A csomag fej reszebe beirhatjuk, 
kijelolhetjuk az atvitelhez szukseges utvo- 
nalat, vagy kelloen okos atjatszok maguk 
donthetik el, hogy melyik utvonalon juttat- 
jak celba az uzenetet. 

A fold! atjatszokhoz muholdat is kap- 
csolhatunk. Kapu allomasok segitsegevel 
pi. a magyar radioamatorok az 1986-ban 
startolo PACSAT vagy mas hasonlo speci- 
fikacioju muholdak memoriajaba kuldhet- 
nek uzenetet. Ezek nehany szaz kilometer 
magasan keringve kis teljesitmennyel eler- 
hetok, es szinte „magukkal viszik" az uze¬ 
netet egy masik orszag kapu allomasahoz 


a Magyar Radio is) igen gyakran el azzal a 
lehetoseggel, hogy a hallgatok hangja elo- 
ben, telefonon keresztiil hallhato, az azonna- 
li reakciok lemerhetok. A hazai tevemusor- 
ban erre szinte csak egyetlen lehetoseg kinal- 
kozik: Rozsa Gyuri telefonos musoraban. 
Ez a helyzet vilagszerte kulonfele, a nezok- 
nek nem tulsagosan rokonszenves torzula- 
sokhoz vezetett. Szamtalan modon lehet a 
nezot bosszantani (pi. kutyaeledel-reklam a 
legizgalmasabb fiimreszletnel, vagy tobb 
oras zurzavaros korkapcsolasos musorzagy- 
valek, vagy kerekasztal beszelgetes a csere- 
bogar halhatatlansagarol, negyven percben). 

Ahol a legnagyobb a sziikseg, ott van leg- 
kozelebb a segitseg. A videotechnika leheto- 
ve tette, hogy az eddigi ket lehetoseg kdziil 
(marmint: bekapcsolom, vagy kikapcsolom) 
a harmadikat valaszthassuk: bekapcsoljuk, 
de nem az elso vagy a masodik musort, ha¬ 
nem a videomagnot. Haz&nkban a nemzet- 
kozi helyzettol nemileg eltero helyzet alakult 
ki a musor es a nezo viszonyaval kapcsolat- 
ban. A magyar ember ugyanis, ha ledolgozta 
a hivatalos munkaidejet, mely lelegzetet vesz 
es dolgozik tovabb, szabad szombaton es va- 
sarnap is. Ezt a TV musorabol is megtudhat- 
tuk ... 

Ha tehat vegre jut ideje musomezesre, 
nem csupan egyszeruen musort, hanem jo, 
sot kitund musort akar nezni, mert ugy erzi, 
megerdemelte. Nem tulsagosan szerencses 
dolog ilyenkor egy unalmas musor. Mas ol¬ 
dalrol viszont van annyi nagyszeru hazai 


vagy kozvetlenul a cimzett radioamator- 
hoz. 

A teljes hirkozlo rendszer mukodese au- 
tomatikus, nem igenyli ember jelenletet. 
A kuldo feladata csak az iizenet bevitele, 
vagy a kapott iizenet ertekelese. 

A jovoben meg kell szoknunk az emberi 
feliigyelet nelkiil mukodd radioamatdr allo- 
mast. Ez ideig csak atjatszok iizemeltete- 
senel fordult eld feliigyeletmentes iizem. 

A radiot, szamitogepet kedvelo radio¬ 
amatdr elott a digitalis csomag hirkozles uj 
tavlatokat nyit. Kozel viszi a tarsadalom uj 
hirkozlesi formaihoz, lehetoseget ad otle- 
tei megvalositasara, konstrukcios kepesse- 
geinek kibontakoztatasara. 

1984. december 14-en a BME Radioklub 
fennallasanak 60. evfordulojdn a klub be- 
mutatta az elso hazai csomag hirkozlest 
ket allomas felhasznalasaval. Remelem, 
hogy rovidesen sok kovetdrdl szamolha- 
tunk be. 


eredmenyiink es vannak megoldasra varo 
problemaink is, aztan van annyi hazai kitu¬ 
nd tudosunk, szakemberiink, egyszeru, de 
munkaj^t becsulettel vegzo dolgozo tarsunk, 
hogy tem^ert nem kene talan annyit utazgat- 
ni, toliink dt-tizezer kilometerre tortent zur¬ 
zavaros esemenyeket boncolgatni. Helyette 
valamely ismeretterjeszto, a latokort valoban 
bovito musor valamennyiiink epiilesere szol- 
galna. Nem kell tul messzire menni: a szovjet 
televizidban lelegzetelallito szepsegu terme - 
szetjilmeket lathatunk, ha tudjuk venni az 
adasok valamelyiket. 

Vilagjelenseg, hogy a nezok napjainkban 
elfordulnak a televiziotol es olyan szorako- 
zasi formakat keresnek, ahol joval nagyobb 
a valasztas lehetosege, joval nagyobb a sza- 
badsagfok. 1984-es felmeresek szerint az 
Egyesult Allamokban az elo adasok nezett- 
segi aranya 7 szazalek alatt van. A szam on- 
magaert beszel... 

A videomagnoban tehat olyan eszkdzt ka¬ 
pott kezbe az eddig teljesen kiszolg&ltatott 
nezo, amely segitsegevel ugy valogathat a 
musorokban, mint konyvek kozott a kdnyv- 
tarban (videoteka!) es akkor nezheti meg 
kedvenc musorat, amikor akarja. Ezzel meg- 
tort a varazslat, a teljes passzivitast az aktiv 
musorkeszites korszaka valtotta fel. A fel- 
nott nezo most ujra megelheti kisdiak korat, 
azt a felnotte valasi folyamatot, mikor a ko- 
telezo olvasmanyok elolvasasa ut^n vegre 
hozzajuthatott a sziildi, vagy az allami 
konyvtdr konyveihez. 

Kommunikacios forradalomnak vagyunk 
szem- es fultanui, szemelyes megeloi. Egy- 
reszt felsorakoznak az uj eszkozok es ige- 
nyek, lehetosegek, mig a masik oldalon a 
konzervativ technika es kepviseloi. A konf- 
liktus elkerulhetetlen volt es kaotikus viszo- 
nyokat eredmenyezett. A vilag majd minden 
orszagaban tapasztalhatd az indulatok osz- 
szecsap^sa a konvenciokkal mit sem tdrodd 
tomegek, az uzletet (ori^isi iizletet) megszi- 
matolo ipari es kereskedelmi hatter, mas- 
r6szrol a hegemoniaj&t vesztett televiziok ko- 
zott. A jogAszok pedig eppen olyan tanacsta- 
lanok, mint a mozgofilm feltalalasakor (mert 
ugyebar olyan, mint a fenykep, de a fenykep 
nem mozi stb.). Mindenesetre a hazai jog 
idejekoran mozdult meg, mikor nagyhirtelen 
kordaba kiv^nta szoritani a meg nem is lete- 
zo magyar videozast. Az audio-magno felta- 
141asa idejen is nagy volt az idegeskedSs, es 
lam, ma a kutya sem torodik vele, ki, hoi, 
hogyan magnozik! 
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1. a bra. TV-tunerrel egybeepitett VHS videomagno (Panasonic NV-2000) 


Ketsegtelen, hogy a musoranyagfeal gon- 
dok vannak. A videomagnot m6g csak meg- 
szerezziik valahogy, dc ha mkr megvan, azt 
bizony t6bb£-kevesb6 folyamatosan el kell 
l&tni musoranyaggal. Ez mind technikai, 
mind jogi es erkdlcsi szempontbol ingov£- 
nyos terulet. Mellozve a dolog jogi vonatko- 
zasait (ez a jog&szok gondja) az erkdlcsi es a 
technikai reszekkel is epp eleg bajunk van. 
Figyelembe veve a hazai felallAst (harmas T, 
azaz: tamogatott, turt es tiltott kategoridk), a 
vilag filmtermesebdl erkdlcsi szempontbol 
egy hanyad elvetheto. A maradekban vh\o- 
gato illetekesek izl6se es az atlagnezo izlese 
kdzott tobbnyire kiildnbseg van, melyet meg 
az anyagiak is motivalnak. Mit nez meg te- 
hkt a kulfdldre Utogato magyar turista a ku- 
lonfele mozikban valutaert? Termeszetesen 
a vilag filmtermesenek azt a reszet, amelyet 
a hazai filmforgalmaz&s elzar eldle. A To- 
megkommunikacios Kutatd Kozpont felme- 
r6se szerint az erre a celra elkoltott valutabdl 
akar meg is lehetne ezeket a filmeket vasa- 
rolni. 

Ketsegtelen, hogy a hazai mozi- (es TV-) 
kozonseg nyer is azaltal, hogy a forgalma- 
z4sb61 kimarad a hihetetlenul silany porno, 
horror es agressziv filmek tomege, de a szer- 
zo pelddul a palinkdban tobb szemelyisegkd- 
rosito vondst vel felfedezni, mint az ilyen fil- 
mekben. Nem kepzelheto el, hogy valakit 
mondjuk mertektelen pomofilm-nezes ko- 
vetkezteben Nagyfara kelljen beutalni... 

Mindezek utan nem tiinik term£szetelle- 
nesnek, hogy a fekete videokazetta-forgalom 
tulnyomo reszet azok a filmek teszik ki, ame- 
lyekhez a moziban vagy a TV musoraban a 
hazai nezo nem ferhet hozza. Elobb-utobb 
azonban rendezodni fog a helyzet, minden 
erdeklodo - elegendo mennyis^get latvan 
ezekbol a filmekbol - a szukseges merteku 
csdmor ali#pota ut&n a megnez£sre erdeme- 
sebb filmalkotasok iranyaba fog fordulni. 

* 

Mivel a lakdhelyfinkdn veheto TV-adok a 
szamunkra 6rdekes musort tobbnyire alkal- 
matlan idoporrtban sugarozzak, vagy eleve 
az adott musorkonstrukcioval nem vagyunk 
megelegedve, hazi video musorellatasra kell 
berendezkedniink. Ez kezdetben minden- 
keppen kolcsonkeres utjan tortenhet (bara- 
toktol, ismerdsoktdl vagy kdlcsdnzobdl). 


A kesobbiek soran viszont eloterbe kerul a 
saj&t musorkeszlet eloallitasa, amelynek egy- 
reszt technikai, masreszt ezzel rendkiviU szo- 
ros osszefiigg6sben muveszi vonzatai van¬ 
nak. A kovetkezokben a legfontosabb tudni- 
valokkal ismerkedhetunk meg. 


2. Alapfogaimak 

A h4zi videoz&s alapj&t mindenkeppen a 
kazettas hordozhato videomagnok megjele- 
nese, kifejleszt6se kepezte. Jellemzo, hogy a 
video-l&z hazai megindul&sa kezdeten - 


technikai-kulturalis elmaradottsagunk ekes 
bizonyitekakent - aki tehette, valogatas nel- 
kiil vas&rolta es hozta be az orszagba a ke- 
szulSkeket. Mint bennsziildttre az uveggydn- 
gydt, soztak ra a felk6sziiletlen vas&rlokra 
(es sozzak rk ma is!) a hasznavehetetlen vi- 
deomagndk tomeget. 

A videomagnd mukddese igen sok rokon- 
sagot arul el a TV-keszulekekkel, de a kii- 
ldnbs6g megis oriAsi. A rokonsag alapja az, 
hogy mindket rendszeren beliil kozponti ker- 
des a videojel kezelesenek es szabvanyanak 
rendszere. A viUgon szamos ad&stechnikai 
rendszer van, de a szines televizios jel szem- 




2 . abra. Hordozhato kiviteiu Betamax videomagno (Sony SL-F1E) 
DXC-I800P). Az orszdgban igen elterjedt, szamos kisebb videostudio- 



3. abra. Felprofesszionalis U-matic hordozhato riportermagno (Sony 
VO-4800PS). Kategoridjdban az egyik legelterjedtebb tipus Magyar- 
orszdgon. Megbizhato , strapabiro kesziilek 
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pontj&bol haromfele szabv&ny szerint kodol- 
j&k a szinsegedvivot. 

Ismeretes, hogy a televizios k6p vilagos- 
saginformacioj&t a nehanyszor tiz Hz-tol a 
nehany MHz-ig terjedo frekvenciatarto- 
manyban a vil&gossagjel (Y-jel) hordoz- 
za. A vil£goss£gjel megfelelo szinkronjelek- 
kel kieg6sziilve alkalmas a fekete-feh6r TV- 
kesziilekekben a megfelelo kep kialakit£s£- 
ra. 

A kep szininformaciojat a videojelhez 
adott mintegy 4 MHz-es frekvenciaju szinse- 
gedvivo hordozza. A szinseg6dvivo frekven- 
ci£ja es modul£cioja jellemzd a szines rend- 
szer szabvanyara. Az Egyesult Allamokban 
hasznalatos NTSC-rendszer jellemzoi olyan 
mert6kben temek el az europai rendszerek- 
tol, hogy altalanoss4gban kimondhato: 
NTSC-szabvanyu szines TV-vel es video- 
magnoval hazankban mit sem tudunk kezde- 
ni. A TV-keszulekek atalakit&sa aligha eri 
meg a tulajdonosnak (a kesziilekbe jelento- 
sen bele kell nyulni), mig az NTSC-szabv£- 
nyu magnok atalakitasa csak elvben lehetse- 
ges, de az egy uj magno epiteset jelenti... 

Mivel az NTSC-szabvanyu TV-keszuIe- 
kekben, videomagnokban, kamerakban es a 
musoros videokazett&kban ugyszolvan min- 
den elter az eurdpai szabv&nytdl (kepfrek- 
vencia, sorfrekvencia, a szinsegedvivo frek- 
venci&ja es modul&cios rendszere), nines 
mod ezen eszkozok ertelmes hasznalatara. 
NTSC-szabvanyu videojel feldolgozasa vagy 
csak sajat rendszeren beliil, vagy a videojel 
transzkodol&sa utjan lehetseges. A szerzo tu- 
domasa szerint NTSC-rendszerrol is dolgo- 
zo transzkodere Magyarorszagon csak a Ma¬ 
gyar Televizionak van. 

A PAL-rendszer Nyugat-Europaban hasz¬ 
nalatos, igy a videojel fekete-feherben min- 
den problema nelkiil kompatibilis a hazai 
SECAM-jellel: a sor- es kepfrekvencia, a fe- 
her es fekete szintek polaritasa megegyezo. 
Nem egyezik meg azonban a szinsegedvivok 
modulacioja. A PAL-rendszerben a 4,43 
MHz-es szinsegedvivo fazismodulacioja 
hordozza a szininformaciot. A szocialista or- 
szagokban es Franciaorszagban alkalmazott 
SECAM-rendszer szamtalan modosit£s utan 
jelenleg ket szinsegedvivovel dolgozik (4,40 
MHz es 4,25 MHz) es ezek frekvenciamo- 
dulacioja hordozza a szininformaciot. A ket 
rendszer egymasba (nem tulsagosan bonyo- 
lult modon) transzkodolhato. 

A CCIR es OIRT szines adasok nem esu- 


pan a szininformdeid k6dol4saban temek el 
egymastol, hanem a TV-adoallom&sok altal 
kisug^rzott nagyfrekvenci&s jel modulacioja- 
ban. Az elterds lenyege az, hogy a CCIR- 
rendszerben a kep- es hangvivo t&voisaga 
5,5 MHz, mig a szocialista orsz&gokban er- 
venyes OIRT szabvany 6,5 MHz-es k6p- 
hang vivofrekvencia tiivols&got ir eld (kiv6- 
tel az NDK, ahol ez 5,5 MHz). 

A videokazett&kon a magndk ketfele in¬ 
fo rmaciot rdgzitenek. Egyreszt teljesen ha- 
gyom£nyos mddon, on&Ilo hangesikon rog- 
zitik a kis6rohangot. A magno teljesen kulon 
kezeli az alaps4vi videojelet es bonyolult 
elektronikus es mechanikus rendszerrel, at- 
alakitasok sora mellett PAL- vagy SECAM- 
normaban ezt is rogziti. A lej&tsz&s soran a 
ket jelet kiildn-kulon rendszer dolgozza fel 
es minden videomagnon a ket termek kiilon- 
kiilon csatlakozokon hozzaferheto. 

Ezen kivul a legtdbb videomagno tartal- 
maz egy olyan nagyfrekvencias egyseget, 
amely mint paranyi TV-ado£llomas, a szoka- 
sos TV-keszulekkel veheto. Modulacioja 
rendszerint szabvanyos CCIR PAL- (esetleg 
SECAM-) jel. A videomagnok transzkodo- 
last nem vdgeznek, tehat a PAL szines jel 
PAL-jelkent jatszhato vissza, a SECAM-jel 
SECAM-jelkent. A magndknak esupan egy 
kisebb hanyada kepes azonban a SECAM- 
jel feldolgozas&ra, 6s ezek kdzdtt is van 
olyan kesziilek, amelyik ezt inkorrekt mo¬ 
don vegzi es a kazett&k csak a sajat kesziiie- 
ken jatszhatok le szines SECAM-jel forma- 
jaban. 

Mindezek a koriilmenyek a musorcseret 
meglehetosen megnehezitik, egyes esetekben 
lehetetlenne teszik. Lenyegesen kisebb, de el 
nem hanyagolhato akad&lyt jelentenek a kii- 
lonfele tipusu videomagno-rendszerek. 
A helyzet az utobbi egy-ket evben nemileg 
egyszerusodott. Egyre tobb orsos kivitelu 
(matuzsalemi koru) magno mukodese hiusul 
meg alkatresz- es videoszalag-utanpotlasi 
nehezsegek miatt. Ezek a magnok nehany ev 
mulva a szaz szazalekos erkolcsi es anyagi 
kopas folytan teljesen el fognak tunni lato- 
koriinkbdl. (Ezt az is indokolja, hogy e ke- 
szulekek tulnyomo resze fekete-feher tipu¬ 
su.) 

A Grundig-Philips Video 2000 tipusu 
magnocsalad teljes bukasat femjelzi az a 
teny, hogy megjelentek a Grundig gyartma- 
nyu VHS-magnok a piacon. Szerencsere ha- 


zankban csak kis mennyis6g kerttlt forga- 
lomba a BAV-on keresztul. 

Ugy tunik, hogy eldolt a Beta-VHS p^ir- 
harc, a VHS gyozott. Nyilvan szamos rejtett 
oka is van egy ilyen bonyolult folyamatnak, 
de elmondhatd, hogy a VHS magno egy 
imyalattal gyengebb minosegevel gyozdtt. 
A legutobbi Beta es VHS keszulekek a tech- 
nikai fejlodes folytan m6r meglehetosen jo 
minoseget ertek el, (1. es 2. dbra), de az alap- 
veto helyzet valtozatlan: a VHS-felvetelek a 
tapasztalatok szerint egy amyalattal gyor- 
sabban romlanak a tdbbszoros atm4solas al- 
kalm4val, mint a Beta-felvetelek. Ez a jelen- 
seg arra a rendkivul gondosan kiszamitott 
muszaki parameter-rendszerre utal, ami 
mind az elektronikus konszemek, mind a 
filmgyArak es video studidk legfontosabb er- 
deke. Arrol van szo ugyanis, hogy a laikusok 
altal keszitett (masolt) musor minosege az 
iigyesen tervezett parameterek folytan nem 
eri el a gyari kazettak es lezerlemezek mino- 
seget, igy a vevo rak6nyszeriil az eredeti gya¬ 
ri felvetel megvasarlasara. Ennek ara viszont 
tartalmazza az eredeti muvek jogdijat is, igy 
a musorkeszitok folyamatosan reszesfllnek a 
piaci haszonbol. 

Hazankban is megfelelo vam- es kereske- 
delempolitikai szabalyozasokkal segitik eld 
a VHS videomagnok elterjedeset a tdbbi 
rendszerrel szemben, es megindult a Polimer 
Szovetkezetben a videokazetta-gyart&s is. Ez 
utobbi egyelore kiilfdldi ures kazettaba ktil- 
foldi (vagott) szalag betdlteset jelenti kulfdl- 
di automata gepen. 

Azok reszere, akik alkotoi vagyaikat sze- 
retnek ki61ni a video segitsegevel es komp- 
lett musorok keszitesere v^llalkoznanak, k6t 
lehetoseg kin^lkozik. Mivel a musorkeszites 
tulnyomor6szt U-matic rendszerben (3. es 4. 
dbra) es majdnem mindig kameraval kepzel- 
heto el, a tObb kisebb reszletben (snittben), 
esetleg tdbb helyszinen felvett musor csak 
utolagos osszerendezessel, elektronikus va- 
gassal (editalassal) kepzelheto el. Ekkor 
mind a felvetelek, mind a vagasok soran sza¬ 
mos muveszi es technikai koriilmenyre kell 
figyelemmel lenni, tovabba a vagashoz vago- 
berendezes (editalo szet) sziikseges. Ez mind 
VHS-, mind U-matic rendszerben rendkivul 
dsszetett munkat igenyel. A vagoszetek (5. es 
6 . dbra) rendkivul koltsegesek, meg szamos 
nagyobb intezmeny sem engedheti meg ma- 
ganak ilyenek beszerzeset, igy musorok ke¬ 
szitesere csak az vallalkozhat, aki biztos ben- 
ne, hogy nyersanyagait elfogadhato aron 



4. dbra. Rendkivul magas intelligencidju U-matic asztali videomag¬ 
no, a vagoszet tagja (Sony VO-58SOP) 



5. dbra. Egy vagoszet rendszerint hdrom kesziilekbol dU: lejdtszasra 
valamivel egyszerubb, felvetelre magasabb intelligencidju U-matic 
magno sziikseges, mig a vagasi munkat mikroprocesszoros editalasve- 
zerlovel gyorsithatjuk meg (Panasonic) 
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6. abra. Komplett vagoasztal a ketcsatomas hang es a hep vdgdsdra 
kozvetleniil, vagy dubkabelen keresztiil (Sony VO-5850P videomag- 
ndk, PVM-9001ME 9 "~os kis monitorok es az RM-440 edi talas vezer - 
16). Egyre tobb ilyen vagoszet van az orszagban intezmenyeknel, vdro- 
si televizid studidkban, videomuhelyekben 


7. abra. Onallo TV-tuner, halozatrol jaratott idozito egyseggel, me¬ 
chanics hangolassal, egy musor egyszeri kapcsoldsara egy heten be- 
liili idotartomanyban (Akai VV- 7100EG) 


vagy barati szivessegbol valahol editaltathat- 
ja- 

A VHS-rendszeru musorkeszites (edital&s) 
a rendszer alapveto gyengesegei miatt silany 
mindsegu kSsztermekkel kecsegtet. Megfele- 
16, masolatok k£szit6sere is alkalmas muso- 
rokat csak U-matic rendszeru vidcomagnd- 
val keszithetiink, a vagast U-matic vagdsze- 
ten vegezve. 



lu, telepes uzemu) videomagnonk van, 
amelybe a tuner nines beepitve, lenyegesen 
tdbb gondunk van. Itt is ket eset lehets6ges. 
Vagy eleve mar a tuner-egyseget is egyutt 
megvas&roltuk a magnoval (7. 4s 8. abra), 
vagy egy TV-k6sziilekhez kell csatlakoztat- 
nunk hangfrekvencias es video jeiforras nye- 
rese celjabol. 

Ha van beepitett, vagy csatlakoztathatb 
tuner-egys6giink, felmeriil a kivansag, hogy 
az egyebkent is hasznalt TV-vevokeszuleken 
- legal&bb a felvetelek egy reszenel - legyen 
mod az eppen futo felvetel alatt a musor 
megtekintesere is. Erre a videomagnokban 
(tunerekben) a lehetoseg adva van, de a 
tenyleges osszeallitas nem mindig valtja be a 
hozzafuzott remenyeket. Vizsgaljuk meg, mi 
zavarja a felvetelt! 


4 


% 7 H 


&zm 


3. TV-musor felvetele 

Alapvetoen ket mddszer kepzelheto el a 
helyi TV-ad6allom£s musoranak felv£tel6re. 
Ha TV tunerrel egybefcpitett videomagndnk 
van (1. abra), akkor ennek tuner-egyseget be 
kell hangolni a kivant TV-ado hullamhosz- 
sz&ra es a felvetel igy egyszeriien elkeszithe- 
to. Ha olyan (rendszerint hordozhatd kivite- 


8. abra. Az Akai tuneren a tizenket kivalaszthato program bedUitasa 
elektromechanikus uton: kapcsolok es potenciometerek bedUitasa se- 
gitsegevel tortenik. A kezeloszervek felnyithato fedel alatt helyezked- 
nek el, a pontos allomasrahangoldst LED kigyulladasa jelzi 


10. abra. A kvarcvezerlesii oraval (idozitovel) ellatott tunerek pontos - 
saga es kezelesi kenyelme lenyegesen jobb, mint az elektromechani¬ 
kus rendszereke. A kesziilek memoriajdban egy musor 14 napon beliili 
kapcsolasi idopontja tarolhato (Panasonic NV-333EE) 


A hazai TV-vevok tulnyomo resze nines 
felkeszitve a videojel fogad&sara. Igy a vi- 
deomagnok kizarolag a magno beepitett RF- 
egysegen, nagyfrekvenci&s jelet szolgaltato 
kimeneti jelforr&san (9. abra) keresztiil esat- 
lakoztathatdk a TV-vevokh6z. Szamoljuk 
ossze, hogy ekkor h£ny darab nagyfrekven- 
cias oszcill&torunk mukodik egyszerre (eset- 
leg kozel azonos frekvenci£n!). 

A helyi adot veszi a magn6 tuner-egysege. 
Ehhez szuks^ges egy darab helyi oszcillator. 
A magno kimeneten van a masodik oszcilla¬ 
tor, ami az UHF-savba (30 ... 39. esatomak 
tartomanyaba) eso jelet szolgaltat, szabva- 
nyos TV-modul£ciovai. A harmadik oszcilla¬ 
tor a TV-vevokesziitek tunereben mukodik. 
Ahhoz, hogy ez a h£rom oszcillator a hi&- 

9. abra. A videomagno elvi felepitese beepitett TV tuner eseten nyos amyekolasok kovetkezteben ne zavarja 
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kdzos 
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felvitelnil OVl sotos \ max, 200 mA) 

\ Hang-ll.csatorna lha van) 

RKj§1kohm, Ukj = 0,1. 2Veff (Rt=10k) 


11. dbra.Az 1 EC-608-1977 szabvany szerinti videocsatlakozo bekotese es jellemzdi. A kesziile- 
kekben csatlakozd aljzatot, mig a kabelek mindket vegen dugaszt kell alkalmazni 


egymast, a kombin&ci6s jelek it ne keriilje- 
nek a legviratlanabb utvonalon vegiil a ke- 
sztild videofelv6telre - nos, ehhez tulajdon- 
k6ppen szerencse is kell. Ha tehit a keper- 
nydn ezen felillisban mindenf61e zavaros 
interferenciacsikokat, ltiktet6seket, szintor- 
zulasokat l&tunk, az ismertetett jelenseg ta- 
nui vagyunk. 

A megoldas kezenfekvd: csdkkenteni kell 
a mukddd oszcillitorok szimit lehetoleg 
egy darabra. Ez csak ugy lehetseges, ha egy- 
r6szt nem csatlakozunk a magno RF-kime- 
netere semmivel, masreszt a monitorozast az 
audio- 6s video-kimenetek felhasznalasaval 
vegezziik. Ez tulajdonk6ppen eggyel tdbb in- 
dok arra, hogy TV-kesziilekimkdn kepez- 
ziink ki video-csatlakozot. 

Az oszcillatorok a nem kielegito merteku 
amydkolasokon keresztiil kolcsdndsen za- 
varhatj&k egymast. Tarkithatja a dolgot az 
is, hogy a frekvenciakevered6sek kdzben az 
egyebkent nem vett helyi ad6 mukdd6se is 
eszlelheto lesz. A szerzo itt hivja fel az Olva- 
sok figyelmet arra, hogy a kiilonfele 4my6- 
kolt kabelek mukodese nagyobb frekvencii- 
kon nem kielegito. Az amy6kol6 hatas nem 
erv6nyesul kello modon es a nagyfrekvenci- 
as jel „kibujik” az imy6kol£s ellenere a k£- 
belbol! Minel magasabb mukodesi frekven- 


ci&rol es min61 silinyabb kibelrol van sz6, 
annil inkabb 6szlelheto a jelenseg (video- 
magn6 RF-kabel, UHF siv!). A magn6 RF- 
egysegenek kisugirzasa akkor a legkisebb, 
ha kimenetere semmivel sem csatlakozunk. 

Interferencias zavarok eset6n tobbszdr is 
segitett az RF-egyseg iizemi frekvenciajanak 
kismerteku modositasa (csavarhuzos beAlli- 
toszerv, minden magndn megtalalhato). Ter- 
meszetesen a TV hangol6egyseg6vel „utana 
kell menni” az elhangolisnak. Makacs zava- 
ris eseten a video magno 6s a TV szetkapcso- 
lando 6s ket-hirom meter tivolsagban, egy- 
mastdl fuggetleniil iizemeltetheto. 

Ha a mukodest rendben levdnek talaltuk, 
akar a be6pitett, akir a kulso onallo tuner- 
egyseg behangolasa es programozisa utan 
indulhat a felvetel. A programozis olyannyi- 
ra sokfele, hogy okvetlenul a videomagno 
kezelesi utasitisira kell tamaszkodnunk. 
A legegyszerubb keszulekek eseteben kap- 
csolbval, nyomdgombbal valaszthatjuk ki a 
kivant programot es kis beallitopotenciome- 
terrel hangolhatunk ri a kivint ad6£llomas- 
ra (8. abra). A tuner vagy az 50 Hz-es h&lo- 
zatr61 mint drafrekvenciirol jiratott idozito- 
egyseg, vagy kvarcvezerl6su (kifogastalan 
pontossagu) idozito segitsegevel a beallitott 


idopontban be-, majd a szinten programo- 
zott idopontban kikapcsolja a magndt. 

A fejlettebb technikaju keszulekek tuner- 
j6nek programozasa nagymertekben hasonlit 
a digitalis karor&k beallitasahoz (10. abra). 
Ezek kizarolag kvarcvezerlesu keszulekek 6s 
egy, legfeljebb negy hetre elore programoz- 
hatok 1 .. .4 TV-program felvetelere. A be- 


epitett ora mukddeserol es a hangol&s kijel- 
z6s6rol folyad6kkristalyos, vagy f6nyemitt&- 
16 diodes kijelzdk tajekoztatnak. 

A legkorszerubb keszulekek eseten a ke- 
sziilekbe epitett mikroprocesszor a csatla- 


koztatott TV kepemyojen folytat a kezelovel 
parbesz6det. A kepemyon folytatott parbe- 
szed sor4n - kivansagra - ugyszolvan min¬ 
den uzemallapotrol es adatrol felvilagositast 
ad a mikroprocesszor, de a keszulekek keze- 
lese ennek ellenere kisse bonyolultnak tunik. 
Egy 40-60 eves felnott - a tapasztalatok sze- 
rint - tdbb napig is kepes elbajlddni a bealli- 
tassal es bizony egy mai tizeves gyereknek is 
legalabb 10-15 percre van ehhez szukse- 
ge ... Ezen keszulekek kituno adotts4gai kd- 
ze tartozik az is, hogy a programozhatosag 
egy evtizedre, vagy a 2000. evig elore lehet¬ 
seges ... 

Am6sik veglet az, amikor hordozhato ke- 
szulekunkbe nines beepitve a TV-tuner es 
meg sem v£s&roltuk azt dnalld egys6g forma- 
jaban. Ekkor esakis szines TV-vev6k6sziilek 
segite6g6vel van mddunkban felvetelt k6szi- 
teni, szabvany os, vagy 61talunk kivitelezett 
video csatlakozd segitsegevel. Mivel minden 
videomagndn van szabyanyos videobemenet 
BNC-csatlakozoval, tOv4bb4 van jack, vagy 
RCA harangerintkezos hangfrekvencias be- 
menet, ket kabel segitsegevel kell az ossze- 
kottet6st megoldanunk a TV es a magno kd- 
zott. Ha kesziilekunkdn IEC-szabvany sze¬ 
rinti hatpdlusu video magno-csatlakozd van, 
annak bekotese a 11. dbrdn ldthato, mig a 
JIS C 557T szerinti japan szabvany hat- illet- 
ve nyolcpolusu videocsatlakozoja a 12. db¬ 
rdn l£thato. 

Nem tudni, hogy milyen meggondolasbol, 
de a hazai szines TV-kesziilekek nyomtatott 
aramkdri paneljai joreszt tartalmazzak a vi- 



13. abra. Szalagmdsolds magnorol magnora: helyes modszer video es audio kdbellel (a); helyte¬ 
le n. jelentos minosegromldst eredmenyezo modszer a tuner felhasznalasaval az RF-kdbelen ke- 

resztiil (b) 



12. abra. A japan JIS C5573-1974 szabvany szerinti videocsatlakozok bekotese es jellemzoik 
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] 4. abra. Kis videoerosito a videojei regeneralasara. Csoddt ne varjunk az erdsitdtol! A jelszintet 
es a nagyfrekvencias dtviteh kiserletileg kell bealUtani a magnohoz es a szalagtipushoz 


deocsatlakozohoz szukseges aramkori resz- 
letek nyomtatasat es az alkatreszek pozicio- 
szamat - alkatreszek, mukodo aramkorok nel- 
kul. Ezek a kis aprosagok azok, amelyek pi. 
a hazai videozas fellenditeset szolgaljak. 


4. Felvetel masik magnorol 

A musorcsere leggyakoribb formaja a sza- 
lagmasolas. Ha ket videomagno a rendelke- 
zesunkre all, minden tovabbi nelktil keszit- 
hetiink masolatot egy meglevo musoros ka- 
zettarol egy tires kazettara &tj&tszva az ere- 
deti felvetelt (13. abra), Ddntoen kulonbtizo 
helyzetben vagyunk egyforma, illetve ktilon- 
bozo kategoriaju videomagnok alkalmazasa 
eseten. Induljunk ki a legrosszabb esetbol. 
Ha ket hazi hasznalatra szant videomagnonk 
van (tetszes szerinti variacioban VHS, Beta 
vagy Video 2000), teljesen kifogastalan ere- 
deti (mester-) felvetel masolasa eseten is ke- 
sztiljunk fel jelentos minosegromlasra. 
A leggyakoribb esetben (a keszulekek sza- 
mat tekintve mindenkeppen a VHS-magnok 
talalkozasa a legvaloszinubb) a jol, azaz a 
filmgyarak szamara a legmegfelelobben 
megv&lasztott parameterrendszer folytan a 
masolatok az atm&solasok sz&manak nove- 
ked6sevel elk6peszto sebesseggel romlanak. 
Amig a mesterszalag (gyiri kazetta, 16zerle- 
mezrol felvett anyag) elfogadhato minosegu, 
az errol keszult masolat mar lenyegesen 
gyengebb, ennek tov&bbi masolata mar vagy 
szines, vagy nem, durva szinkronhibas, dur- 
vtin eletlen, zajos stb. 

Ha ilyesmire k6nyszeriiltink, a musor kd- 
zdnsege nem lesz elragadtatva. Valamicsket 
segithettink a dolgon barkacsmodszerekkel, 
de az eredmeny lgy is elkeserito lesz. Az elso 
lehetoseg a videojei megndvelese a leheto 
legkevesbe korrekt modon. Elonye egyszeru- 
s6geben rejlik, noha az ilyen tanacsokert a 
kdzepkorban megkdvez6s jart... Minden vi¬ 
deomagno video bemenete 75 ohmos ellen- 
alltissal van lez&rva. Csipjtik ki ezt az ellen- 
allast, ugyanis ez csokkenti a bejdvo jelet ep- 
pen 1 Vpp-ra. Igy persze most a bemenet tul- 
vezerlodik, fokepp a feher reszletekn61 a 
szintszabalyozd (AGC) automatika megbo- 
londul, a fejdob es fdtengely-szervd leng6- 
sekbe kezd es a felvetel durva szinkronhibas 
lesz; a hang termeszetesen nyivogni fog. Az 
ellenalltis hely6re beforrasztva valamilyen 1 
k/2-os beallitdpotenciometert, megtalalhat- 
juk azt a lezaroellenMIas-erteket (100-200 


ohm koriil), ahol a jel mar elfcgge nagy, de a 
szintszabalyozd es a ket szervo meg szepen 
viselkedik. 

Ha egyreszt nem akarunk belenyulni a vi- 
deomagnoba (nem engedik vagy nines ra le¬ 
hetoseg), ktilso kis videoerositovel segithe- 
ttink a bajokon. Ennek erositesevel es frek- 
venciamenetevel van mod a felveteli bajok 
merseklesere (14. abra). 

Ha az a celunk, hogy kifejezetten rossz 
minosegu felvetelt keszitsunk masolas utjtin, 



15. abra. A vidikon-tipusu kepfelvevo csdvek 
miikddesi elve a fotovezetesen alapuf 


akkor hasznaljuk a laikus-mbdszert! Az RF- 
kabel segitsegevel kdsstik ossze a lejatszonak 
kinevezett magno RF-kimenetit a felvevo- 
nek kinevezett magno TV-tuner bemenetevel 
es ezzel hangoljunk r^ a lej&tszo magnora. 
Ezzel a modszerrel munkat takarithatunk 
meg, mert el^rhetjuk azt, hogy mar a maso- 
dik masolat olyan rossz lesz, mint egyebkent 
a harmadik, vagy negyedik. 

Nyilv4nvalo, hogy a legkisebb roml&s ak¬ 
kor kovetkezik be a m&sol&s sor4n, ha egy¬ 
reszt a video, masreszt az audio kimenete- 
ket/bemeneteket hasznaljuk. Sajnos, mind- 
ket esetben a videomagnokba beepitett fel¬ 
veteli szintautomatikak durvan ereztetik a ha- 
tasukat. Sokszor a hangfelvetel lengesei, az 
idonkent teljes hangerore felszabalyozott 
zaj, az eredeti musor dinamikaviszonyait a 
fon&kjara fordito kikapcsolhatatlan automa- 
tikak a legbosszantobbak. Ez ellen ketfele 
modszerrel vedekezhettink. Egyreszt megki- 
serelhetjuk a magno automatikajat benitani 
es kezi hangero-szabalyozasura atalakitani, 
masreszt utolagos hangbekeveressel modo- 
sithatjuk a musort. 

Ha a hangfrekvencias jelet nem kozvetle- 
nul, hanem kevero kozbeiktatasaval tovab- 
bitjuk a felvevomagnoba, alkalmunk van az 
eredeti hanganyaghoz - utolag - valamilyen 
jelet hozzakevemi. Ez lehet egyreszt pi. 
kommentar, szovegalamondasos szinkron- 
forditas (...), de lehet alafesto zene is. Ez 
utobbi akkor lehet hasznos, ha az eredeti 
anyag fokepp parbeszedes, kiserozene es zd- 
rejek nelktili, nagy dinamikaju musor. Ekkor 
a masolat kellemetlentil nagy zajmodul^cibt 
tartalmazna. Az utolag bekevert halk kisero¬ 
zene beesapja a szintautomatikat es az esak 
kismertekben fog szabalyozni. Ezek esupan 
a technikai reszletek; a problemanak etikai, 
muveszeti oldalai is vannak! 

Lenyegesen jobb helyzetben vagyunk sza- 
lagmasolat keszitese eseten, ha legalabb az 
egyik videomagno felprofesszionalis, tehat 
U-matic tipusu. A gyakorlati esetek szem- 
pontj^bol ilyenkor a masolat romlasa alig 
eszlelheto. Igy pi. kamer^rol, lezerlemezrol, 
kifogastalan TV-musorrol keszitett U-matic 
mesterszalagrol igen jo minosegu VHS-ma- 
solatokat keszithetunk. Azt, hogy a VHS-ka- 
zettara kozvetlenul, vagy egy U-matic felve¬ 
tel kozbeiktatasaval vetttik fel a musort (a 
TV-rol, kamerarol, lezerlemezrol), az atlag- 
nezo TV-kesztileken nem kepes eszlelni. £r- 
telemszeruen a masolast itt is video 6s audio 
kabel segitsegevel kell elvegezni. 

Kifejezetten kedvezo helyzetben vagyunk 
akkor. ha ket U-matic berendezesunk van. 


kep-es soreltentes fokusztekercs 



16. abra. Magneses fdkuszoldsu es magneses elteritesu vidikon vazlatos belso felepitese. A toltes- 
kepet elektronsugdr suti ki, a jelingadozas az ellenallasrol vehetd le. A kepfelvevo cso a kep vila- 
gossdgaval ardnyos (vagyis fekete-feher) jelet szolgdltat 
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Ekkor egyreszt a kifogdstalan eredeti (mes- 
ter-) felvetel es az elso masolat kozott csak 
studidmonitoron eszlelheto kulonbseg, mas- 
reszt meg ez a kis kulonbseg is a gyakorlat 
szempontj£bdl szinte eltiintetheto. Az asztali 
U-matic kesziilekek tulnyomo tobbsege ren- 
delkezik ugyanis DUB csatlakozdval (4., 5. 
es 6. dbra). Ismeretes, hogy a videojel fo- 
kepp a szamos atalakitas miatt szenved ka- 
rosodast; a torzitasok, zajok, lengesek oka a 
szamos modul&cid/demodulacid, amelyet a 
jel elszenved a lejatszas es felvetel soran. Ha 
pi. egy kamera jelet felvessziik es errol a 
mesterszalagrdl masolatot keszitunk es azt 
lejatsszuk, osszesen negy &talakitasi ciklust 
szenved el a jel. Ebbol a masold-csatlakoz&s 
(dubbing) hasznMataval kettot megtakarit- 
hatunk, ugyanis a masolas alkalmaval nem 
okvetlenul sziikseges a szalagrol kiolvasott 
jelet demodul&lni, dekodolni. Elvegezheto 
ezen jel kozvetlen dtm&solasa is, megfelelo- 
en felkeszitett elektronikaval. A masoloka- 
bel (dubk&bel) hasznalataval a negyedik- 
otodik masolat lesz kozel olyan minosegu, 
mint a videojellel keszitett elso. 


5. Felvetel szemelyi szamitogeprol 

A szemelyi szamitogepekhez sziikseges 
display mindig TV-kesziilek. A vegzett sza- 
mitasokrol, a keszitett grafikus vagy numeri- 
kus termeszetu kepekrol altalaban ketfele 
celzattal szoktak felveteleket kesziteni video- 
magnoval. Egyreszt a felvetelek tulnyomo 
resze dokumentacio a tanulasi folyamatrol, 
a programozas meneterol, vagy valami fon- 
tos e*edmenyrol. Ebben az esetben tulajdon- 
keppen sok gondunk nincsen. Ha szamitoge- 
punk nem rendelkezik video kimenettel, a 
kimeneti RF-jelet egyarant a TV bemenetere 
is es a videomagno tunerjere is csatlakoztat- 
nunk kell. Ennek egyszeru modja az, hogy a 
szamitogepet a videomagnoba, mig a moni- 
torozasra hasznalt TV-keszuleket a video¬ 
magno RF-kimenet6be csatlakoztatjuk. 

A videomagno elektronikajdnak kozbeik- 
tatasa 6szrevehetoen rontja a kepminoseget 
es gyakran szinkronbizonytalansagot is 
okozhat. Ilyen pi. a k6ptartalom lenyeges 
valtoz&sakor (lapoz&s, tdrles) lephet fel. 
Jobb a helyzetunk, ha a szemelyi szamitogep 
rendelkezik video kimenettel. Ekkor ezt a 
magnoba kell csatlakoztatnunk, a felvetel 
igy lesz a legjobb. fcrtelemszeruen igy van ez 
a hangfrekvencias csatlakozassal is. 

A felvetelek m&sik celja - egyre gyakrab- 
ban - a kdsziild videomusor feliratoz&sa, fo- 
cim- 6s egyeb inzertfeliratainak elektronikus 
elkeszitese. Sajnos a legszorgalmasabbakat 
eri leginkabb a csalodas. Aki ugyanis idot, 
faradtsagot nem kim61ve elkesziti a kiildnf6- 
le inzertek programjait, egyeb bunos cselek- 
menyre is kepes. Az ilyen ember elobb- 
utobb megjelenik a cimfeliratokat stb. tartal- 
mazo kazettaval a hona alatt az Mtala meg- 
kdmyekezheto videostudoban es az editalo 
berendezesnel kunyeralni kezd. Keresenek 
celja az, hogy a cimfeliratok, inzertek - va- 
g£s, editalas utj&n - kesziild (zsenialis) vi- 
deomusor&ba bekeriiljenek. A csalod&s ek¬ 
kor kdvetkezik be. 

A szemelyi sz&mitdgepek altal szolgalta- 
tott videojel nem szabvanyos PAL TV-jel, 
hanem csak ahhoz hasonlo. Az elteres cse- 
kely 6s ezert a kereskedelmi TV-vevok, vi- 
deomagndk kepesek ezt feldolgozni. Az edi¬ 
ted szetek altal keszitett musor a vagasok 
helyen mindig kisebb-nagyobb szinkronhi- 


baval terhelt. Mivel az ilyen musor a keres¬ 
kedelmi TV-vevok tulnyomo reszenel a vaga- 
si pontokon villodzast, szmtorzulast, csiko- 
zodast okozna, a szinkronjeleket, fazisokat 
rendberakando, a vagott anyagot at kell en- 
gedni idobazis-korrektoron (TBC«Time 
Base Corrector). Ez a tulnyomoreszt digita¬ 
lis elvek alapj&n dolgozo bonyolult, intelli- 
gens keszulek viszont nem engedi at magan 
a durva szabvanyhibaval terhes (al-) videoje- 
let. Az elteres lenyege az, hogy a szabvanyos 
TV-kep paratlan sorbol (625 sorbol), mig a 
szamitogep altal szolgaltatott kep paros so- 
rokbdl van osszerakva. 

Sajnalatos, hogy a kereskedelmi forga- 
lomba kerult szemelyi szamitogepek szinte 
egytol-egyig mind ilyen hibaval terhesek. Az 
atalakitassal viszont nemigen eri meg ve- 
szodni. Jarhato utkent az kinalkozik, hogy 
kameraval kell TV-kepemyordl (monitorrol) 
felvetelt kesziteni; ez mar termeszetesen at- 
megy a TBC-n. 

Jo hir, de keveseket erint, hogy megjelen- 
tek az editalhato, TBC-n atengedheto video¬ 
jellel rendelkezo szemelyi szamitogepek. El- 
so fecske gyanant a SONY-c6g rukkolt ki 
SMC-70GP GENLOCKER elnevezesu sze¬ 
melyi szamitogep6vel. A keszulek sokkal in- 
kabb a videosok, mintsem a szoftveresek ira- 
nyabol kozelitette meg a temat, igy pi. azon 
sem lehet csodalkozni, hogy a szamitogep 
egy teljes videorendszerrel fazismerev szink- 
ronban is jarathatd (a nev is erre utal: gen¬ 
lock uzemmod!). A 64 KByte kapacitasu gep 
mindent tud, ami egyaltalan grafikusan el- 
kepzelheto a szamitogep es az inzertek vila- 
gan beliil. 


6. Videokamera 

Magyarorszagon meg tavol vagyunk attol, 
hogy a videokeszulekek elterjedeserol be- 
szeljiink. A megjelenes a helyes kifejezes (ne- 
hanyszor tizezer videomagndrol van csup^n 
szo). Az oktatasi es kulturalis intezmenyek- 
nek juttatott mintegy ezer darab keszulek vi¬ 
szont elobb utdbb kozkinccse valik (tal4n 
nem minden igazgato tartja pancelszekreny- 
ben, het lakat alatt a magnot) es megindul a 
video „t&rsadalmi haszn^latba vetele”. 

Vegyiik sorjaban szamba, milyen musorok 
allnak rendelkezesunkre. Van eloszor is a 
TV valamelyik korabbi ad4sarol kesziilt kon- 
zervek tdmege. Ez a musorvalaszt6k olyan, 
amilyen. Azt4n van az un. fekete kazettak td- 
mege (tdbb szaz f61e, n&lunk nem forgalma- 
zott Film video &tirata, eredetileg is videdra 
keszult munk£k es kiil6nf61e TV-ad4sok fel- 
vett es sokszorositott musorai; a lezerleme- 
zekrol szalagra atirt muvek sz^ma sem cse- 
kely). Tal&n nem tulz^s azt allitani, hogy az 
orsz&g horror- es pomotovabbkepzesen vesz 
reszt. Ezen is tul kell esni, mint a baranyhim- 
lon, azt^n nem lesz r& gond. 

A legteljesebb alkotoi szabadsagot bizto- 
sito videokamera elterjedts6ge z6rusnak ve- 
heto. A jelensegnek nagyon sok oka van. 
Eloszdr is egy csomo elvi nehezseggel tal&lja 
szembe magit az, aki kamer&val a kezeben 
musor keszites6re adja a fejet. Ha hozziju- 
tott a kamer&hoz, ha sikeriilt ugyanekkor 
(esetleg hordozhato) magnot is szereznie, ha 
sikeriilt a felvetelt az adott viszonyok kdzdtt 
elkeszitenie, ha talalt olyan videostudiot, 
ahol musorat editMtak, hangositottak, nos 
ekkor az a k6rd6s, hoi, kiknek, hogyan mu- 
tassa be muvet ugy, hogy ebbol valami , jogi 
gubanc” ne legyen. 


A szerzo optimista. Elobb-utobb megta- 
nulunk a videoval egyiitt elni es a kamera 
latvanya sem irrital majd sokakat nehany evi 
bekes egyiitteles utan. Megtanulunk visel- 
kedni a kamera elott es mogott; varhatoan 
egyre kevesebb lesz a kepi es szobeli koz- 
hely. Mindehhez - tanulni - a legjobb esz- 
koz maga a kamera. A nyersanyag szinte in- 
gyen van, nem kell elohivni, ha nem sikeriilt, 
azonnal lehet ismetelni stb. 

A videokamera nem mas, mint a profesz- 
szionalis TV-kamerak kisoccse. Ezen beliil 
viszont arban es minosegben rendkiviil nagy 
a valasztek. Mindenekelott jegyezziik meg, 
hogy van kisebb, nagyobb, PAL 6s SECAM, 
egycsoves, ketcsoves, haromcsoves es negy- 
csoves, fekete-feher es szines, rendkiviil dra- 
ga es viszonylag olcso videokamera, de nin¬ 
csen VHS, Beta, U-matic es Video 2000 tipu- 
su kamera. Ezek az elnevezesek a videomag¬ 
no rendszeret jellemzik es semmi koziik nin¬ 
csen a kamerakhoz. Valamennyi kamera al- 
kalmas barmely - videojellel iizemeld - 
rendszer kiszolgal^sara, akar a hazai TV mii- 
soraban is! Erre a legjobb pelda talan a TV 
oraja, amelyet fekete-feher ; hazai gyartasu, 
olcso kategoriaju kamera mutat nekiink min¬ 
den nap. A kepet elektronikus uton szinezik 
ki (egyszeru eljaras), igy latunk esetrol esetre 
mas es mas szinu orat a musorban. Mas ker- 
des viszont a kamerak minosege (az emlitett 
kameraba is hazilag az eredetinel valamivel 
jobb tipusu felvevocsovet epitettek be - uto- 
lag). 

A kamera lelke a kepfelvevo cso. Fotove- 
zeto homlokfeluleten az objektiv altal leke- 
pezett optikai kepbol villamos tolteskep ke- 
letkezik (15, dbrai), melyet a TV-norma sze- 
rint elteritett elektronsugar silt ki (16. dbra). 
Az elemi pontban felhalmozott toltesmeny- 
nyiseg aranyos a pont fenyessegevel. A fotd- 
vezeton ^tfolyo aram igy aranyos a keppont 
fenyessegevel. A fellepo nA nagysagrendu 
^ramokat FET erdsito kozbeiktatasaval le¬ 
het feldolgozni. 

Az egyes kepfelvevo csovek dontoen ket 
konstrukcios szempontbol kiildnbozhetnek 
egymastdl. Egyreszt a fotovezeto homlokfe- 
liilet (target) kiildnfele osszetetelu anyagok- 
bdl es technoldgiak szerint kesziilhet, mas- 
reszt a letapogato elektronsugar fdkuszall^- 
sa es az elterit6s modja lehet t6bbf61e. 
A kepfelvevo cso csal&d az alaptipusrol, a 
vidikonrdl kapta a nevet. Ez a cso antimont- 
riszulfid, a Plumbicon (Philips) 6s a Leddi- 
con (EEV) kristalyos olomoxid, a Saticon 
szelen-arz6n-tellur dsszetetelu targettel ren¬ 
delkezik. Ezek a r6tegek az erzekenys6get, a 
sebesseget, az atviteli karakterisztikdt, szi- 
n6rzekenyseget, a minos6get 6s az arat hata- 
rozzdk meg. 

A mdgneses fokuszol^su csdvek a szelek 
fele kisebb felbontAst eredmenyeznek, ha az 
elterites ugyanekkor elektrosztatikus. Az 
elektrosztatikus fokuszol&su es magneses el- 
terit6su csdvek rajzolata hasonldk6ppen 
gyeng6bb. A legjobb minosegu k6pet a m&g- 
neses fdkuszolasu es sztatikus elt6ritesu csd- 
vek adj4k. 

A legegyszerubb fekete-feher kamerak is a 
kovetkezd r6szekbol Mlnak: kepfelvevo cso, 
objektiv, szinkrongenerdtor, mikrofon, hM- 
t6relektronika. (tapegysdgrendszer, elterite- 
sek, mikrofonerdsito, videoerosito stb.). Ah¬ 
hoz, hogy a kamera szines kepet &llitson eld, 
r6szben elektronikailag, reszben optikailag 
kellett a kamer4t tovdbbfejleszteni. 

A ketcsdves kamera csupan torteneti 
szempontbdl erdekes. Ebben ket vidikon-jel- 



Pbumbiconok 

(osszevdlogatva) 



17. abra. A szines hdromcsdves kamera elvi felepitese. A kep szinekrebontasa szinszurokkel es 

szinbonto tukrokkel tortenik 



18. abra. A prizmds hdromcsdves kamera elvi felepitese es a sziikseges elektrortikus rendszer elvi 

felepitese 


sal a beerkezo feny egy h&nyada ebbe a mk- 
sodik rendszerbe erkezett. Az itt keletkezd 
jel nagys&ga aranyos volt a szurok altal kiva- 
lasztott szinkomponensek nagysag&val. 
A forgato mechanizmus es a szinkronizalasi 
problemak miatt a rendszer nem volt eletke- 
pes. 

Sokaig a legjobb kepminoseget biztosito 
kamerak harom felvevocsovel iizemeltek. Az 
optikai rendszer az ilyen haromcsoves kame- 
rakban meglehetosen osszetett. A lencse- 
rendszer utan prizmas, vagy feligatereszto es 
eziistdzott tiikrbkbol szerkesztett fenyoszto 
rendszer a beeso fenyt tovabbi szurok segit- 
segevel voros, zold es kek komponensekre 
valasztja szet (17-20. dbrak). Az egyes szi- 
nekre kiilon felvevocsovek erzekelik a kepet. 
Ahhoz, hogy a kepminoseg elfogadhato le- 
gyen, az egyes szinkomponensek alkotta ke- 
pek fedesben legyenek, meglehetosen jo mi- 
nosegu, kistorzitasu felvevocsoveket, bonyo- 
lult elektronikat kell hasznalni. A csucsmi- 
noseget a professzionalis studiokamerak 
kepviselik, amelyek szinten haromcsovesek, 
illetve letezik meg negycsoves profi kamera 
is. Itt a vilagossagjelet egy negyedik csovel 
kepezik (EMI kamera, az I. studioban, 57 kg 
tomegu). 

A koltseges haromcsoves kamerak helyett 
fejlesztettek ki a csikmaszkos egycsoves 
rendszert. Itt a target elott igen finoman csi* 
kozott szinszuro rendszer helyezkedik el (21. 
abra), a kepcsovekre emlekeztetb elv szerint. 
A tolteskepet kisuto elektronsugar valtozat- 
lanul pasztazza a targetet, de az egyes kep- 
reszletek mindig csakis a csikszuro rendszer 
altal meghatarozott vilagossagkomponense- 
ket tartalmazzak. Az R-G-B-R-G-B . . . rend¬ 
szer szerinti szinkronitast a szinten csikozott 
indexelektroda biztositja. Megfelelo szink- 
ronaramkor es PAL-koder alakitja ki vegiil a 
szabvanyos videojelet. Az amator gyakorlat- 
ban a leggyakoribb eset az, hogy ilyen egy- 
csoves, csikszuros kamerahoz tudunk hozza- 
jutni (22-25. abra). 


legu kepfelvevo csovet talalunk. Az egyik 
hagyomanyos modon szolgaltatja a vilagos¬ 
sagjelet, mig a masik elott szegmensekre osz- 
tott szinszuro tarcsa forgott. Az optikai rend- 
szerbol tiikros vagy prizmas fenymegosztas- 



19. abra. Hdromcsdves, felprofessziondlis szines kamera (Sony 
DXC-6000P) 



20. abra. A DXC-6000P optikai rendszerenek belso felepitese a ha- 
rom Saticon felvevocsSvel, a nagymeretu prizmarendszerrel es a be- 
epitett szinszurovel 
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21. abra. A csikmaszkos szines kamerak elvi felepitese: a) a Trinicon tipusu kepfelvevo csd sziiro- 
rendszere; b) a Newvicon tipusu kepfelvevo csoben csak kek es sarga szurocsikok vannak, a voros 
szint elektronikusan allitjak eld; c) a Newvicon csd elvi felepitese 


7. A videokamera kezelese 

A videokamera kezelese egyreszt hasonlit 
a szuper 8-as filmkamerakehoz, masreszt le- 
nyegesen kiilonbozik attol. A kamera valtoz- 
tathato gyujtdtavolsagu objektivvel rendel- 
kezik, meg a legegyszeriibb is. A blendet 
kezzel, es/vagy fenymeros automatika utjan 
lehet allitani es a legtobb objektiv tartalmaz 
meg egy C (closed, zart) allast is. Ez a gya- 
korlatlan kezelot megtrefalhatja! 

Szokatlan, hogy a kamera felfutesehez ido 
szukseges, de az izzokatod viszonylag gyor- 
san, legfeljebb ot-tiz masodperc alatt fut fel. 
A kep megfigyelesere haromfele modszer 
terjedt el. A legolcsobb kamerak optikai ke- 
resovel vannak ellatva, mint az S-8-as film- 
kamerak (22. abra). A jobb minosegu kame¬ 
rak altal szolgaltatott k6p mar nem zsakba- 


macska, mert beepitett kis monitorcsovon 
mod van a kapott kep minosegenek kozelito 
kiertekelesere (zajossag, kontraszt, zavaro 
csucsfenyek, faklya-effektus stb.). Ezekbe a 
kamerakba mar beepitik a makro-mechaniz- 
must is, ami a kozeli felvetelezest teszi lehe* 
tove. Ha ugyanis az objektiv tartalmaz eltol- 
hato lencsetagokat, az objektiv-targytavol- 
sag igen kicsi, esetleg zerus is lehet, azaz a 
targyat egeszen a fontlencseig (iitkozesig) 
kozel vihetjiik. 

A kozepes es magasabb arszinvonalu ka¬ 
merak fuggetlen monitoregyseggel rendel- 
keznek (19., 24. es 25. abra). Ekkor a komp- 
lett jelfeldolgozo, elterito stb. aramkorokkel 
felszerelt kiskepcsoves monitor egyszeru 
sokpolusu dugasszal csatlakozik a kamera- 
testhez. A monitor hosszabbito segitsegevel 
messzebbre (pi. nehany meterre) is elviheto 


a rejtett megfigyeles sz^mira, illetve tenyer- 
nyi kepemyoju nagy monitorra cserelheto. 
Valamennyi monitor (meg a profi studioban 
is a kamerakba epitett monitorok zome) fe- 
kete-feher. A szines monitorok szama el- 
enyeszo es jobban utanagondolva, nem is 
tulzottan indokolt. ferdemes megfogadni a 
kovetkezo jotanacsot. Ha kiilondsen fontos 
hogy kepeink minosege kifogastalan legyen, 
a levelbelyegnyi vagy tenyernyi feliiletu igen 
draga szines kis monitorok helyett alkalmaz- 
zuk az eredeti fekete-feheret es a kepet vagy 
kereskedelmi szines TV-kesziileken, vagy 
meg inkabb minel nagyobb kepernyoju stu- 
diomonitoron ertekeljuk ki. Nyilvanvalo, 
hogy ez utobbi csak studioban vagy szerve- 
zett telepiiles eseten erheto el, es nemi ko- 
tottseggel is jar, de megeri. 

Teljesen uj dolog a feheregyensuly be£lli- 
tasa. A kameraba epitett felvevocso szinerze- 
kenysege a teljes tartomanyban eleve nem 
teljesen kifogastalan, igy sziikseg van beepi¬ 
tett korrekcios szurore. A szuro az olcso ka¬ 
merak eseteben egyfele, viszont a kiilonbdzd 
kulso megvilagit^sokhoz lehetoseget kellett 
nyujtani arra, hogy az adott szinhomersekle- 
tu vilagitashoz (napfeny, izzolampa, jodha- 
logen izzo stb.) hozza lehessen korrig^lni a 
kamerat. Igy minden kamera tartalmaz vala- 
mifele kapcsolot, szabalyozoszervet, amivel 
elerheto, hogy az adott vilagitas mellett egy 
feher t^rgy (pi. papirlap) a kepernyon ha- 
sonlokeppen feher szinu legyen. Az olcso 
kameraknak ez az egyik leggyengebb pontja. 
A feheregyensuly egyaltalan nem allithato 
be ugy, hogy elfogadhato szineket eredme- 
nyezzen; a kep rendszerint biborba vagy ke- 
keszoldbe bukik, a feher szinte soha nem 
lesz feher. 

A jobb minosegu kamerakban a kezelo- 
szervek, az elektronika es a beepitett, de at- 
valthato szurok lenyegesen jobb feheregyen- 
suly-beallitast tesznek lehetove. Itt csak 
egyes szinek tisztasagaval, intenzitasaval le¬ 
het problema. A felprofesszionalis kamerak¬ 
ban az eleve igen jo felvevdcsohoz igen jo 
csikszuro, szinszuro egyseg is tartozik, az 
elektronika pedig tobbnyire mikroprocesz- 
szor segitsegevel automatikusan vegez feher- 
egyensuly-beallitast. Ez rendszerint valami- 
lyen tiszta feher kepreszlet alapjan tortenik. 
Ha ilyen nines a kepen, akkor nekunk kell 



22. abra. Olcso kivitelu, optikai kepkeresos kis kamera (Akai 
VC-30E) 



23. abra. Az Akai VC-30E kamera belso felepitese meglehetosen zsu- 
folt. A kamera tengelyeben a csikmaszkos felvevocso, felette az opti¬ 
kai kereso lencserendszere lathato. Az elektronikus aramkorok ketol- 
dalt, kihajthato, illetve kiemelhetd panelokon helyezkednek el. 
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24. abra. Amator videokamera felso fokon. (Panasonic WVP-200E) 
Az alapfunkcidkon kiviil a kamerdval tobb sorban es tobbfele betume¬ 
re then, het szinben a beepitett karaktergenerator segitsegevel pozitiv 
es negativ formaban tudunk feliratozni futo musor kozben. Termesze- 
tesen a datumot is feljegyezhetjiik a kep sarkaban, de akdr stopper- 
kent is alkalmazhatjuk a beepitett generatort. A kepkeresoben irdsbeli 
tdjekoztatast is kapunk a felvetel elott a kamera dllapotarol es a fel - 
veteli koriilmenyekrol. Egyardnt kaphatunk negativ es pozitiv kepet a 
kamerdrol. Az objektiv bedllitdst motorikusan, ultrahangos tavmero- 
vel automatikusan is vegezhetjuk. 



25. abra. Egycsdves, csikmaszkos felprofesszionalis kamera (Sony 
DXC-1800P). Az orszagban igen elterjedt, szamos kisebb videostudio- 
ban haszndljak. Kezikamerakent vagy dllvanyon egyardnt bevdlt, 
megbizhato, kezredllo munkaeszkoz. Viszonylag olcsd tipus; tdvveze- 
relheto, mikroprocesszoros feherszint-automatikaval, ketiranyu utasi - 
torendszerrel (intercom), GENLOCK bemenettel rendeikezik. A kep- 
keresoben a sajdt, vagy a studidvonalrol visszajuttatott kep egyardnt 
megfigyelheto. A kameraban beepitett szinsavgenerator talalhato. 


betartanunk a kepbe felvetel elott egy feher 
targyat (papirlapot stb.). A feheregyensuly 
&llit&sa minden olyan esetben ismet es ismet 
elvegezendo, ffiikor b&rmilyen okbol meg- 
valtozott a megvil&gitas, pl^beborult az eg, 
bekapcsoltunk.meg egy lampat stb. 

Ismeretes, hogy a kulonfele cegek sajat 
termekeikrol dicshimnuszokat regelnek a 
kuldnbdzo prospektusokban. Igy lett pi. a 
hattranzisztoros gyerekr£dio is Hi-Fi j6 ne- 
h&ny 6wel ezeldtt. 

A kamerak prospektusaiban az indokolt- 
nal surubben talalkozunk a felprofessziona- 
lis minoseg kifejez6ssel. A laikus alig talal 
tampontot ennek megit61esere. Pedig van 
egy kritikus, de nem kiildndsebben hivalko- 
do kiildnbseg a csillogo csecsebecse es a fel- 
professzion^lis munkaeszkdz kozott. Ez pe¬ 
dig a studiorendszerben valo iizemeltetheto- 
seg. 

Alapfelall&sban van ugyebar egy video- 
magnonk, valahogyan lett hozza egy kame- 
r&nk es kepesek vagyunk felveteleket keszi- 
teni, esetleg nem is zdldeslila minosegben. 
Abban a pillanatban, mikor arra gondolunk, 
hogy de jo is lenne ugyanarrol az esemeny- 
rol - gyors valt&ssal - tobb nezopontbol is 
felvttelt kesziteni (gondoljunk egy sportese- 
menyre, valamilyen labdajatekra), szdmyu 
gondunk lesz. A kamer&k a beepitett szink- 
rongener&torral PAL szines videojelet szol- 
galtatnak. Itt a szinsegfcdvivo f&zisa hordoz- 
za a szininformacidt. Kit kameranak csakis 


szinkrongener&tora lehet egy megepitett on- 
a!16 szinkrongenerator, vagy barmely video 
jelforris, igy pi. egy olcso kamera is! 

A videokamera 6rzekeny, serulekeny esz- 
koz. Ha a targetre tul nagy intenzitasu feny 
esik (belesiit a nap, reflektor, hegesztest ve- 
sziink fel stb.) fennall a veszelye annak, 
hogy a fotovezeto retegben visszaforditha- 
tatlan elektrokemiai valtozasok lepnek fel es 
a kamera foltokban, vagy teljes kepfeluleten 
ordkke erre az utolso esemenyre fog emle- 
kezni. ProFi kdrdkben ezt monoszkopcso 
gyartasnak is nevezik (drdkre beleegette a vi- 
gyazatlan technikus a monoszkopabrat a tar- 
getbe; a csovet ki lehet dobni). A haromcsd- 
ves kamera egyes csovei, szinbonto es eziist- 
tukrei, a prizmarendszer, az objektiv keilo 
ideig tdrteno razas, jol sikeriilt leejtes ut&n 
elmozdulnak, netan eltdrnek. Kiilso magne- 
ses t6rrel hatasosan tudunk beavatkozni a 
felvevocso hibatlan mukddesebe es miiko- 
deset felfuggeszthetjiik. Hangszoro, villany- 
motor, transzformator kozelseget kell ilyen 
terveinkhez keresni. Ha a kamera formater- 
vezett muanyag hazan kivanunk atalakitiso- 
kat eszkozdlni, tartsuk a kamerat orakig tuzo 
napon, vagy tegytik forro futotestre! 

Tudomasul kell vennunk, hogy mind a ka¬ 
mera, mind a magno fokozott gondossagu 
kezelest igenyel es miutan haz^nkban ezek 
az eszkdzdk a nem, vagy az alig beszerezhe- 
to dolgok kategoriajaba tartoznak, ne kiser- 
letezzunk azzal, hogy mit nem viselnek ezek 


ket kiildnbdzo fazisallapota kepzelheto el es 
ha b&rmilyen uton is atkapcsoljuk a ket ka¬ 
merat egym&s kozott, durva szinkronhiba, 
fazisugr^s kdvetkezik be. Nines olyan TV- 
keszulek vagy studiomonitor, amelyik ezt 
szivesen venne. Ha most kamerainkat egy 
szamos berendezest tartalmazo stiidiorend- 
szerbe kiv^njuk beilleszteni, az nem fog sike- 
rulni. 

A legalabb ket video jelforr&st alkalmazo 
(mini-) studidrendszer misk^ppen nem kep- 
zelheto el, mint szinkronizalt uzemmodban. 
Esetiinkben a szinkronitas nem esupan a 
vertikalis es horizontilis szinkronhelyzetre, 
hanem a PAL-felkep szekvenciara, a szinse- 
gedvivo megfelelo fazishelyzetere is ertendo. 
Ha a kamera kepes fogadni a kiilso szinkro- 
niz41o jelet es kepes igazodni a rendszer tob- 
bi tagj£hoz, akkor a kamera felprofesszioni- 
lis tipusu, egyeb esetekben pedig nem az! 

Azok a szines kamerak, amelyek GEN- 
LOCK-bemenettel rendelkeznek, eleve &lta- 
laban igen jo minosegu eszkdzdk. A GEN- 
LOCK-bemeneten keresztOl a kamera ko- 
zdns^ges, a rendszerben megl6vo videojellel 
vezerelhetd 6s a beipitett fiziszirt hurok 
(PLL) rihuzza a helyes szinkron- es f4zis- 
helyzetre a kamerat. A legegyszeriibb f61pro- 
fesszionilis rendszer valamennyi tagja, igy a 
kamerak is tok61etes szinkronitisban uze- 
melnek; a finomszabilyozis is hozz^tartozik 
a kategori&hoz (hor., vert, szinkronhelyzet, 
szinsegedvivo fizishelyzet). A rendszer 
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26. abra. Riportkeszites Sony 1800-as kameraval es 4800-as magnoval 


cl. Ez a sokpolusu csatiakozokra es a hihe- 
tetlen draga kamerak&belre is vonatkozik. 


8. Kepalkotas a kameraval 

A termeszetben elofordulb megvilagitasi 
es feny-£my6k ellentet ar&nya elerheti az 
1:10 6 viszonyt is (26. abra). Aki regota foglal- 
kozik a fotozassal, filmezessel, j61 tudja, 
hogy a filmnyersanyag es a fotopapir en- 
nel lenyegesen kevesebbet k6pes elviselni, 
visszaadni. Filmes nyelvezettel azt mondhat- 
juk, hogy egy kifogastalan j61 kidolgozott 
mozifilm het fenyertek visszaadasara, vagyis 


a kozepes megvilagitasi szinthez kepest 
±3,5 blende visszaadasara kepes. A film- 
anyag vetit^s eseten ebben a tartom£nyban 
tartalmaz tonusokat, szineket; ez alatt feke- 
tebe bukik az anyag, ez felett pedig tejfdlo- 
sen eg, reszletek nelkuli vakito folt lesz. 

A videokamera kepet mindig TV-keper- 
nydn szemleljuk. Ennek kontrasztaranya leg- 
feljebb 1:60, ami roppant keves, hiszen a ka- 
mera 1:1000 nagysagu kontraszttartomany- 
nyal is rendelkezhet. Igy az a helyzet, hogy a 
filmhez kepest mindossze ot fenyertekkel 
kell megetegedniink, azaz a kozepesen meg- 
vil&gitott reszletekhez kepest csak ±2,5 
blende a kontraszttartomanyunk. Ez az atla- 



29. abra. Keriiljuk a tulzottan szimmetrikus 
kepkompoziciot! 


gos esetekben is kellemetlen tud lenni, de 
egy kicsit is nehezebb f6nyviszonyok mellett 
komoly problemaink lesznek. 

Van azonban meg egy m4sik problema is. 
Amig az emberi szem Alta! 14that6 szinamya- 
latok, tonusok mintegy 70 sz4zal6k4t kepes a 
jo foto, a film es a kifogastalan nyomdatech- 
nika visszaadni, addig a szines kepcsdvek 
tobb evtizeddel ezelotti emyofoszforai, az 
alaptulajdonsagok szerint kialakitott szines 
TV szabvanyok oda vezettek, hogy a szintar- 
tomany legfeljebb 50 szdzaleka adhato vissza. 
Kulonosen a „tfjmeny” telitett szinekkel van 
problema. Az emyofoszforok hiaba fejlod- 
tek aztan az evek soran, a szabvany a szinar- 
nyalatok felet kiz&rja a hasznalhato spekt- 
rumbol. 

Arra vonatkozoan, hogy ez mennyire le- 
nyeges problema, szolgaljon peldanak a ko- 
vetkezo teny. A diszlet- es kosztiimtervezok 



27. abra. Szemelyfelveteleknel a szereplo te- 28. abra. Tdjfelveteleknel az egyhangu ke~ 30. abra. Totdlkepek helyett igyekezziink in- 

kintete elott kell nagyobb teret hagyni preszleteket igyekezziink odaillo motivumok- kdbb kozelebbrol megragadni az esemenyek 

kal elenkiteni lenyeget 
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31. abra. Riportok eseten - megfeleld kepkiva- 
gdssal, kozelitessel - igyekezziink a zavaro, a 
mondanivalohoz szorosan nem csatlakozo kep- 
reszleteket mellozni 

felesleges kinlodasait, a rendezokkel folyta* 
tott &Idatlan vitakat elkerulendo, egyes TV- 
tarsasagok (pi. a ZDF stb.) szinkartyakat ad- 
tak ki, amelyeken az egyutt alkalmazhato 
osszes szineket feltuntettek. A szintorzulasok 
ugyanis akkor a legnyilvanvalobbak, mikor 
tdbb kulonbozo szin egyutt szerepel a kepen 
es az uralkodo szinamyalatok esetleg kelle- 
metlen hatast valtanak ki. Ez azonban meg 
nem minden. 

A videokamerak a beepitett elektronikak 
segitsegevel merik a kep megvilagitasanak 
erosseget es reszben a blende, reszben a be¬ 
epitett videoerdsito megfeleld modositasaval 
optimalis kepet igyekszenek szolgaltatni. Ha 



32. abra. Vigyazzunk, hogy a hatter motivu- 
mai ne zavarjak kepkompozicionkat, mert ri - 
portalanyaink konnyen nevetseg targydva 
lesznek! 


a tema a jelleg&iel fogva tulsagosan kont- 
rasztos, a kamera tulsagosan nehez feladat 
megoldas&ra v^Ualkozik es az eredmeny 
nem lesz kielegito. 

Nem szabad a teljes kontraszttartom&nyt 
kihasznalni eles csucsfenyekkel, fenyforra- 
sokkal, csillogd feluletekkel. A kamera a 
csucsf6nyekre szabalyoz es a kep szurkosan 
sotet lesz, fenyes pontokkal. Ha manualisan 
avatkozunk be, a vil4gos kepreszleteknel a 
fenyek szetfolynak, a sdtet reszletek vilago- 
sabbak lesznek, de a kontraszt alig javul, a 
kep teljesen elvezhetetlen lesz! Ha a sdtet 
helyszinen gyertya, f&klya, csillir, autofeny- 
szoro vilagit 6s a fenyforras is rajta van a ke¬ 
pen, a felvetel altal&ban teljesen haszn&lha- 
tatlan. Ha van ra mod, a helyszint derito- 
fennyel ugy be kell vil£gitani, hogy a feny- 



33. abra. A kepkivagast igyekezziink ugy meg- 
valasztani, hogy az a szereploket ne vdgja el 


forras fenye ne tegye tonkre a felvetelt. 
A csillogo feluleteket valamikepp el kell ttin- 
tetni (pi. nikkelezett t&rgyak, iivegfeluletek, 
fenyezett butorok es hasonlok). Ez nem min- 
dig oldhato meg es nem kis lelemenyesseget 
kivan, de sulyos problema! Gyonydni, kont- 
rasztos, de kiegyenlitett kepeket keszithe- 
tunk egy utcarol borult, szort napfenyes ido- 
ben, de vakito napsutesben, fekete amye- 
kokkal a deli orakban inkabb ne is kiserle- 
tezziink. 

A felvetel temaja termeszetesen senkinek 
sem irhato eld, ennek ellenere van nehany 
igen iidvos szabaly (27-35. abra), amit az ele- 
mi hibak elkerulese vegett celszeru betarta- 
ni. A videofelvetel csak a felprofesszionalis 
berendezeseken erheti el az ^tlagos megszo- 
kott TV kepminoseget. Ez azt is jelenti, hogy 
VHS-rendszeru videomagnon ne erdltessiik 
a sok finom kepreszletet tartalmazd totalke- 
peket (budapesti panorama a Gellert-hegy- 
rol.. .). A tot£lkep mindig a temahoz viszo- 



34. abra. A cselekves vagy tortenes iranyaban 
nemi kompoztcids teret kell hagyni, kiilonben 
a nezonek az az erzese, hogy lemarad az ese- 
menyrol 

nyitva ertendo, keszitheto ez belyeggyujte- 
menyiink ezer legszebb darabj£rol, vagy a 
haromszAz fos lagzi resztvevoirdl, de akar a 
vasgy&r legnagyobb csamokarol is. Ezek a 
kepek zavarosak, a nezok szamAra informa- 
cioszegenyek lesznek. A musorido nehany 
szazalekaban mutassunk csupan totalkepe- 
ket. 

Legh^lasabbak azok a kepek, amelyeket a 
nezok meg csekely kepelesseg, gyenge fel- 
bontas mellett is jol ki tudnak ertekelni. 
Ezek a neh4ny szemely tevekenyseget, ket- 
harom ember beszelgeteset, munk4jat abra- 
zolo k6pek. 

A filmmuveszetben evtizedek ota kiala- 
kult egy jelrendszer es belso nyelv (36-40. 
abra), amely segitsdgevel az operator es a 
rendezo kdlcsdnosen kitunoen megertik egy- 
mast. N6hany kifejezessel erdemes megis- 
merkednunk. Kistotal az a kep (plan), 
amelyben elfer egy ember tetotol talpig es 
meg nemi levego is marad meg kdriil. Az 
amerikai p!4n az a kepkivagas, amikor az 
szereplo a terdetol (pisztolytask&tol) a feje 
bubjaig (cowboykalap tetejeig) latszik a ke¬ 
pen. Nagyon halas plan, mert ket-harom 
szereplot is elbir 6s megis kozelinek hat. Pro- 
baljunk vizslato szemekkel egy westem-fil- 
met ebbol a szempontbol vegignezni es ezek 
utan nem fogunk csodalkozni a plan elneve- 
zesen... 

A szekond mar szukebb kivagasu, a gesz- 
tusok, ket ember kozotti viszony is erzekel- 
heto (a szerzo javaslata: porno-plan ...). Ha 



35. abra. A horizont ugyszolvdn mindig viz ■ 
szintes 
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36. dbra. Tobbalakos kompozicidndl kedvelt 
bedllitds az ansnitt, riportok keszitesenel ugy- 
szdlvdn mindig hasznalhato 


a felvetelen csup&n a teljes arc lathatd, elne- 
vezese premierplan (pp). Rendkiviil halas 
pl&n, itt derul ki, hogy az interjualany hazu- 
dik! Meg kdzelebb menve csak a szem es a 
szaj fer a kepre. Rendkiviil eroteljes hatasu 
kep, de nem minden arc viseli el. Toreked- 
jiink arra, hogy kepkompozicionk ne magat 
a kepet, hanem a mondanivalot szolgaljak, 
de musorunkon beliil lehetoleg sok kozeli 
kepet mutassunk. A szerzo tapasztalatai sze- 
rint a nezokre azok a kepek tesznek nagy ha- 
tast, amelyek a 16t6szog vagy a kep kozelse- 
ge miatt altalaban a hetkoznapi ember sza- 
mara szokatlanok, nem elerhetok, a makro- 
vagy mikrovilagba engednek bepillantast. 

A kamera - lehetoleg - mindig mozgast, 
cselekmenyt mutasson. Abra, merev kep dt- 
hat masodpercig eppen eleg, tiz masodper- 
cen tul mutatva: diihito; ismetelve: altato. 



37. dbra. Bekaperspektivdnal erds rovidiiles 
tapasztalhato; nagylatoszogu objektivnel a 
hatas fokozott 


Lehetoleg a szereplok mozogjanak, a torte- 
nes dnmag&ban hozza letre a mozgast. Ne- 
ha, de lenyegesen ritkabban a kamera moz* 
g&saval viszunk eletet a kepbe. Gyakrabban 
fordul elo, hogy a kamera is 6s a felvetel tar- 
gya is mozog. Donto a mozg^soknal, hogy 
nem szabad a mozgast megszakitani! Ha egy 
jeleneten (snitten) belul elkezdoddtt egy 
mozgas es attenink egy m4sik jelenetre, ott 
folytatni kell es ott lehet befejezni („mozgas- 
ra mozgast v&gunk”). A mozgas irdny ne sza- 
kadjon meg, mert ellenkezo esetben mas 
helyszint erzekeliink! 

A kamera alapesetben normal magassig- 
ban legyen, azaz szemmagassagban: alio em- 
bemel is, iilo embemel is. Mine! gyakrabban 
hasznaljunk Allvanyt. A folytonos kezikame- 
razas a videomagnok vilagaban csabito, de 
hosszu perceken keresztiil folyton tancolo 
kepeket nezni bosszantd. Jatekfilmeknel alig 
megengedheto, de arviz, tuzvesz, baleset, 
egyeb rendkiviili koriiimenyek eseten szinte 
el sem k6pzelheto m4s, mint a kezikamera. 
Ilyenkor a tudositas frissessege a donto, a 
technikai koriilmenyekkel meg az atlagnezd 
is tisztaban van. Egyebkent kepzeljiik el, mi- 
lyen nehezen tudnank megmagyarazni, hogy 
miert vartuk szepen felkeszulve, allv^nyra 
helyezett kamer£val (esetleg belampazva) a 
gazrobbanast, vagy az egymasnak szalado 
vonatokat... 

A kamera alapmozgasa a vizszintes vagy 
fiiggoleges ir£nyu tengely koruli elforditas, a 
svenk, vagy panoramazas. Nagyon fontos. 



38. dbra. Madarperspektivdnal is erds rovidii- 
les tapasztalhato ; csak indokolhato esetben 
alkalmazzuk 

hogy ez a mozgas mindig ket-h£rom masod- 
perces allokepbol induljon es ugyanigy erjen 
veget. Mozgis kozben elegendo idot kell 
hagynunk a nezo szamara a sorjaban bemu- 
tatott reszletek megfigyelesere, kulonben fel- 
veteliink kapkodo lesz. Ellenkezo esetben, 
ha igen gyorsan huzzuk a kamer^t, a reszle¬ 
tek a gyors mozgas miatt dsszefolynak; ezzel 
a fogassal jelenetcsoportokat vilaszthatunk 
el egym^stol. 

A vario-objektiv drdkds vari^lasa, a gyuj- 
totavolsaggal tdrteno oncelu j^tek a nezot 
bosszantja es gyermeteg hajlamrol tesz tanu- 
sagot. Kulondsen a motoros zoom indulasa 
es zokkenesszerii megillasa sokkolo hatasu; 
megallaskor a nezo mintegy a fej6t iiti bele a 
kepzeletbeli kepsikba. Altalaban elmondha- 
to, hogy nemi fotbs, de inkabb filmes (nor¬ 
mal vagy S-8-as) eloelet nelkul musoraink - 
kiildndsen eleinte - elkepesztoen gyengek 
lesznek. Ne felejtsiik el, a nezot a film es a 
TV mar elkenyeztette es a kepemyon tolunk 
ugyanazt varja, mint amit eddig megszokott. 



39. dbra. Atlos kepszerkesztes eseten - akar 
viszonylag statikus, akdr dinamikus, gyors 
cselekmenyek mellett - kepeink jo benyomast 
kelthetnek 

Celszeru a keskenyfilmes irodalom tanulma- 
nyozasa felvetelezes elott. 

Ha felveteleinket azzal a cellal keszitjuk, 
hogy abbol elobb-ut6bb (vagassal, editalas- 
sal) komplett musor alljon ossze, egy rop- 
pant fontos koriilmenyt kell allandoan figye- 
lembe venniink. A fotos (akar profi, akar 
amator), mindig a pillanatot ragadja meg, ar¬ 
ra kell vigyaznia, hogy ezt a pillanatot le ne 
kesse. A filmes mar tudja, hogy visszasz&m- 
lalas is letezik es egy pillanatszeru esemeny- 
nel joval az esemeny elott kell meginditania 
a felvevot ahhoz, hogy magat a folyamatot 
kerek egeszeben kepes legyen bemuta^nia. 

A videofelvetelek edital&sa soran ket in- 
telligens videomagno frekvencia- es fazisz- 
szinkron jarat&s&ra kerul sor. A ket magnot 
villamos tengely, a videojel strukturaja kap- 
csolja ossze. Ahhoz, hogy az elektronikus 



40. dbra. Az erds rovidiiles (skurz) kiilonosen 
mozgasban kelt eroteljes hatdst 
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vagast letre lehessen hozni, a ket magndt 
keprol kepre (snittrol snittre) szinkronhely- 
zetbe keil hozni. Ehhez ido szukseges. Ez az 
ido az edit&lo magnok eseten 10 (vagy ot) 
masodperc, azaz a vagasi pont elott mar tiz 
masodperccel kifogastalan videojel-folyam- 
nak kell leteznie a felvetelen. Ha tehat a ri- 
port vagy egyeb felvetel sor£n felvevdmag- 
nonk egyebkent felvetelre kesz, a kamera fel- 
veteli inditdgombjat benyomva leghamarabb 
10 s mulva lesz olyan kepiink, ami benne le- 
het a kesz musorban. Ez a gyakorlatban azt 
jelenti, hogy meg a filmes gyakorlatnal is ko- 
rabban kell az esemenyekre figyelnunk, ha 
nem akarunk a poenrol lemaradni. Egy to- 
ronyugras peldajat kiragadva: a fotos az el- 
rugaszkodas pillanataban exponalhat, a fil¬ 
mes a lenduletvetel elott kell hogy inditsa a 
felvevot, mig a videos akkor, midon a ver- 
senyzo kopenyet levetve elindul felfele a to- 
ronyba. 


9. Vilagitastechnika 

A foto- es filmtechnikaban kozismert a 
gammaertek fogalma. Sajnos, ettol a videos 
sem szabadulhat meg. Ha a foto-film-vetitett 
kep-kepernyo vilagossagi aranyai megfelel- 
nek az eredetinek, akkor az atviteli tenyezo 
egysegnyi. Ha a kep lenyegesen kontraszto- 
sabb, mint az eredeti, gammaerteke nagyobb 
mint egy. Ha a kep lenyegesen kisebb feny- 
arnyek ellentetu, mint az eredeti, a gamma 
erteke kisebb az egysegnel. Mar korabban 
szo esett arrol, hogy a kamerak keptelenek 
tulzottan nagy kontrasztok feldolgozasara, 
de ezt* a helyzetet az is sulyosbitja, hogy a 
TV-kepernyo kifejezetten nagy kontrasztu 
eszkoz. Mivel a kepernyo hozzavetolegesen 
2,5 gammaju, ahhoz, hogy normal kontrasz¬ 
tu kepet kapjunk, a kamerak kepet lagyra, 
0,35...0,4-es gammajura kellett kesziteni, 
igy ad ki a ket gamma szorzata egysegnyit. 

Ez maskeppen azt is jelenti, hogy keriil- 
niink kell a kemeny vilagitasokat, a szurkos 
sotet arnyekokat, a fenyforrasok kepenek 
felvetelet. De ez nem minden. A felvetel tar- 
gya igen gyakran az ember, netan szemuveg- 
gel, ragyogo feher ingben, fekete oltonyben. 
Ez az a kontraszt, amit a szemiiveg csilloga- 
sa, az ing fehersege es a ruha melyfekete szi- 
ne miatt meg mindig nem tudunk problema- 
mentesen atvinni. 

Ha csak lehet, beszeljiik le riportalanyun- 
kat a sotetkek unneplo ruhajarol, a legragyo- 
gobb feher ingerol. Celszeru az olyan olto- 
zek, amelynek szine valahol a kozepes szur- 
kek tartomdnyaban helyezkedik el, ha a tu- 
lajdonkeppeni vilagossag^t (es nem is a szi- 
net) tekintjuk mertekadonak. Nem lesz gon- 
dunk a drapp, vilagoskek, rdzsaszinu ingek- 
kel, a kdzepsziirke, kozepbama oltonyokkel, 
kosztumdkkel. A szemiiveg csillogasat a 
lampak celszeru elhelyezesevel vagyunk ko- 
telesek kikiiszobolni. 

A felvetel helyszinen vagy termeszetes, 
vagy mesterseges, vagy kevert vilagitas van. 
A termeszetes vilagitas forrasa a Nap, mely- 
nek szine delben kekes, este es reggel na- 
rancsvdrds. Legjobbak a szort fenyu napok 
es a delelotti, delutani orak, mikor a vil&gi- 
tks sem nem tul laposan, sem nem tul mere- 
deken erkezik. Ne felejtsuk el a feh^regyen- 
sulyt be&llitani, amihez - a kameratol fuggo- 
en - a beepitett fenyszuro valtasa is tartoz- 
hat! 

A mesterseges vilagit£st igyekezzunk 
jodkvarc egokkel megoldani. Ebbol szamos 
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41. dbra. A munkahelyen (studidban, vagy kiilso helyszinen) csak a legsziiksegesebb felszereles 
legyen keznei A folosleges felszereles utban van, megserul, elkallodik 


tipus kaphato; a gyakorlatban az 500 wattos 
tipus csak egeszen kozeli felvetelekhez ele- 
gendo fenyt ad, mig a 2 kW-os mar 20-30 
m 2 -es alkalmi studiot is kepes kello intenzi- 
tasu fennyel ellatni. Mindig igyekezzunk 
tobb fenyforrassal, viszonylag l£gy megvila- 
gitast beallitani. Fofenykent kamerairanyu 
(±20°) fenyforrast hasznaljunk. Deritofeny 
a kamera folott, mellett elhelyezett fenyfor- 
rasbol johet ugy, hogy a fofeny-deritofeny 
viszonya ne haladja meg a 2:1 aranyt. 

Banjunk kello mertekkel az ellenfennyel, 
diszito fennyel (hajon, a targyak elen stb.), 
mert ez mind a kontraszt rovasara megy! Ha 
a hatter tulsagosan eros, lapos megvilagitast 
kap, az interjualany vagy a targy „raragad” a 
hatterre, de ugyanilyen banto a tulsagosan 
sotet hotter, szurkos amyekaival. 

Nagyon fontos, hogy kello mertekkel 
hasznaljuk ki kameraink erz6kenyseg6t. 
A megvilagitasi szintet igyekezzunk mindig 
ugy beallitani, hogy kamerank ne dolgozzon 
teljes erzekenysegevel, nyitott blendevel. Ez 
utobbi altalaban a lencse rajzanak romlasa- 
val jar egyiitt, mig az elobbi azt jelenti, hogy 
kepiink borzaszto zajos lesz. Ha a hatarerze- 
kenysegrol csak egy kisse megyiink feljebb, 
csak egy kisse noveltuk meg a megvilagitas 
erosseget, a felvevdcso kellemetlen tulajdon- 
sigai fognak dominalni. Annak ugyanis 
meglehetosen gorbe a megvilagitas-kimeno- 
fesziiltseg karakterisztik^ja; ezt beepitett 
elektronika korrigalja. A hatarerzekenyseg 
felett talalunk olyan helyzetet, mikor a sdtet 
kepreszletek meg durv^n hangy^sak, a vil^- 
gos reszletek pedig m&r szepek. Kifejezetten 
zavaro a jelenseg; deritessel, kello megvila- 
gitassal el kell kerOlnunk. A gyengebb kame¬ 
rak kis kornyezeti megvilagitasnal kozel fe- 
kete-feh6r kepet adnak, de ebben a kepben 
szines hangy^k rohangalnak! 

A mesterseges megvilagitasnal is roppant 


fontos a feheregyensuly beallitasa; erre min¬ 
den ujabb beallasnal sziikseg lehet. Minden 
korulmenyek kozott igyekezzunk viszont el- 
keriilni a kevert megvilagitas valamennyi 
fajtajat. A feheregyensuly beallitasa nem le- 
hetseges, ha a helyszinen kiilonbozo tipusu 
es szinhomersekletu fenyforrasok fenye 
egyiitt van jelen. A Nap kekes, a jodkvarc iz- 
zo narancssarga, az izzolampa narancsvdros, 
a natriumlampa sapadtsarga, a higanygoz- 
lampa kekeszold, a fenycso (tipustol fuggo- 
en) sargaszold, rozsaszin stb. fenyt ad a fob- 
bihez kepest. Kevert feny eseten szineink csu- 
nyak, a valosagtol durvan kiilonbozoek lesz- 
nek, a feheregyensuly akarhova allitva sem 

jo- 


10. Filmatiras 

Ha van kamerank, igen egyszeriien video- 
szalagra menthetjiik at 10-15 ev alatt ment- 
hetetleniil kifakulo N-8-as vagy S-8-as film- 
jeinket, de akar a 16 mm-es filmet is. Az at- 
irashoz a kameran kiviil kell egy megfelelo 
kifogastalan (fenyeros) vetitogep es valami- 
lyen selyemfenyu vagy matt feher felulet. 
Gyongyvaszon, eziistvaszon alkalmatlan 
csillogasa es lathato strukturaja miatt. A fel¬ 
vevot es a vetitot kozvetleniil egymas mellett 
kell elhelyezni es a vetitofeliiletre kell iranyi- 
tani. A vetitot jaratva be kell allitani a feher- 
egyensulyt (!), majd probavetites alatt a he- 
lyes blendeerteket kezi uton, az automatat ki- 
kapcsolva. A felvetelt (filmatirast) sotet helyi- 
segben, de nem teljes vaksotetben kell vegez- 
ni. Legyen keznei valamilyen asztali lampa, 
amivel a vetitofeliiletet kis intenzitassal elo- 
vilagitjuk. Ezzel a fogassal le tudjuk lagyita- 
ni az egyebkent igen kemeny (nagy gamma- 
erteku) filmet ugy, hogy csekely tonusveszte- 
seggel keruljon fel a videoszalagra. Kiilono- 
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sen az elso kiserleteknel nelkiilozhetetlen a 
monitoroz&s (pi. TV segitsegevel), a kepme- 
ret, keptorzulas, kontraszt es a kiserohang 
ellenorzesere. Vigyazat, a kepcsofoszfor szi- 
ne a vetitogep fenyehez kepest kekes, igy le- 
gyen elegge tavol a muvelettoJ. A kiserohan- 
got minden koriilmenyek kpzott villamos 
uton tovabbitsuk, a kamera mikrofonjat 
mint az osszes egyeb esetekben - lehetoleg 
(soha) ne hasznaljuk. 

Az atiras soran a kepfelvevo cso azon tu- 
lajdonsagat hasznaljuk ki, hogy feleledesi 
ideje tetemes. A 16 mm-es film kepvaltasai 
egyaltalan nem latszanak, az S-8-as film 
18/s kepsebessegenel kepkockankent tobb- 
szor is kitakart fenye alig-alig villodzik; egy 
kisse jobban latszik az N-8-as film 16/s kep¬ 
sebessegenel lathato kepvaltasa. Az atiras 
soran a kepminoseg romlik, hiszen az S-8-as 
film kozel ketszer olyan jo minoseget kepes 
szolgaltatni, mint a felprofesszionalis U-ma- 
tic videomagno. 

* 

Vegezetiil nehany jotanacs (41. es 42. ab- 
ra). Nehezen megszerzett berendezeseinket 
igyekezziink epsegben megorizni; ne szedjiik 
szet kedvtelesbol, kivancsisagbol a magnot, 
kamerat; Oriiljiink, hogy hibatlanul mukod- 
nek. Az objektivet ovjuk a portol, ujjlenyo- 
matoktol. Tisztitasa igen finom kis ecsettel 
tortenhet. A kazettakat felvetel elott a hang- 
kazettakhoz hasonlo elv szerint tekercseljuk 
at oda es vissza, hogy a betoltes okozta me- 
chanikai fesziiltseg oldodjek. A kazettakat 



42. abra. A legfontosabb. hogy a legvaratla- 
nabb helyzetekben is dnzziik meg nyugalmun- 
kat, taldljuk fel magunkat, legyiink kepesek a 
jo felvetelre koncentralni ... 

csak akkor szedjuk szet, ha valami rendelle- 
nes viselkedes eszlelheto. A kazettaban talal- 
hato kis gorgoknek kdnnyen kell forogniuk, 
mig az orsokat (kivulrol) nem lehet forgatni 
kezzel, ha a gatlomechanizmus ep. 

Az akkumulatorokat lehetoleg azonnal, 
de legkesobb a hasznalat napjan toltsuk is- 
met fel. filettartamuk negy-ot ev, de jovol- 
tunkbol lehet esetleg egy honap is. A mely- 
kisiitott akkumulator aligha mentheto meg. 
A felvett nyers felveteleket es az ebbol ke- 
sziilt (editalt) mesterkazettat soha ne adjuk 
ki a keziinkbdl, ezek rendszerint potolhatat- 
lanok. 


Szamitsunk arra, hogy a barhonnan elo- 
ben vagy lezerlemezrol, musoros kazettardl 
atvett (professzionalis) musor a kep 16. vagy 
329. sor^ban egy 25 impulzusbol alio identi- 
fikacids kodjelzest tartalmaz. A lehetseges va- 
riaciok szama mintegy 67 millio (!), igy bar- 
mely TV-tarsasag vagy videomuhely szukseg 
eseten bizonyitani tudja, hogy az adott felve¬ 
tel tole szarmazik. Sot, a fekete kazettamaso- 
lok is igen gyakran bekevernek a kepbe (lat¬ 
hato) identifikaciora szolgalo jelzeseket, pi. 
az elektronikus meterszamlalo jelzeset. Ha 
idonkent ilyen, a bal felso sarokban egy-ket 
masodpercre felvillano (harom- vagy negyje- 
gyu) szamot latunk videozas kozben, azt mu- 
tatja, hogy a kazetta feketenel is feketebb 
modon keriilt hozzank. Gondoljuk vegig egy 
olyan ugy bonyolult szovevenyeit, amely ugy 
kezdodik, hogy egy sotet utcasarkon valaki 
tettlegesen felelossegre von azert, mert feke- 
ten atmasoltuk az o altala (nemzetkozi jogba 
utkozo modon) feketen atmasolt musort. .. 
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ABL (Automatic black level) 
Automatikus feketeszint-tartas; ha a ka¬ 
mera tulsagosan kis kontrasztu kepet szol- 
galtatna a felveteli koriilmenyek folytan 
(pi. havas taj kodben stb.), az automatika 
a feketeszintet celszeru ertekre allitja be 
ugy, hogy a kontraszt optimalis ertekii le- 
gyen. 

AC motor drive 

Valtakozoaramu motoros meghajtas a ko- 
rai videomagnokban; a pontossag a halo- 
zati frekvenciatol kozvetleniil fiigg. 

AFC (Automatic Frequency Control) 
Automatikus frekvencia-szabalyozas vala- 
mely elektronikus aramkorben. Rendsze¬ 
rint valamely referencia-frekvenciahoz ke¬ 
pest ugy szabalyozza egy oszcillator frek- 
venciajat, hogy a ket frekvencia azonos 
erteku legyen. 

After image 

Utanvilagitas. A gyengebb videokamerak 
azon tulajdonsaga, hogy egy erosebben 
megvilagitott kep vagy kepreszlet (csillogo 
folt) kismertekben beeg a kepemyobe es a 
kamera rovidebb-hosszabb ideig emlekez- 
ni fog erre a kepre (nehany tized masod- 
perctol nehany percig). A szines kamerak 
gyakran pirosas utanvilagitassal, csovaval 
kovetik a fenyesebb, csillogo foltok moz- 
gasat. (pi. fenyforrasok, rezfuvos hangsze- 
rek stb. kepei). 


After recording 

Utanhangositas, middn a szalagra elore 
felvett, vagy elektronikus vagassal meg- 
szerkesztett kepanyaghoz, videojelhez uto- 
lag keszitiink hangfelvetelt. 

AGC (Automatic Gain Control) 
Automatikus erositesszabalyozas. Kiilon- 
fele elven mukodo szabalyozo aramkordk 
tartjak a kivant erteken a hang es videojel 
nagysagat oly modon, hogy a megfelelo 
erositok fesziiltsegerdsiteset valtoztatjak es 
igy a bemeneti jel nagysagatol fiiggetlenul 
a kimeneti jel nagysaga allando lesz. Mind 
a videokamera, mind a videomagno tartal¬ 
maz ilyen aramkoroket. 

AM 

Amplitudo-modulacio. A videojelben a vi- 
lagossagjel ilyen tipusu modulacioval ke- 
rul kisugarzasra a TV-adoallomason ke- 
resztiil, de AM-modszerrel nem lehet meg- 
felelo modon rogziteni a videoszalagon az 
eredeti kepjelet. Igy a videojel szalagra tor- 
teno felvetele/lejatszasa egy kenyszerii 
(AM/FM es FM/AM) konverziot igenyel. 
Assemble 

A kepvagas (elektronikus vagas) egyik faj- 
taja; osszeallitas, vagy melleillesztes. 
Audiovizio (AV) 

A latin hallani (audire) es latni (videre) 
szavakbol van kepezve. Az AV az optikai- 
akusztikai kozvetitesi technikak osszesse- 
get jelenti szorakoztatasi, oktatasi es infor- 


macios celokra. 

Aux (Auxiliary) 

Seged-, tartalek bemenet; altalaban olyan 
bemenetek jelolesere hasznaljak, ameiyre 
vonatkozoan a kesziilek (erosito stb.) nem 
tartalmaz korrekcios aramkoroket. 
Azimuth Recording 

A videomagnok egy reszeben (Beta, VHS 
es VCC) a fejdobban elhelyezkedo ket vi- 
deofej resei nem parhuzamosak egymassal 
es a fejdob tengelyevel, illetve a szalag 
hossztengelyevel sem. Ezaltal az egyes rog- 
zitett reszek kozotti athallas merteke jelen- 
tosen lecsokken es nem sziikseges a jelcsi- 
kok kozott vedosavokat hagyni. 

A V- Taste 

A korszeru TV-kesziilekeken talalhato bil- 
lentyu, melynek segitsegevel az a csatorna, 
vagy bemenet eled fel, amelyen keresztiil 
az AV-eszkdzoket hasznalhatjuk, pi. a 
kepmagnorol visszajatszott musort nez- 
hetjiik. 

Backspace Editing 

Hatter-editalasi lehetoseg. A videomagnok 
egy reszeben a felvetel PAUSE gombbal 
torteno megszakitasakor a mechanika 
mintegy 1-2 masodpercnyi reszt a szalag- 
bol visszarant. Ezaltal az uj felvetel indita- 
sakor a soron kovetkezo kepkocka ugy- 
szolvan kifogastalanul illeszkedik az elo- 
zoleg felvett anyaghoz, a keptartalom es a 
szinkronhelyzet nem szenved csorbat. 
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Bandgeschwindigkeit 

Szalagsebesseg. A szalag vontatasi sebesse- 
gebol es a videofejek forgasabol adodo 
sebessegbol tevodik ossze. A gyakorlatban 
5. . .10 m/s erteku a rogzitendo igen ma- 
gas frekvenciak miatt. 

Battery adaptor 

Teleptarto adapter. Gyakran fuggetlen 
egyseg, a kamerara feltuzheto es leveheto; 
tartalmazhat csatlakozot, muszert, melyki- 
sutes elleni vedelmet stb. 

Betamax 

A Sony ceg altal kifejlesztett videojel- 
rogzitesi rendszer. Licenszet megvasarolta 
a Fisher, Sanyo, NEC, Toshiba, Wega ceg 
is. Japanul a „beta” teljes feliiletut, egymas 
melle rendezettet jelent, ami azt jelenti, 
hogy a rogzitett felkepsavok kozott nincse- 
nek athallascsokkento vedosavok. Szalag- 
tovabbitasi sebessege rendkiviil csekely: 
1,873 cm/s, mig a szalagsebesseg 583 cm/s. 
Vi collos (12,5 mm szeles) szalaggal mukd- 
dik; kazettas rendszeru, otthoni videozasra 
tervezett kesziilekcsalad. 

Bildplatte 

Keplemez, videolemez. Tobbfele rendszer 
szerint kesziilo, igen hosszu jatekideju, a 
korabbi hanglemezhez nemikeppen hason- 
16, de kepinformaciot is tartalmazo lemez- 
felesegek. 

Bildschnitt 
Kepvagas (1. ott). 

Bildabtastung 

Kepletapogatas. A kepfelvevo csoben az 
optikai rendszer altal a targetra (kepfelve¬ 
vo cso fenyerzekeny atalakitoja) lekepezett 
kepet elektronsugar tapogatja le. A leta- 
pogatas szekvencialis, a bal felso sarokbol 
indulva balrol jobbra, feliilrol lefele, so- 
ronkent tapogatjak le a kepet. Az adott 
kep felismerhetoseget a sorok szama ddn- 
toen meghatarozza. 

Bildaufnahmerdhre 

Kepfelvevo cso. A beeso fenyt elektromos 
jelle alakitja at, adott rendszertechnika 
szerint. Szamos fajtaja ismeretes. 

Blanking 

Kioltas; a kepet a sorok, illetve felkepek 
vegen ki kell oltani, hogy a visszafutas ne 
latszodjek. Ezt a szinkronjel kiolto valla 
vegzi el. 

Brace 

Kamera valltamasz (kozepes es nagyobb 
kameraknal). Rendszerint csavaros vagy 
bajonett rogzitesu es a kameratestrol sziik- 
seg eseten leszereiheto. Ket fo resze van: a 
vallra tamaszkodo homoru, rendszerint 
parnazott nyeregresz es az allithato kezifo- 
gantyu a sziikseges nyomogombokkal, bil- 
lentyukkel. A riporter-felszereles resze. 
Breitbandkommunikation 
Szelessavu kommunikacios rendszer. 
Nagyszamu kep-, hang- es vezerlojel nagy 
savszelessegu kabelrendszerben valo to- 
vabbitasa. Az ilyen kommunikacios halo- 
zatok abban kiilonboznek a kozossegi an- 
tennarendszerektol vagy a kabeles televi- 
ziotol, hogy az informacioaramlas ketira- 
nyu, resztvevoknek lehetosegiik van kol- 
csonos kapcsolat letesitesere is. 


Burst signal 

Kiilonleges szinkronjel, szabvanyban rog¬ 
zitett parameterekkel. Az atvitelre keriilo 
videojel szinkron kiolto vallara kapuzzak 
be. Rendeltetese, hogy a szininformacio 
visszaalakitasakor frekvencia- es fazis- re- 
ferenciakent szolgaljon. 

Cable Compensation Unit 
Kabelhossz-kompenzacios egyseg. Ha a 
videojel hosszu kabelen halad vegig, a jel- 
szint csokkenhet es jelalaktorzulas lephet 
fel. Ezeket a vesztesegeket egyenliti ki a 
kompenzacios egyseg. 

Camera 

Komplex elektronikai/optikai egyseg, 
amely kepfelvevo csovet (1.. .4 db), ob- 
jektivot, optikai vagy kepcsoves keresot 
valamint ezek mukodtetesehez sziikseges 
elektromos es mechanikai kiszolgaloegyse- 
geket tartalmaz. Energiaellatasa szinte ki- 
zarolag 12 V-os kiilso, vagy beepitett ak- 
kumulatorrol tortenik. Kimeneti jele feke- 
te-feher vagy PAL illetve SECAM komp¬ 
lex videojel, vagy pedig R-G-B jel. A csat- 
lakoztatas ugy van kikepezve, hogy altala- 
ban barmely egyszeru vagy kozepes kame¬ 
ra tetszes szerinti tipusu videomagnohoz 
csatlakoztathato, ha egyebkent a szines 
(PAL vagy SECAM) normak egyeznek. 
Camera Switcher 

Kameravalto; ket vagy tobb kamera kepet 
a kepkioltasi ido alatt atkapcsolo kesziilek 
vagy kapcsolo. 

Camera Wiper 

Kamera-kepusztato. Ket kamera jelet oly 
modon valtja, hogy az elso kamera kepere 
fokozatosan rakeveri a masodiket, mikoz- 
ben az el sot lekeveri. 

Camera cable 

Kamerakabel. A kamera tartozeka, sza- 
mos errel, specialis sokpolusu csatlakozo- 
val. Hossza a nagyfrekvencias atvitel rom- 
lasa miatt korlatozott; egyszeru esetben 
5... 25 m lehet, professzionalis kamerak- 
nal tobb szaz meter is, megfelelo kompen- 
zalo, meghajto egyseggel. Rajta keresztul 
ketiranyu kapcsolat letesitheto a kamera- 
val es az operatorrel. A kiilonbozo erparo- 
sokon es arnyekolt belso ereken keresztul 
halad a tapellatas, a videojel, szinkronjel, 
a beepitett vagy kitelepitett mikrofon jele, 
a belso utasitorendszer (intercom) ketira¬ 
nyu hangfrekvencias jele, a kiilonfele 
aramkorvezerlo, felkeszito, atkapcsolo je- 
lek sokasaga. 

Camera Control Unit (CCU) 

Kozepes (felprofesszionalis) es jobb kame- 
rak celjara kifejlesztett elektronikus egy¬ 
seg, szamos szolgaltatassal. Altalaban kiil- 
so vagy belso tapegyseggel (akkumulator- 
ral) rendelkezik es a kamera komplex tap- 
lalasara szolgal. A legfontosabb funkciok 
megfelelo kabel utjan tavszabalyozhatok, 
az operatorrel a CCU-n keresztul tarthato 
a ketoldalu hangkapcsolat (intercom); a 
szintelitettseg, a nyugalmi feketeszint, a 
blende, az erosites, a kep- es sorszinkron 
fazis stb. innen (is) tavszabalyozhato. Kis 
studiok eseteben valamennyi kamera 
CCU-egysege a studio muszaki helyisege- 


be van telepitve, a kamerak innen kezelhe- 
tok es szinkronizalhatok. Hasznalata meg- 
konnyiti az operator munkajat. Vala¬ 
mennyi kameratipushoz a cegek sajat 
CCU-egyseget fejlesztettek ki; pi. a SONY 
DXC-I800P kamerahoz a CCU-1800P 
egyseg tartozik. 

Capstan 

A szalag vontatasara, tovabbitasara szol- 
galo tengely; a szalag mozgatasat mindig 
a tovabbito gumigorgovel egyiittesen hoz- 
za letre. Preciz csapagyazasu es kivitelu 
tengely, meghajtasa vagy szijattetel utjan, 
vagy kozvetlen uton tortenik. Ez utobbi 
esetben a tengely nem mas, mint a meghaj- 
tomotor tengelyenek meghosszabbitott re¬ 
sze. 

Capstan Servo 

A meghajtomotor fordulatszamat szaba- 
lyozo szervorendszer biztositja, hogy a fel- 
vetel es a lejatszas stabil szinkronhelyzetu 
kepet eredmenyezzen az osszes elofordul- 
hato iizemmodban. A kepvagasnal (edita- 
las) alapveto, hogy a lejatszo es a felvevo 
magnok fotengelyei pontos egyiittfutasa 
letrehozhato legyen (azonos frekvencia- es 
fazishelyzet). 

CATV (Community Antenna Television) 
Kozponti antennat alkalmazo TV-rend- 
szer, hatranyos veteli lehetosegu lakoteru- 
letek kozossegi antennarendszere. Optima- 
lis telepitesu antennarol tortenik az egyes 
lakasok ellatasa erositon, kabelrendszeren 
keresztiil. Ujabban kiserletek tortennek a 
CATV kiskozossegi celokra torteno speci¬ 
alis musorokkal valo ellatasara, kepmag- 
norol, vagy elo kamerarol, a musorszoro 
TV-ado musorszuneteiben. 

CCTV (Closed Circuit Television) 
Zartlancu TV-rendszer (ZTV). Szamos fel- 
hasznalasa ismert pi. biztonsagtchnikai, 
ipari folyamatok ellenorzesere kiskozosse¬ 
gi musorok celjara. Minden esetben a 
CCTV-rendszer letesitoinek es fenntartoi- 
nak kozvetlen celjait szolgaljak. 
C-Fassung; C-mount 
C-foglalat; az objektiveknek a kameraban 
valo cserelhetosegehez egy szabvanyt kel- 
lett definialni, ami mind a menet, mind a 
fokuszsik-objektiv felfekvesi feliilet tavol- 
sagot definialta. Ez utobbi tavolsag a Leica 
foglalat eseteben 28,900 mm, a C-fogialat 
eseteben (16 mm-es filmfelvevokben) 
17,576 mm, mig a D-foglalat eseteben (8 
mm-es film) 12,294 mm. A video kamerak- 
hoz a legtobb 16 mm-es kamerahoz keszult 
objektiv hasznalhato, mivel a videokame- 
raknal a C-foglalat terjedt el. 

Chalnicon 

Egyfajta nagy erzekenysegu kepfelvevo 
cso; felbontasa jo, emlekezese rovid ideju, 
szinerzekelese igen jo. 

Chroma 

Szintelitettseg. Egy szint akkor nevezunk 
telitettnek, ha nem tartalmaz feher fenyt. 
Minel tobb feher fenyt tartalmaz egy szin, 
annal kevesbe telitett. 

Chrominance Signal 

Szinjel. Tartalmazza a szin szinezet es teli- 
tettseg informaciojat is. 
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Close-up 

Olyan kozelfelvetel, kepkivagas, ahol pi. 
csak a szereplo area latszik a kepen. 
Colour bar 

Szinsav. Celszeru merojel, amely a keper- 
nyon fuggoleges szeles savok alakjaban 
jelenik meg. Rendszerint a harom alap- 
szint, az ezekbol alkothato egyszeru keve- 
rekszineket es feheret tartalmaz. Alkalmas 
a video atviteli lane egyszerubb hibainak 
felderitesere. A szines monoszkop mindig 
tartalmaz ilyen kepreszletet. 

Colour signal 

Osszetett szines videojel. Ez a jel vilagos- 
sagjelet, modulalt szinsegedvivot es szin- 
szinkronjelet (burst) tartalmaz. A video- 
kamerak es videomagnok kimeneten, a VI¬ 
DEO feliratu csatlakozon megjeleno jel. 
Colour RF kit 

Beepitheto, behelyezheto kis elektronikus 
egyseg, kiegeszito keszlet, amely segitsege¬ 
vel a felprofesszionalis videomagnok ki- 
menojele TV-vevo segitsegevel is megfi- 
gyelheto. Tulajdonkeppen a videojelet mo¬ 
dulator es kevero segitsegevel szabvanyos, 
a TV UHF 30-39. esatomaja kornyekere 
felkevert kb. 1 mV-os antennajelle alakit- 
jak. A kit rendszerint tartalmazza a sziik- 
seges 1-2 kabelt es az antenna-atkapcsolot 
(TV vetel - videomagno) is. 

Colour special effects generator 
Kiilonleges hatas generator, triikk-kevero. 
Ketto, vagy tobb videobemenettel rendel¬ 
kezo kiilonleges jelfeldolgozo, manipulate 
elektronikus egyseg, amely szamtalan vari- 
aciot nyujt az elektronikus trukkok teren. 
Kepes szinek, tonusok megvaltoztatasara, 
tobb kamera kepenek kiilonfele atkevere- 
sere, usztatasara, meghatarozott motivu- 
mok es ezek keverekeinek eloallitasara 
(kor, negyszog, szinusz stb.), kek hatterrel 
rendelkezo kamerakepek hatterebe mas 
kepek beiktatasara stb. A hozzaerto, meg- 
felelo muszaki es muveszi erzeku videos 
kezeben varazslatos eszkozze valik. 

Colour temperature 

Szinhomerseklet. Az abszolut fekete test 
altal kisugarzott feny spektruma attol a 
homerseklettol fiigg, amelyre a fekete test 
hevitve van. Ily modon lehetoseg van arra, 
hogy az illeto fenyt egy kelvin-fokban kife- 
jezett homerseklettel jellemezziik. A fehe- 
res vagy kekes fenynek magasabb a szin- 
homerseklete, mint a sargas, vagy voroses 
fenynek. A szinhomerseklet ismerete rend- 
kiviil fontos a felvetelezes soran, ugyanis a 
kamera es a fenyforras szinhomersekletet 
ossze kell hangolni, kiilonben kellemetlen 
szintorzulasok lepnek fel. A paralfingyer- 
tya pi. 1900 K\ a kozonseges izzolampa 
2600.. .2900 K°, a jodkvarc izzo 3200 K% 
a kiilonfele szinu fenyesovek 2900.. .6500 K°, 
az un. konvencionalis kozep-Nap 5000 K°, 
mig a kek egbolt 20... 25 000 K° szinho- 
mersekletu. Kiilonbozo fenyforrasokat az 
eltero szinhomersekletek miatt kevemi 
nem celszeru a felvetelezes kozben. 

Colour temperature conversion filter 
Szinhomerseklet-modosito szuro; a kame- 
raba beepitett, vagy kivulrol felillesztheto 
szuro, amely segitsegevel a kamerat az 
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adott vilagitasnak megfelelo szinerzekeny- 
segiive modosithatjuk. Altalaban ket, vagy 
tobb szuro sziikseges (izzolampahoz, nap- 
pali fenyhez, borult idohoz stb.). 

Compatibility 

Osszeferhetoseg; a szines videojel kompa- 
tibilis a fekete-feher videojellel, mert tar¬ 
talmaz vilagossagjelet es igy fekete-feher 
video kesziilekeken feldolgozhato. A kep- 
magnok eseteben azt jelenti, hogy az egyik 
kesziilekkel felvett anyag a masik, ugyano- 
lyan szabvanyu kesziilekkel lejatszhato. 
Composite syncron signal 
Osszetett szinkronjel. Olyan impulzusso- 
rozat, amelyik sorszinkron-, kepszinkron 
jeleket es kiegyenlito jeleket tartalmaz. 
Composite video signal 
Kompozit videojel. Tartalmazza a videoje¬ 
let, az osszetett szinkronjelet, valamint a 
kiolto jeleket. 

Condensation 

Paralecsapodas. Ha a videomagnot hideg 
helyrol melegebb helyre vissziik, a nagyto- 
megu fem-fejdobra para esapodik le. Ek- 
kor nem szabad a szalagot befuzni, mert 
ratapadva a dobra tonkreteszi a videofeje- 
ket es el is szakad. Ezert a videomagnok 
tartalmaznak paralecsapodas figyelo 
aramkort, ez megakadalyozza a kesziilek 
bekapcsolasat. 

Control Track Signal (CTS) 

Referenciajel, amelyet a videoszalagra rog- 
zitiink a felvetel soran. A lejatszaskor a 
szervoaramkorok szamara referenciajel- 
kent szolgal. Altalaban a kepszinkronjel- 
bol kepezik. 

Cue signal 

Rendszerint TTL-szintii paranesjel, amely 
az egyes videoegysegek miikodeset, indula- 
sat hangolja ossze pi. musorkeszites, kep- 
szerkesztes eseten. 

Dolly 

Kamerakocsi. A haromlabu kameraall- 
vany ala szerelheto kerekes szerkezet, 
amelynek onbeallo, vagy rogzitheto kere- 
kei lehetove teszik a kamera konnyii hely- 
valtoztatasat. Sziikseg eseten a kamera er- 
re is raszerelheto, igy igen alacsony kame- 
raallas hozhato letre (bekaperspektiva). 
Drop out 

Jelkieses. Ha a videoszalagon a magneses 
reteg reszben szetroncsolodott, elporoso- 
dott, lekopott, levalt, akkor ezeken a he- 
lyeken sem felvetel, sem lejatszas nem le- 
hetseges. A lejatszas soran ezeken a helye- 
ken zaj keletkezik, ami a lejatszoerosito 
mukodeset megzavaija es a kepemyon kel¬ 
lemetlen villodzas tapasztalhato. 

Drop out compensator 
Jelkieses-kompenzalo aramkor, amely a ki 
nem olvasott informacio heiyere az elozo 
sor jelet teszi, megismetli az elozo sort. 
Altalaban hatasa 4... 5 sorra teijed ki. Az 
felismeri a hiba jelenletet, az elozo sort 
tarolva vagy kesleltetve hiba eseten beil- 
leszti a jelfolyamba. Szamos megoldas ter- 
jedt el; csak a kozepes es jobb videomag¬ 
nok tartalmazzak. 

Drum servo 

Fejdobszervo. Biztositja, hogy a fejdob 


fordulatszama osszhangban legyen a kep- 
szinkronjellel. 

Dubbing 

Hang- vagy kepjel sokszorositasa tovabbi 
szalagokra; atiras, masolas. 

Dubbing cable 

Masolas celjara szolgalo kabel, melyen a 
megfelelo szintii video- es hangjelek a ket 
magno kozott kozlekednek. 

Editing 

Szerkesztes, vagas. A musorkeszitesi folya- 
mat azon resze, mikor a videoszalagra elo- 
re felvett musor kivant reszeit a kivant 
sorrendbe rendezziik egy ujabb szalagra. 
Bonyolult elektronikus eljaras. Ket fajtaja 
van: 

1. Insert vagy kozbeillesztes. Ebben az 
esetben a szalagon mar meglevo musorfo- 
lyamba egy adott helyen egy uj reszletet 
illesztiink be ugy, hogy az illesztes helye 
eszrevetlen maradjon. Ilyen esetben a sza¬ 
lagra rdgzitett referenciajel nem torlodik, 
sot, ez biztositja a megfelelo szinkroniza- 
last. 

2. Assemble vagy Add. Hozzaadasos va¬ 
gas, ekkor a meglevo musorhoz tovabbi 
reszletet illesztiink oly modon, hogy az 
illesztes helye eszrevetlen maradjon. Uj re- 
ferenciajelet is rogzitiink egyuttal a szalag¬ 
ra. A musorok tulnyomoreszt ezzel a mod- 
szerrel kesziilnek. Insert-iizemben tobb- 
nyire a javitasokat, utolagos kisebb modo- 
sitasokat szoktuk elvegezni. Lehet kiilon a 
videojelre, lehet kiilon (az egy, vagy tobb- 
esatornas) hangjelre nezve szerkesztest ve- 
gezni. 

Editing Control Unit 

Szerkesztes vezerlo kesziilek. Csak a leg- 
jobb cegek keszitik (pi. SONY RM-440, 
JVC RM-88U), az U-matic tipusu szer- 
keszto videomagnok automatikus vezerle- 
sere alkalmas. Mikroprocesszoros techni- 
kaval, szamos automatikaval tavvezerli a 
lejatszo es a felvevo magnot, sziikseg ese¬ 
ten elvegzi, vagy csak szimulalja a vagast. 
Segitsegevel tobb napi munkat nehany ora 
alatt tudunk elvegezni. Rendkiviil sok 
szolgaltatassal rendelkezo kesziilek. Pilla- 
natnyilag PAL-rendszerben kesziil, SE- 
CAM-miisor csak atkodolas utan vagha- 
to, szerkesztheto (PAL/SECAM transco¬ 
der). 

Einbrennen 

Beeges, utanvilagitas (Id. After Image) 

E to E 

A kepmagnok eseteben az a lehetoseg, 
hogy a felvetel gombot benyomva a video¬ 
jel vegighalad a kesziilek video aramkorein 
es megjelenik a video kimeneten. Rogzites 
ilyenkor nem tortenik, viszont kitiinoen 
alkalmas annak demonstralasara, mennyi 
romlas kovetkezik be az aramkorokben a 
jelfeldolgozas soran. 

El A System 

Az Electrical Industries Association altal 
megallapitott televizios szabvany, amelyik 
525 soros letapogatasu es 30 kep/s tovab- 
bitasu (USA, Japan, Taiwan, Del-Korea). 
End sensor 

Szalagveg-erzekelo. A kepmagnok auto¬ 
matikus leallitasara hasznalatos kiilonfele 



megoldasok osszessege. A leggyakoribb az 
atlatszo szalagveg, optikai erzekelovel (pi. 
VHS). 

Equalizing pulses 

Kiegyenlito jelek a fuggoleges szinkronjel 
elott es utan, a valtottsoros letapogatas 
biztositasara. 

External sync . 

Kiilso szinkron. Ha tobb kesziilek, kamera 
jelet keverni szeretnenk, kozponti szink- 
rongeneratort kell hasznalnunk es az esz- 
kozoket kiilso szinkron iizemmodban kell 
mfikodtetniink. Csak a korszerfi, kozepes 
vagy jobb minosegu (felprofesszionalis) 
berendezesek rendelkeznek kiilso szinkron 
fizemmoddal. 

Field 

Felkep; a valtottsoros letapogatasnal egy 
kepet ket felkepre bontanak paros es pa- 
ratlan sorok szerint. 

Frame 

Kep; a ket felkep egyfitt. Europaban az 50 
Hz-es halozatnal 50 Hz-es kepvaltas van, 
igy a field ideje 20 ms, a frame ideje 40 ms 
(50 Hz, illetve 25 Hz). 

Focal length 

Fokusztavolsag. Osszetett lencserendsze- 
reknel az objektiv target feloli fosikjanak 
a targettol mert tavolsaga. Normal fokusz- 
tavolsagon a kepatlonak megfelelo fokusz- 
tavolsagot ertjfik; ha a fokusztavolsag en- 
nel kisebb, nagylatoszogu, ha ennel hosz- 
szabb, teleobjektivrol beszelfink. 

FM recording 

A nagy savszelesseg-igeny, a jo jel-zaj vi- 
szony megkoveteli a videojel frekvencia- 
modulacios modszerrel torteno rogziteset 
a videoszalagon. A videojel amplitudoval- 
tozasa frekvenciavaltozaskent keriil rogzi- 
tesre; a jel amplitudo-ingadozasa igy nem 
tartalmaz informaciot, limiterrel a zavaro 
hatasok kiszfirhetok. 

Gain 

Erosites. A legtobb kameran talalkozunk 
vele; a kamera erositese megfelelo kapcso- 
loval allithato. AUTO allasban a kamera 
automatikusan igazodik a mindenkori 
fenyviszonyokhoz, ami legalabb annyi hat- 
rannyal, mint elonnyel jar. A rogzitett ero- 
sitesfi fokozatokban a kamera erositese ki- 
viilrol allithato, nem fiigg a fenyviszo- 
nyoktol. Ellenfenyben, bonyolult fenyvi- 
szonyoknal ez utobbi iizemmodot hasznal- 
juk. Leggyakoribb ertekek: 0 dB, + 6 dB, 
+ 12dB, +;8dB. 

Ghost 

Szellemkep; a keppel megegyezo, pozitiv, 
vagy negativ modulacioju masodik kep 
(tobbszoros kep) az eredeti kephez kepest 
felrecsuszva. Oka: TV-vetel eseten az an- 
tennara kiilonbozo iranyokbol es kiilon- 
bozo uthosszakon erkezo, faziskiilonbseg- 
gel rendelkezo jelek, mig videokesziilekek 
eseten a kesziilekek belsejeben, vagy az 
osszecsatlakoztatasoknal, a kabelezesek- 
nel fellepo illesztetlenseg, reflexio. 

Guard band 

. Vedosav, fires, informaciotartalom nelkfili 
hely, sav a videoszalagon a videosavok 
kozott. Celja az athallas csokkentese, a 
jel-zaj viszony es a felbontas javitasa. Ha 


nem hasznalnak vedosavot, mas eljarassal 
kell biztositani az athallasmentesseget (Be- 
tamax - azimuth recording). 

Gen lock 

A videoberendezesek kiilso szinkronizala- 
sanak az a fajtaja, mikor nem kozponti 
szinkrongeneratorrol, hanem valamely vi- 
deokeszfilek (pi. kamera) altal szolgalta- 
tott kompozit videojelerol tortenik a teljes 
rendszer szinkronizalasa. A gen lock 
fizemmoddal rendelkezo kesziilek a sajat 
belso szinkrongeneratorat (pi. PLL-aram- 
kor segitsegevel) hozzaszinkronizalja frek- 
vencia- es fazishelyesen a kompozit video- 
jelhez. 

Gamma-korrekcio 

A beeso fenymennyiseg es a kimeneti vide¬ 
ojel nem egyenesen aranyosak egymassal; 
a ket to kozotti osszeffiggest a fototechni- 
kabol atvett un. feketedesi vagy gamma- 
gorbe irja le. Ez a gamma-ertek az adott 
kepatalakito eszkozre jellemzo. A gamma- 
gorbe altalaban erosen nemlinearis, ame- 
lyet szfikseg eseten inverz nonlinearitasu 
erositovel kompenzalnak a kameraban. 
A filmatirasok eseten zavaro a mozifilmek 
nagy gamma-erteke, amelyet egyes jobb 
kamerakban (filmatirasi munkak alkalma- 
val) korrigalni lehet. 

Grey scale 

Szfirke skala, a feketetol a feherig terjedo 
vilagossagu fuggoleges csikok osszessege. 
Az atviteli tulajdonsagok vizsgalatara, me- 
resere alkalmas. 

Head gap 

Fejres. A videomagno felvelo/lejatszo feje- 
nek rese a poluspart alkoto ferritek kozott. 
Fokepp technologiai korlatai vannak a mi- 
nel kisebb fejres eloallitasanak. A videofej 
rese altalaban 0,4... 1 mikron korfili. 
Helical scanning 

A felprofesszionalis es a hazi hasznalatra 
keszfilt magnok zomeben helikalis sebes- 
segfokozo modszert hasznalnak a szalagra 
rogzitendo informacio megkovetelte nagy 
savszelesseg miatt. Lenyege, hogy a video- 
szalagot fejdobra fektetik fel. A fejdob ket- 
to vagy tobb videofejet tartalmaz, amelyek 
magas fordulatszammal forogva rogzitik, 
vagy tapogatjak le a videojelet. A fejdob 
korfil tulnyomoreszt 180°-ban felfektetett 
videoszalag mozgasiranya nehany fokkal 
elter a fejdob, illetve a videofejek forgasi 
sikjatol. Igy a szalagra irt video informacio 
is nehany fok szoget zar be a szalag hossz- 
tengelyevel, ferde csikozat formajaban. 
A ferdeseg altalaban 6... 15° korfili. 

Hue 

Szinarnyalat; ezzel a szin hullamhosszat 
jelezzfik, a szin szinet, azaz pi. piros, kek, 
zold szinet. Nem tevesztendo ossze a szin- 
telitettseggel (chroma). 

HF-Signal 

A videomagnok egyik fajta kimeneti jele. 
Ha olyan TV-kesziilekkel akarunk video 
musort megtekinteni, amelyik nem rendel- 
kezik szabvanyos videobemenettel, a mag- 
noba (vagy kameraba) epitett RF-egyseg 
segitsegevel ezt megtehetjfik, mert az RF- 
egyseg kimeneti jele az UHF 30-39. TV- 
csatoman veheto szabalyos antennajel. 


Interlace 

Valtott soros letapogatas; a kozvetitendo 
kepet paros es paratlan sorokban, ket fel- 
kepben viszik at. 

Einfadelmechanismus 

A kazettas videomagnoknal a beffizo me- 
chanizmus huzza ki a szalagot a kazettabol 
es fekteti fel a szalagpalyara es a fejdobra. 
A videomagnok egyik legbonyolultabb re- 
sze. 

Internal sync 

Belso szinkron. Ebben az iizemmodban a 
kesziilek (kamera) sajat beepitett szinkron- 
generatoraval mukodik. Mivel egy rend- 
szeren belfil csak egy fitemado (szinkron- 
generator) hasznalhato, a rendszeren belfi- 
li tobbi keszfileknek okvetlenfil kiilso 
szinkron iizemmodban kell dolgoznia es a 
rendszer szinkronizaciojat meg kell terem- 
teni (pi. gen lock uzemben). 

Impedance matching 

Impedancia-illesztes. A legjobb nagyfrek- 
vencias es impulzus-atvitelt impedanciail- 
lesztett esetben kapjuk. Ez akkor erheto el, 
ha mind a jelforras, mind a terheles, mind 
a kabel jellemzo impedanciaja azonos. 
A videotechnikaban egysegesen 75 ohmos 
illesztest alkalmaznak. 

Jitter 

Ingadozas, bizonytalansag a kepmagnorol 
lejatszott jelben, ami fokeppen a szalag 
sebessegenek es a fej forgasi sebessegenek 
ingadozasa okoz. 

Loading; Laden 

A kazettas keszulekeknel a szalagbeffizesi 
folyamat neve. Lenyegeben egy bonyolult 
mozgasfolyamatrol van szo, amelyet sza- 
mos erzekelo es biztonsagi szerkezet veze- 
rel es kiser figyelemmel. Ket fontosabb 
befuzesi rendszer ismeretes. A C-beffizes 
alkalmazasakor forgo mechanizmus huzza 
ki a szalagot a kazettabol es fekteti fel a 
szalagpalya kiilonbozo elemeire (felvevo— 
lejatszo fejek, fejdob, szalagvezetok). Ha 
felfilrol ratekintfink a beffizott szalagra, a 
szalag kb. U betfi format vesz fel. A lenye- 
gesen egyszerfibb M-betoltes, befuzes ese¬ 
ten igen rovid mozgaspalyakra Vhn szfik¬ 
seg es igy a szalag betoltesi, befuzesi ideje 
is rovidebb. Itt a beffizott szalag M betfi 
format vesz fel. A VHS-rendszerfi magnok 
M-betoltesfiek, a Beta es az U-matic mag¬ 
nok U-betoltesfiek. Erdekesseg, hogy a ko- 
operacioban kesziilo Video 2000 magnok 
Philips tipusa M-betoltesfi, mig a Grundig 
valtozat U-betoltesu. 

Live 

Kozvetlen atvitelre kerfilo, elo adas 
LVR (Longitudinal Video Recording) 

A videoszalagon a keprogzites hosszirany- 
ban tortenik, mint a hangszalagnal. 
A BASF es a Toshiba cegek altal kifejlesz- 
tett rendszer, amely a keprogzites masodik 
generaciojat kepezi. 

Luminance signal 

Vilagossagjel. A keppontok vilagossagara 
jellemzo, szininformaciot nem hordozo jel. 
Fekete-feher rendszerekben csak vilagos¬ 
sagjel van. 
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Master 

Mester-, fo- vagy vezer-szabalyozo (vagy 
kazetta, vagy magno stb.). A fontosabbik, 
vagy a legfontosabbik eszkoz a rendszer- 
ben. Szabalyozoszerv eseten valamennyi 
szabalyozo mukodeset feliilbiralo szaba¬ 
lyozo. A mester-kazetta az elso kesz felve- 
telt, kesz anyagot tartalmazo kazetta, 
amelyrol azutan s sokszorositott masola- 
tokat keszithetjiik. Videofelvetelek sokszo- 
rositasanal a lejatszo magno, amelynek je- 
let a tetszes szerinti szamu felvevomagnora 
vezetjiik. 

Monitor 

Megfigyelo kepemyo, rendszerint komp- 
lett jelfeldolgozo elektronika hatterrel. Le- 
het video, vagy R-G-B bemenetii, egy, 
vagy tobbnormas, fekete-feher, vagy szi¬ 
nes. A monitorok altalaban dragabb es 
precizebb kialakitasu kesziilekek, mint a 
hasonlo TV-kesziilekek. Rendszerint tar- 
talmazzak a beepitett teljesitmenyerositot, 
esetleg a hangszorot is. A kepminoseg a 
studio es felstudio monitoroknal ddntoen 
jobb, mint azt a kereskedelmi TV-kesziile- 
keknel megszoktuk (szintisztasag, felbon¬ 
tas, geometria stb.). 

Neutral density filter (ND filter ) 
Atnezetben sziirke szinu szuro, amelyet 
kamerak optikai ele illesztve igen eros 
megvilagitas mellett is megfelelo kepeket 
keszithetiink. Valamennyi szint egyforman 
nyeli el. Hasznalata tulsagosan eros megvi¬ 
lagitas mellett indokolt, ugyanis lehet, 
hogy egyreszt mar a kamera sem tudja 
feldolgozni a fenymennyiseget, masreszt az 
objektivek kozepes blendeallasoknal szol- 
galtatjak a legelesebb kepet. Teljes nyilas- 
nal es tulsagosan lerekeszelve egyarant ki- 
sebb a kepelesseg. 

Nachvertonung 

Utohangositas. A hang utolag is (kiilon is) 
felveheto a videoszalagra, ekkor az eredeti 
hang torlodik (egycsatomas rendszerek- 
nel) vagy megmaradhat (ket hangcsator- 
nanal). 

NTSC (National Television System Com.) 
Az USA-ban es Japanban 1953-ban beve- 
zetett kompatibilis szines televizios rend- 
szer. A PAL- es a SECAM-rendszer a szi- 
ninformacio atviteli technikajaban kulon- 
bozik az NTSC-eljarastol. Szinsegedvivoje 
3,58 MHz (NTSC-I.) vagy 4,43 MHz 
(NTSC-IL). 

Noise canceler circiut 
Zajcsokkento aramkor. Tobb megoldasa 
letezik. PI. az egyik eljaras soran a zajt a 
videojelbol egy feliilatereszto szurovel le- 
valasztjak es ellentetes fazissal visszakeve- 
rik. Ily modon a zaj (es a hasznos informa- 
cio egy resze!) kioltodik. A zajcsokkentes 
szinte minden esetben informaciovesztese- 
get okoz. 

Open-reel 

Orsos rendszeru (tehat nem kazettas) kep- 
magno. Tobbnyire korszeriitlen szerkeze- 
tek, eltekintve a professzionalis studioke- 
sziilekektol. A Sony-keszulekek koziil or¬ 
sos kiviteluek az AV, EV, CV sorozatu 
kepmagnok. Mivel a szalag kezelese kezzel 


tortenik, a kezelo iigyessegetol es lelkiis- 
meretessegetol fiigg a rovid- es hosszutavu 
minoseg es elettartam. Egyarant letezik fe- 
kete-feher es szines, hordozhato (telepes) 
es halozati kivitelben, sot, kepszerkeszto 
magnok is vannak orsos kivitelben. 
Overlap 

Atfedes. Ket temakorben is ertelmezheto. 
Egyreszt a kamerakepek keveresenek az a 
fajtaja, midon az egyik kepet atusztatjak a 
masikba, masreszt az az eljaras, amelynek 
segitsegevel a ketfejes magnoknal a fejek- 
rol erkezo jelek folytonossagat biztositjak. 
Ez utobbi esetben a fejekrol erkezo jelek 
mintegy 3. .. 12 soros atfedest tartalmaz- 
nak. 

PAL (Phase Alternating Line) 

Europai szines TV-adasrendszer, 625 so¬ 
ros, 50 felkepes kepatvitellel, kvadratura- 
modulalt szinsegedvivovel. A gyakorlat- 
ban az osszes kepfeldolgozo, kevero stb. 
egyseg (a felprofesszionalis studiotechnika 
teljes fegyvertara) egysegesen PAL-rend- 
szerben dolgozik. Egy-ket specialis keszu- 
lektol eltekintve minden kepmagno, kame¬ 
ra stb. rendelkezik PAL-iizemm6ddal, to- 
vabba az europai musoros kazettak egyse¬ 
gesen PAL-normajuak. 

Panning 

Panoramazas, a kamera mozgatasa viz- 
szintes sikban, oldaliranyba. 

Pause 

Szunet-iizemmod a kepmagnoknal. Felve- 
tel- es lejatszas-allapotban egyarant megal- 
litja a szalagvontatast, de a fejdob tovabb 
forog. Ez egyreszt lehetove teszi allokep 
megjeleniteset lejatszas iizemmodban, 
masreszt jelentosen koptatja a szalagot. 
Minden kepmagno rendelkezik a Pause 
iizemmodot megsziinteto idozito aramkor- 
rel a szalag kopasanak megakadalyozasa- 
ra, igy nehany perc mulva a magno kikap- 
csol (automatic pause release). 

PG ( Pulse generator) 

Impulzusgenerator. Kepmagnok fejdob- 
szervojat vezerlo elektromagneses jelatala- 
kito. A fejdob alloreszenek tekercselese fe- 
lett a forgoreszbe epitett magnes forog es 
ily modon a tekercselesben impulzussoro- 
zatot allit elo. Ennek ismetlodesi frekven- 
ciaja a fordulatszamtol fugg es igy alkal- 
mas egy referencia-frekvenciaval osszeha- 
sonlitva a fejdobszervo vezerlesere, a for- 
gas sebessegenek es fazisanak korrekcioja- 
ra. Az optikai impulzusgenerator nemi- 
keppen hasonloan mukodik. Az optikai 
erzekelo (optocsatolo) fenyutjat optikai ta- 
chogenerator (kodtarcsa, fogaskerekszerii 
vagy peremen lyuggatott tarcsa) periodi- 
kusan megszaggatja es igy allit elo impul- 
zussorozatot. 

Photoconductive layer 
A kamerak kepfelvevo csovenek az a rete- 
ge, amely a beeso feny hatasara az ellenal- 
lasat valtoztatja es igy allitja elo a megvila- 
gitassal aranyos videojelet. 

Pedestal level 

Alapszint, referencia-feketeszint. A video- 
jel kivezerlesi tartomanya a fehercsucs es 
ezen referencia-feketeszint kozott valtozik. 
Tobb kamera egyiittes alkalmazasanal a 


sziikseges egyeb osszeszabalyozas (gen 
lock) mellett a pedestalt is egyformara kell 
allitani ahhoz, hogy a kamerak kepeit ke- 
vemi tudjuk. Erre a celra a CCU-ban szok- 
tak kezeloszervet kikepezni. 

Picture search 

Kepkereses. A megfelelo mechanikaju es 
elektronikaju magnokban lehetoseg van 
arra, hogy a szalag a gyorstekercseles koz- 
ben a fejdobra felfektetve maradjon. Meg¬ 
felelo elektronikaval biztosithato, hogy ek¬ 
kor a kep kisebb-nagyobb zavarok mellett 
(esetleg alig eszreveheto szinkronzavar 
vagy szintorzulas mellett) szemlelheto le- 
gyen. Erre a celra elsosorban a szalagkime- 
16 mechanikaju magnorendszerek (U- 
matic es Beta) alkalmasak. 

RF unit 

Nagyfrekvencias egyseg, amelyet vagy bee- 
pitenek, vagy behelyeznek a videomagno- 
ba. Az UHF 30. . . 39-es csatomara epitett 
hangolhato oszcillatort es szelessavu mo- 
dulatort tartalmaz. Vezerlojele a video- 
magno video- es hangjele; kimeneten 1 mV 
nagysagrendu UHF-antennajelet allit elo, 
amely TV-keszulek antennabemenetere ve- 
zetheto. Igy a videomagno kimeneti jele a 
szokasos TV-musorhoz hasonloan veheto. 
A zavaro interferenciak elkeriilesere a bee¬ 
pitett oszcillator csavarhuzoval hangolha¬ 
to, zavarmentes helyre allithato. Az ol- 
csobb kesziilekek rendszerint eleve tartal- 
mazzak, a felprofesszionalis tipusokhoz 
kiilon vasarolhatok; ez utobbi esetben sza- 
mos valtozat all rendelkezesre (pi. OIRT, 
CCIR, angol, francia, kinai TV-norma 
szerinti modulacios rendszerrel). 

RF cable 

A videomagno RF-kimenetet es a TV- 
antennabemenetet osszekoto kabel, egyik 
vegen pozitiv, a masik vegen negativ csat- 
lakozoval; mindig 75 ohmos rendszerben. 
Resolution 

Felbontas. Minosegi meroszam, amelyet 
rendszerint fuggoleges iranyu, meg megkii- 
lonboztetheto sorok szamaval adnak meg. 
A felbontas es a frekvenciaatvitel kozel 
azonos minosito eszkoz az atvitel megitele- 
sere. 

Return video 

Az a videojel, amelyet a felvetel kozben a 
keveroszobabol az operatomek visszakiil- 
denek es azt az operator a sajat monitoran, 
kepkeresojen latni kepes. Ezajel altalaban 
mar a kikevert vegso kep (a programkime- 
net) es tobbek kozott arra a celra szolgal, 
hogy az operator! tajekoztassa, illetve a 
kamera mozgasa kepes legyen alkalmaz- 
kodni pi. egy inzertrol bekevert felirathoz, 
kiilonleges effektushoz (keret, masik ka¬ 
mera kepe, ket kep egy mezoben, pi. ket 
telefonalo szemely ket helyszinrol, amint 
egymassal beszelnek stb.) 

RPM 

Percenkenti fordulatszam. 

Rotary transformer 

Forgotranszformator, amely segitsegevel a 
forgo videofejek jelet erintkezes nelkiil at- 
vihetjuk a fejrol az elektronikaba. 
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Rotary erase head 

Forgo tortlofej, amely a szerkesztes (edita- 
las) folyamata soran a megelozo video- 
info rmaciot torli a szalagrol. 

Rotating drum 

Forgo fejdob, amely a forgo videofejeket 
(egy-ketto-harom-negy darabot) tartal- 
mazza az adott magno kiegeszito egysegei- 
vel egyiitt (forgotranszformator, impul- 
zus- vagy tachogenerator, torlofej stb.). 
Rewind 

A szalagtovabbito rendszer olyan iizem- 
modja, mikor a szalagot gyorsan visszafele 
tekercseli. Lenyegesen bonyolultabb 
uzemmod, mint a hagyomanyos audio- 
magnoknal. A kazettas magnok eseten leg- 
tobbszor egy szalagkifuzes is tartozik eh- 
hez az uzemmodhoz, mig mas esetekben 
lehetoseg van a visszatekercselt anyag 
megfigyelesere is, szinkronhibakkal vagy 
anelkiil (pi. U-matic magnoknal). 

Saticon tube 

A kepfelvevo csovek egy tovabbfejlesztett 
tipusa, amely tellur-arzenidet tartalmaz fe- 
nyerzekeny reteg gyanant. 

SEC AM ( Sequent ie l a Memoire) 

Szines TV-rendszer, ket szinsegedvivovel 
(4,2 es 4,4 MHz), a segedvivok FM-modu- 
laciojaval. Pillanatnyilag felprofesszionalis 
jelkezelo es feldolgozo egysegek nem ke- 
sziilnek SECAM-rendszerben, viszont le- 
tezik kizarolag SECAM-uzemben dolgozo 
felprofesszionalis kamera es tobbnormas 
(igy a SECAM-jel felvetelere es lejatszasa- 
ra is alkalmas) magno. A kiilfoldon kap- 
hato musoros kazettak-PAL normajuak 
(kiveve: USA). 

Scanning 

Letapogatas. Az atvitelre kerulo kepet az 
elektronsugar soronkent tapogatja le a kep 
tetejetol kezdve balrol jobbra es feliilrol 
lefele. 

Servo 

Elektronikus es elektromechanikus egyse- 
geket tartalmazo rendszer, amely kepes 
belso negativ visszacsatolasa folytan vala- 
mely rendszer jellemzoit valamely referen- 
ciajelhez kepest szabalyozni, illetve szink- 
ronizalni. Rendszerint a fejdob es a huzo- 
tengely van ellatva szervoberendezessel 
(Headdrum Servo, Capstan Servo). 

Skew 

Ferdeseg. A lejatszas soran a fejdobra fel- 
fektetett videoszalag feszitesenek merteke 
es annak allandosaga kulcskerdes a stabil, 
szinkronizalt kep szempontjabol. Ezt pi. a 
lecsevelo orso allando (szabalyozott) feke- 
zesevel lehet elerni. Hibas fekezes eseten a 
kep felso resze zaszloszeruen lobog vagy 
megdol; legtobbnyire a hiba a felso 10-20 
sorra terjed ki, es ez ott akar 45°-os kepdo- 
lest is jelenthet. A felprofesszionalis mag- 
nokban erre a celra csavarhuzos allitoszer- 
vet kepeztek ki, esetleg az elolapon is talal- 
hato ilyen kezi szabalyozo. 

Slip ring 

Csuszogyuru, amely segitsegevel a forgo 
videofejek jelet elvezethetjiik a fejdobbol. 
Forgotranszformator helyett alkalmazzak. 
Slow motion 

Keplassitas; a szalagtovabbitas sebessege- 


nek csokkentesevel lehetoseg van a kepen 
megfigyelheto mozgas lelassitasara. Hat- 
terelektronikat igenyel. 

S/N (Signal to noise ratio) 

Jel-zaj viszony, amely jellemzo a lejatszott 
kep es hang minosegere. Fekete-fehdr kep 
eseten mar 32-35 dB jel-zaj viszopy jo mi- 
nosegu kepet eredmenyez. Szines kep ese¬ 
ten legalabb 40 dB a kivanatos; a felpro- 
fesszionalis kesziilekek 45... 48 dB jel-zaj 
viszonnyal rendelkeznek (kamera es mag¬ 
no). 

Splicing tape 

Ragaszto folia videoszalagokhoz. Csak 
akkor hasznaljuk, ha a megragasztando 
szalag erteke nagyobb, mint egy uj szalag 
+ a forgofej erteke + a javitas koltsege. 
Mivel ez altalaban tetemes osszeg, a sza- 
kadt szalagot dobjuk el, vagy kezi lefejtes- 
sel irjuk at egy uj szalagra azt, ami menthe- 
to. 

Subcarrier phase shifter 
Szinsegedvivo-fazistolo. Miutan a szinse- 
gedvivo fazisa kozvetleniil befolyasolja a 
szineket, a szinek torzulasat, a tobbkame- 
ras felveteleknel elengedhetetlen kovetel- 
meny az egyes kamerakra vonatkozo azo- 
nos fazishelyzet beallitasa. Mivel a kulon- 
bozo kabelhosszak es elektronikak kiilon- 
fele fazistolast letesithetnek, a beiktatott 
fazistolo segitsegevel azonos fazishelyzet 
lehet beallitani. A kezeloszerv a kameran, 
a CCU-n, vagy egyeb alkalmas helyen le¬ 
het. 

Standard lens 

Alapobjektiv; fokusztavolsaga kozelitoen 
azonos a targetra vetitett kep atlojaval. 
A 2 /3”-os kepbonto csovekhez 16 mm, az 
l”-os csovekhez 25 mm-es fokusztavolsa- 
gu alapobjektiv tartozik. A kisebb fokusz- 
tavolsagut nagylatoszogu, a nagyobb fo- 
kusztavolsagut teleobjektivnek nevezziik. 
A korszeru kamerak objektivei cserelhetok 
es fokusztavolsagban lepcsozottek, tovab- 
ba rendszerint valtoztathato fokusztavol- 
sagu objektiv is tartozik a kamerakhoz 
(gumioptika). 

Still picture 

Allokep. Ha leall a szalagtovabbitas, a for¬ 
gofej egy felkepet tapogat le. Kiilon intez- 
kedes nelkiil ennek a kepnek az informa- 
ciotartalma az 50 szazaleka a normal kep¬ 
nek. Megfelelo hatterelektronikaval az al¬ 
lokep is lehet kifogastalan. 

Superimpose 

Kamerakepek keveresenek az az esete, mi- 
don az egyik kamera altal felvett kepbe a 
masik kamera kepenek feher vagy fekete 
reszletet (inzert) bekeverjuk. 

Spurlage 

Nyomsav-helyzet; azok a tartomanyok, 
amelyeken a videoszalagon az informaciot 
taroljuk. Alul, illetve foliil helyezkednek el 
a hang- es ellenorzo informaciot hordozo 
savok, mig kozeputt a szalag feluletenek 
tulnyomo hanyadan van rogzitve a video- 
jel. 

Supply reel 

Az az orso, amelyrol a felvetel soran az 
ures, illetve lejatszas soran a soron kovet- 


kezo musort tartalmazo szalag tekercselo- 
dik le (lecsevelo orso). 

Small-format 

Kisformatumu, tehat nem studioszintu 
magno. A 2"-os studiogepekkel ellentetben 
a felprofesszionalis videomagnok csupatj 
Vi", Vi'\ 3 A" es 1" szeles szalagokkal dot- 
goznak. A keskenyebb szalagformatumu 
kesziilekek fejlodese olyan tetemes, hogy 
minosegiik fokozatosan kozeledik a stu- 
diomagnokehoz (rendszere valogatja). 
Take-up reel 

Felcsevelo orso; felvetel es lejatszas uzem- 
modban erre tekercselodik fel a lecsevelo 
orsorol erkezo szalag. 

Tally light 

Figyelmezteto feny; altalaban piros fenyu, 
a kepkereso monitor mellett, illetve a ka¬ 
mera tetejen elhelyezett fenyforras. Szere- 
pe reszben az operator, reszben a szereplok 
(riporter) figyelmeztetese; ha ez a lampa 
vilagit, a kamera kepe el (a felvetel, vagy 
az adas errol tortenik). Szerepe fokepp a 
tobbkameras felveteleknel, adasnal nelkii- 
lozhetetlen; figyeljiik meg pi. a TV „Ab- 
lak” cimu adasaban a szereplok, riporte- 
rek forgolodasat az eppen elo kamera ira- 
nyaba. 

Target 

A kepfelvevo csonek az a resze, amelyre az 
objektiv altal fokuszalt kep esik. Anyaga 
fenyerzekeny, szamos konstrukcioja lete- 
zik. 

Tape path 

Szalagut. Kepmagnoknal bonyolult, igen 
sok torest tartalmaz es sikban nem terithe- 
to ki a fejdob miatt. A kovetkezo reszlete- 
ket tartalmazza: lecsevelo orso - szalagve- 
zeto(k) - torlofej - fejdob - kombinalt 
hang/CTL fej - szalagvezeto(k) - fotengely 
a nyomogorgovel - felcsevelo orsok. 
A szalag vezeteset, a kazettabol valo kihu- 
zasat es felfekteteset a szalagutra (Load¬ 
ing) szamos, a magno konstrukciojatol 
fiiggo alkatresz: szalagvezetok, terelobo- 
tok, relek, emelok, karok, rugok, fogaske- 
rekek es fogaslecek vegzik. Ezen szerkeze- 
tek szetszerelese, elallitasa, szakertelem es 
megfelelo beallito kesziilekek es szalag nel- 
kiil istenkisertes, egyenertekii a magno 
muvi tonkretetelevel. A szalagut kopasa 
lejatszasi hibakat okoz: romlik a jel-zaj 
viszony, nyuzza, salatazza a gep a szalagot 
(pi. a felet visszahajtja!), a lejatszas insta- 
bil, szinkronhibas stb. lesz. 

Tension servo 

Az allando megfelelo szalagfeszitest szol- 
galo mechanikus, vagy elektromechanikus 
szerkezet. 

Telephoto lens 

Teleobjektiv; fokusztavolsaga nagyobb, 
vagy lenyegesen nagyobb, mint az alapob- 
jektive. 

Track 

Sav a videoszalagon, ahova az informacio 
keriil. Van video-track, audio-track, CTL 
track (1. Spurlage). 

Tracking, tracking servo 
Nyomkovetes, nyomkoveto rendszer a vi- 
deojel kiolvasasara. Ez biztositja, hogy a 
lejatszas soran a videofejek kepesek legye- 
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nek kiolvasni a felvetel soran beirt infor- 
maciot a videoszalagrol. Erre a celra szol- 
gal a szabalyozojel-savra (CTL trackra) 
beirt szinkronjel-sorozat, amelyhez kepest 
a szervo a szabalyozast elvegzi. Ha a szer- 
vo hibasan mukodik, a kep elobb zajos, 
majd durva szinkronhibas (esz. A video¬ 
magnok egy reszen kiilso szabalyozoszerv 
segiti a szervo optimalis allapotanak beal- 
litasat. Ha a szalag mar a sokadik masolat 
es/vagy sokat nyuztak, elobb-utobb track- 
ing-hibas lesz. 

Truck 

Kamerakocsi, amin a kamera utazik (fahr- 
tol) a rendezo altal kivant iranyban (gumi- 
kerekes, vagy sines szerkezet, sima, ki- 
egyenlitett mozgassal). 

Trinicon 

A SONY altal kifejlesztett szines kepbon- 
tocso az egycsoves szines kamerak szama- 
ra. 

Trinitron 

A SONY altal kifejlesztett hengeres feliile- 
tii szines kepcso. 

U-matic 

Felprofesszionalis kepmagno rendszer, 
3 /4"-os kattaval. A szalagot fogaskerekes 
betolto rendszer U-alakban fuzi be a fej- 
dob koriil. Ket valtozata ismeretes: Low 
Band es High Band U-matic. Ez utobbi 
alig marad el a studiokeszulekektol. 

Under color 

Szines videojel rogzitesere alkalmazott 
rendszer, amelyben a szinsegedvivot ku- 
lon, a feltranszformalt videojel alatti frek- 
venciasavba letranszformalva viszik at. 
Vidicon 

Kepbonto cso fekete-feher kamerak resze- 
re. Erzekenysege kozepes, tul eros fenyre 
seriilekeny, emlekezese jelentos, beegesre 
hajlamos, felbontasa jo. Olcso tipus. 
Viewfinder 

Kepkereso. A legolcsobb kamerak optikai 
kepkeresovel rendelkeznek, amely teljesen 
megbizhatatlan, az elektronikus keprol 
nem tajekoztat. A kozepes kamerakba, 
1"... 1,5"-os feketefeher kis monitort epi- 
tenek, kiilonfele szolgaltatasokkal (pi. vi- 
deoamplitudo-megfigyeles). A jobb kame¬ 
rak ratuzheto vagy raerositett cserelheto 
1,5.. .4"-os monitorral rendelkeznek. Ez 
utobbiak megfelelo kabellel lehetove teszik 
a rejtett kameras felvetelt is hosszabbito 
kabel segitsegevel (a monitort kiepitve, 
rejtve helyezkediink el; a megfigyelt kame- 
rakepet a tavolbol a kello pillanatban ve- 
hetjuk fel). A felprofesszionalis kamerak 
tobbfele keresovel lathatok el, sziikseg sze- 
rint, pi. studio-munkakhoz 4"-os, riporteri 
munkahoz l,5"-os keresovel. 

White balance 

Feheregyensuly. Ha a targyakat kiilonbo- 
zo szinhomersekletu fennyel vilagitjuk 
meg (pi. napfeny, jodkvarc-izzo, gyertya, 
fenycso), a kamera mas-mas szinunek er- 
zekeli azokat. A kiilonfele kamerakban 
manualisan, vagy felautomatikus, illetve 
automatikus modon (mikroprocesszorral!) 
ugy kell beallitani a feheregyensulyt az 
adott megvilagitasnal, hogy a targy moni- 
toron lathato szine egyezzen meg a targy 


valodi szinevel (minel jobb a kamera es a 
monitor minosege, ez annal tokeleteseb- 
ben sikeriil). 

Wide angle lens 

Nagylatoszogu objektiv, melynek gyujto- 
tavolsaga kisebb, mint a normal objektive. 
VCR (Video Cassette Recorder) 

A Philips altal kifejlesztett videomagno- 
rendszer 1970-bol. Tovabbfejlesztett valto¬ 
zata, a VCR-Longplay 1977-ben keriilt pi- 
acra. Korszerutlen. A VCR kifejezes elsza- 
kadt a konstrukciotol es a markatol, mert 
hasznalatos a kazettas videomagnok meg- 
jelolesere altalanossagban is. 

VTR (Video tape recording) 

Eredetileg azon videomagnok megjelolese- 
re hasznaltak, amelyek orsos kiviteluek 
(tehat nem kazettasak) voltak. Az utobbi 
idoben a VCR es a VTR kifejezes elvesztet- 
te eredeti jelenteset es teljesen vegyesen 
alkalmazzak ezeket a kiilonfele katalogu- 
sok es gepkonyvek. 

VMS (Video Home System) 

A japan Matsushita konszern leanyvallala- 
ta, a Victor Company of Japan (JVC) altal 
kidolgozott rendszer, a Beta-rendszer leg- 
erosebb konkurrenciaja. Vi w -os szalagot 
hasznal, M-betoltesu, hazi hasznalatra ke- 
sziilt magnorendszer. 

Video 2000 

A Philips es a Grundig kazettas videomag- 


no-rendszerenek a jelolese. A maximalis 
jatekido 2x4 ora, mivel a kazetta - ellen- 
tetben az osszes tobbi kozismert kazettas 
rendszerrel - megfordithato. Kidolgozasa 
szamos buktatoval, huzavonaval kisert, el- 
huzodott iitemu volt. Az eredmeny nem all 
aranyban az arral es a minoseggel. Ez lett 
volna az un. „Europa-magn6”, ellentetben 
a tobbi, japan eredetu rendszerrel (Beta, 
VHS, U-matic). Vasarlasa nem perspekti- 
vikus. 

Video 

Latinul: „latok”. 

Video in 

A magnok videojel bemenete; rendszerint 
75 ohmos lezaroimpedanciaval rendelke- 
zik es BNC-csatlakozoju. 

Video out 

A videokesziilekek (kamera, magno, keve- 
ro) videojel kimenete, rendszerint BNC- 
csatlakozoval. 75 ohmos koaxialis kabellel 
a jel korlatozott tavolsagra elvezetheto. 
White set 

A szines kamera beszabalyozasa a pontos 
referenda-feher szintre. 

Wipe 

A kepkeveres azon effektusa, midon az 
egyik kamera kepe mintegy kitolja, kiloki, 
kitorli a masik kepet az emyorol. 

Zoom lens 

Gumiobjektiv, valtoztathato fokusztavol- 
sagu, bonyolult lencserendszer. 
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1072 Budapest, Klauzdl u. 30. 

Forgalmazza: ELEKTRONIKA Atviteltechnikai Szdvetkezet 
Kereskedelmi Osztdlya, Tel.: 427-190 
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Felhaszndlas: 

Az EKD-480 tipusu vonalszakasz ellendrzd muszert primer, 
szekunder 6s tercier digitalis dtviteli rendszerekben vonal- 
szakaszok 6s regeneratorok ellendrzdsdre 6s tdrzskdnyve- 
z6s6re haszn6lj6k. 

A muszer digitalis vizsg6l6 jelmint6k elddllitasdra 6s anall- 
zis6re szolgdl, 6n6ll6an alkalmas digitalis vonalszakaszok, 
kiegeszitd adapterrel pedig regenerdtorok ellendrzdsdre. 
A digitalis vonalszakaszok torzskdnyvezdse a hibaar6ny 
alapjdn tortdnik. 

A muszer mukdddsi bitfrekvencia tartomdnya kiterjeszthe- 
td barmilyen 40 Mb/s sebess6gn6l lassubb rendszerre, az 
egyidejuleg be6pi'theto belso 6rafrekvenci6k szama 3. 

Fobb jellemzdi: 

• bit 6s k6d hibaardny m6r6s 

• hibamentes mdsodpercek m6r6se 

• bitsebess6gek: 2048; 8448; 34368 kHz plusz egy 
opciondlis 6rt6k 

• kiilso 6rajel: 1 kHz... 40 MHz kdzott 

• jelmintak: 6lv6letlen jelsorozat 2 9 -1; a 15 -1; 2 23 -1 (a CCITT 

0.151. aj6nl6s6nak megfelelden) 

- tetszolegesen programozhatd 16 bites sz6 

- z6rus beiktat&s 

- bithiba beiktatds 

• jel formdtum: - HDB3 (CCITT G.703) vagy AMI 

- NRZ plusz 6rajel TTL vagy ECL szinten 

• add drajel elhangolhatd 

• add es vevd drajel eltdrdse a ndvlegestdl merhetd 

• a m6rt eredmenyeket digitdlis kijelzd mutatja, 
opciondlis lehetdsdg van ktilsd printer vagy regisztrdld 
csatlakoztatdsdra 

• vezerelhetd (IEC 488) kivitel opciondlis 

• 75/135 ohm szimmetrizdld transzformator opciondlis 


ELEKTRONIKA 

ATVITELTECHNIKAI szOvetkezet 
1400. Budapest, PO.B. 6. 
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Mikroszamitogepek elesztese, 

vizsgalata 


dr. Madardsz Iiszl6 okl. iranyitastechnikai szakmernok 


A mikroszamitogep vegre nalunk is elju- 
tott az elektronikat kedvelo amatbrokhoz, 
megjelent a TV-kesziilekek mellett, es ese- 
tenkent felkerul a muhelyasztalra is. A gyari 
kesziiiekekben is adddhatnak rendellenesse- 
gek, de mindinkabb lehetsegesse valik a 
mikrogepek epitese is. A mikrogepek hiba- 
kereseset, javitasat, a hardver es a szoftver 
fejlesztest konnyitik meg a kovetkezokben 
leirt dtletek, megoldasok. 

A mikroszamitogepek hibakeresese iigye- 
ben egeszen szelsoseges allaspontokkal lehet 
talalkozni. Van olyan nezet, mely szerint a 
mikroszamitogepek elesztese, hibakeresese 
meregdraga, bonyolult celberendezesek nel- 
kiil teljesseggel remenytelen vallalkozas, de 
talalkozni lehet avval a velemennyel is, hogy 
egy logikai szintjelzo mar megfelelo musze- 
rezettseget jelent ehhez a munkahoz. Az 
igazsag ebben az esetben nem kozhelyszeru- 
en a ket velemeny kozott talalhato meg, 
ugyanis mindket nezet hivoinek igaza van. 
Ha lehetoseg van ra, a specialis digitalis 
rendszervizsgalo eszkozok alkalmazasa egy- 
szeru es biztos utat jelent a hibakeresesben. 
De az is igaz, hogy a hosszu evek ota digita¬ 
lis rendszerekkel foglalkozo szakember egy, 
egyebkent altala jol ismert mikroszamitogep- 
ben primitivnek tuno eszkozokkel is kepes 
megtalalni a hibas elemet, alkatreszt. 

A kovetkezokben elsosorban azoknak a 
reszere nyujtunk hasznos otleteket, megolda- 
sokat, akik maguk epitenek gepet - akar sa- 
jat tervezes alapjan, akar kit-bol - illetve 
akik az elejiik keriilt mikroszamitogepet, sze- 
melyi szamitogepet, annak felepiteset, mu- 
kodeset pontosan es reszletesen ismerik. Ha 
ismeretlen geppel keriiliink szembe, minden- 
keppen probaljuk meg megszerezni a kap- 
csolasi rajzot, es eloszor alaposan elemezziik 
a mukodeset! Feltetelezziik a mikroprocesz- 
szorok ismeretet is, mivel ezekrol mar sok 
magyar nyelvu szakkonyv is megjelent. 
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1. abra. A mikroszdmttdgepek rendszerfel- 
epitese 


Konkr6t p61daink a legelterjedtebb 8 bites 
mikroprocesszorokra epitett mikroszamito- 
gepekre vonatkoznak majd. 

Igaz, hogy nagysz&mu (tobb szaz) mikro- 
processzor tipust gyartanak, de a legelterjed- 
tebbek felepiteseben es mukodeseben olyan 
sok a kozds vonas, hogy a belolxik kialakitott 
mikroszamitogepek is sok kozos vonast mu- 
tatnak. Elore jelezziik, hogy a tovabbiakban 
a fogalmak megnevezesere az MSZ 7788 
szabvany eloirasait alkalmazzuk (azaz szoft- 
ver-t, hardver-t, bajt-ot irunk), ahol viszont 
nines meg kialakitott hazai allasfoglalas, ott 
azt igerjiik, hogy a cikkben egysegesen hasz- 
naljuk a terminologiat. 

A kovetkezokben a mikroszamitogep mti- 
kodesenek funkcionalis vizsgalatat tuzziik ki 
celul, es olyan megoldasokat mutatunk be, 
melyek ezt szolgAljak. Mint altalaban a digi¬ 
talis berendezeseknel, a mikroszamitogepek 
eseten is igaz, hogy ha funkcionalisan helye- 
sen mukodik a keszulek - az egyes parame- 
terek konkret ertekei mar nem is birnak kii- 
londsebb fontossaggal. Ha funkcionalisan 
hibat talalunk, ennek jellegebol lehet kovet- 
keztetni a hibas elemre, alkatreszre, es ekkor 
lehet atterni a parameterek meresere, vizsga- 
latara. 

A mikroszamitogepek belso szerkezetet a 
BUSZ-rendszer jellemzi (1. abra). A mikro- 
processzor es valamelyik kulso elem kozott 
az adatesere a ketiranyu adatBUSZ vonalain 
tortenik meg. A kiilsd elemeket a mikropro- 
cesszor altal eloallitott, es a cimBUSZ-on ki- 
kiildott cim, valamint a vezerloBUSZ-on fel- 
lepo vezerlo jelek aktivizaljak. A mikrosza- 
mitogepben a kovetkezo lepeseket, eseme- 
nyeket a mikroprocesszor altal beolvasott 
program hatarozza meg, a programot pedig 
a kiilso elemek hatarozzak meg, igy egy sok- 
szorosan visszacsatolt digitalis rendszer all 
elottiink. Ha epiteskor az osszes alkalmazott 
elemet es integralt aramkort behelyezzuk a 
nyomtatott aramkorbe, a foglalatokba, a 
tapfesziiltseg bekapcsolasakor igen kicsi lesz 
annak az eselye, hogy a keszulek hibatlanul 
mukodjon, sot, nagy valoszinuseggel egyes 
kenyesebb elemek, IC-k tonkre is mennek. 
Ha szerencsesebbek vagyunk, es nem torte- 
nik katasztrofalis hiba, akkor is varhatoan 
mukodesi rendellenessegeket tapasztalunk. 
Ilyen helyzetben a hibakereses valoban ko- 
riilmenyes feladat, es hathatos segitseget 
esak logikai allapotanalizatoroktol varha- 
tunk. Ezert ajanljuk a kovetkezokben, hogy 
epiteskor egy bizonyos logikus sorrendben 
rakjuk ossze, es elessziik a gepet. Ez a mod- 
szer hibakereseskor is hasznalhato, ha a fo 
alkatreszek, IC-k foglalatban vannak, ezaltal 
kiemelhetoek a mikrogepbol. 

A mikroszamitogep 
vizsgalatanak eszkozei 

A mikroszamitogep elesztese, az elso be- 
kapcsol^s es uzembehelyezes nagy figyelmet 
es tiirelmet igenylo munka. firdemes atgon- 
doltan es tervszeruen elvegezni, mert esak 
igen ritkan fordul eld, hogy az ovatosan elo- 
rehalado vizsg^latok soran nem talalunk hi- 



2. abra. EPROM program modositasa 
RAM-ban 


bat. Ilyenkor sem felesleges a lepesenkqiti 
elesztes, mivel ennek soran sok hasznos is* 
merethez jutunk. Ha azonban hibas a keszii- 
lekiink, a fokozatos epites megsziinteti, vagy 
legalabbis minimalisra csokkenti a hiba ko- 
vetkezmenyeit. A munka elokeszitesenek re- 
sze lehet a megfelelo eszkozok beszerzese - 
akar kolcsonzese - vagy megepitese is, ezert 
eloszor az elesztest segito keszulekekrol, mu- 
szerekrol szolunk nehany szot. A komolyabb 
kesziilekeket is megemlitjuk, bar inkabb a 
teljesseg kedveert, reszletesen az amatorok 
altal elerheto vagy elkeszitheto eszkozoket 
ismertetjiik. 

A hagyomanyos mero- es vizsgalo eszko- 
zok, az univerzalis muszer, az oszcilloszkop 
Jol hasznalhatoak a mikroszamitogep vizsga¬ 
lata soran, de semmikeppen sem elegendo- 
ek. Aki digitalis aramkdrokkel foglalkozik, 
mar bizonyara keszitett logikai szintjelzot, 
akinek meg nines, egyet feltetleniil keszite- 
nie kell. A Radiotechnika hasabjain mar tu- 
catnyi ilyen eszkdz leirasa jelent meg, a cel- 
nak barmelyik megfelel. A logikai szintjel- 
zok vagy a vizsgalt kesziilekekbol, vagy fiig- 
getlen tapegysegbol kapjak a tapfesziiltsegu- 
ket, kezben tarthato, kb. fogkefetarto meretu 
kis muszerek. Fern tapintoban vegzodnek, 
ezt kell a vizsgalt ponthoz erinteni. A meg- 
erintett ponton levo logikai szintrol tajekoz- 
tat a keszulek, az esetek tobbsegeben vizuali- 
san, LED segitsegevel, egyes esetekben kii- 
lonbozd magassagu hanggal. A szintjelzok a 
ket logikai szintet, az alacsonyt (LOW, L) il¬ 
letve a magasat (HIGH, H) mindenkeppen 
megkiilonbdztetik, egyes esetekben kiilon 
kepesek jelezni a harmadik allapotot is (le- 
begtetes, szakadas, hatarozatlan allapot). 

A szintjelzo alkalmazasakor figyelemmel 
kell lenniink a vizsgalt kesziiiekekben alkal¬ 
mazott digitalis aramkorok tipusara, es a 
tapfesziiltsegre. A logikai vizsgalok kozott 
vannak, amelyek tobb £ramkorcsaladhoz is 
hasznalhatoak, de a legtobbjiik a TTL szin- 
tek vizsgalatat biztositja esak. A mikroszami¬ 
togepek tdbbsegeben a logikai szintek TTL 
jelleguek. A gyari kivitelu logikai szintjelzok 
a statikus jeleken tul a valtozasokat, az ele- 
ket illetve az impulzussorozatokat is meg 
tudjak jeleniteni. Legtobbjiikben pi. ido- 
nyujto egyseg van, ami az olyan rovid impul- 
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zusokat, melyek szemmel nem l&thato felvil- 
lan&st okoznanak csak a kijelzdn, olyan 
hosszusagura nyujtjdk meg, hogy j61 Lithas- 
suk. Hasonlo modon a szemmel nem kovet- 
heto szaporasagu impulzussorozatok helyett 
kb. 5... 10 Hz frekvenciaju villogas lathato. 

Nagyon jol hasznalhato, de hazilag aligha 
keszitheto el az aramdetektdr. Kulsore ha- 
sonlit a szintvizsgalohoz, de tapintohegye jo- 
val vastagabb es szigeteloanyag fedi. Ez azt 
jelenti, hogy ennek a keszuleknek nem kell 
galvanikusan kapcsolatba kerulnie a vizsgalt 
aramkordkkel. Ha a tapinto hegyevel meg- 
erintett IC-kivezetesben, vezetekben, folia- 
csikban aram folyik - ezt jelzi az eszkoz! 

A digitalis kesziilekek vizsgalatakor jol 
hasznalhato eszkozok a digitalis impulzusge- 
neratorok. Ezeket ugy keszitik el, hogy nem- 
csak egy bemeneti ponton lehet veliik jelet 
generalni, hanem a digitalis kapcsolas bar- 
mely belso pontjan is. De ezek a pontok, 
amellett hogy egy vagy tobb logikai elem be- 
meno pontjai, egyuttal mas logikai elem ki- 
meno pontjara is csatlakoznak. A digitalis 
impulzusgenerator nagy energiaju impulzu- 
sokat kepes eloallitani, az impulzus szintjet 
dnmukddden hatarozza meg, de ezek az im- 
pulzusok olyan rovidek, hogy a megeldzo fo- 
kozat kimeno aramkor6t nem karositjak. 

A mar emlegetett logikai allapotanalizator 
lenyegeben egy sokcsatomas digitalis jelso- 
rozat-tarolo eszkoz. A vizsgalt rendszer, mik- 
roszamitogep 16...32 (esetleg meg tobb) 
pontjarol jol meghatarozott idokdzonkent 
mintat vesz, es e mintkkat tarolja. A minta- 
vetel utan a tarolt adatok vizsgalhatoak es 
igy ellenorizheto a mukodes. Altalaban tobb 
szaz mintat is tarol az analizator. A mikro- 
szamitogepben a tobb szaz allapot is a ma- 
sodperc tizezred-szazezred resze alatt zajlik 
le, igy ez az eszkoz is elsosorban az „ido- 
nyujto” hatasa reven hasznos. A tarolt min- 
takat mar tetszolegesen sokaig lehet szemlel- 
ni. A bitsorozatok kijelzesere altalaban ka- 
todsugarcsovet alkalmaznak, es vagy stiliza.lt 
impulzussorozatkent, vagy 0-k es 1-k soroza- 
takent abrazoljak a digitalis szinteket. 

Az inyencek olyan allapotanalizatort va- 
sarolhatnak, amelyik egy meghatarozott ti- 
pusu mikroprocesszorhoz csatlakoztathato, 
es a tarolt bitek helyett azok „dekodolt” er- 
telmezeset jelzi ki (pi. az utasitas-bitek he¬ 
lyett a mnemonikokat, a cim-bitek helyett a 
kdnnyebben olvashato hexadecimalis ala- 
kot). A masik vegletet nehany ceg olyan logi¬ 
kai allapotanalizatora alkotja, melyek kijel- 
zesre egyetlen LED pontsort hasznalnak. 
Ilyen jellegu analizator elkeszitesere mar egy 
jol felkeszult amator is vallalkozhat! Az itt 
megemlitett es mas vizsgaloeszkozok alkal- 
mazasarol a [2, 14] muvekben reszletesen ol- 
vashatunk. 

A hibakeresest jelentosen megkonnyithet- 
jiik a mikroszamitogep tervezesekor, epitese- 
kor. Nehany celszeruen elhelyezett vizsgalo 
pont, ellenorzo jelkivezetes nagyon sokat se- 
githet. Term6szetesen konnyu ezt megten- 
ntink, ha magunk epitiink gepet, egy kesz 
sz^mitogepben utolag nehez vizsgalo ponto- 
kat kialakitani. 

A kiildnbdzd MOS technologiakkal ke- 
sziilo LSI aramkordk kezelese megkivanja, 
hogy ezeket lehetoleg foglalatba helyezziik. 
A mi szempontjaink alapjan azt mondhat- 
juk, hogy ha lehetseges, minden IC keriiljon 
foglalatba! Latjuk majd, hogy vannak olyan 
vizsgalati modszerek, melyek alkalmazasa- 
hoz pi. a mikroprocesszort el kell tavolitani 
a mikroszamitogepbol. A lepesrol lepesre 


tdrt6no eleszt6sn61 is celszerubb a foglalatba 
helyezes, mint a beforrasztas. A legnagyobb 
takarekoskodas eseten is foglalatba kell he- 
lyezni a mikroprocesszort, a ROM IC-ket es 
a BUSZ meghajto aramkdroket. 

A vizsg416 pontok kialakitasara tdbbfele 
megoldas is elterjedt. Felerosithetunk pi. egy 
fel nem hasznalt IC foglalatot a panelre. En¬ 
nek labaihoz mindig a vizsgalni kivant pon- 
tokat vezetjiik „repiil6 vezetekekkel”, a ma¬ 
sik oldalrol akar bedugott vezetekekkel, 
akar szalagk^bel csatlakozoval elvezethetok 
a jelek. Szok&s a fontosabb jelek foliaminta- 
j^ba egy-egy tobblet forrszemet helyezni, es 
ide wire-wrap foglalat egy darabjit befor- 
rasztani, vagy csak egy tiisket. Ha a kesobb 
ismertetesre kerulo vizsgalokesziilekek vala- 
melyiket megepitjuk, celszeru a mikrogepen 
olyan csatlakozasi lehetoseget kialakitani, 
mely gyors, egyszeru dsszekapcsolasi leheto¬ 
seget biztosit a ket egyseg kozott. 

A 2. abran arra latunk peldat, hogy a mik¬ 
roszamitogep tervezesekor milyen mertek- 
ben lehet elosegiteni a kesobbi hibakeresest, 
programfejlesztesi munkat. A 8205 tipusu 
cimdekoder bemeneteire ugy vezetjiik a cim- 
biteket, hogy a Qi pi. a 0800H...0FFFH 
cimtartomanyban legyen aktiv, mig a a 
3000H...37FFH cimek eseten. Uzemszeru- 
en a 2716 EPROM van csak beepitve, ebben 
talalhato a mikroszamitogep rogzitett prog- 
ramja. Az ugyanilyen memoria terjedelmu (2 
Kbajt) RAM-nak csak a foglalatait kell 
beforrasztani. A kettos atkapcsolo a 
NORMAL all&sban van, az EPROM a 
0800H...0FFFH cimtartomanyban muko- 
dik. A haszn&lat sor^n kiderul, hogy az EP- 
ROM-ban rogzitett programon kisebb mo- 
dosit^st kellene vegrehajtani (es a gyakorlat- 
ban ez elobb-utobb mindig igy van!), ennek 
az a hagyomanyos utja, hogy az EPROM-ot 
tordljiik, kialakitjuk az uj programot, betolt- 
jiik, majd visszahelyezve az EPROM-ot, ki 
lehet probalni. £s sajnos sokszor kiderul, 
hogy a programmodositas nem hozza meg a 
kivant eredmenyt, vagy tovabb kell probal- 
kozni, vagy az eredeti programot kell megint 
visszatolteni. 

Kenyelmesebbe 6s gyorsabba teszi ezt a 
munk&t a 2. abra szerinti kapcsolo es RAM- 
foglalatpar beepitese. A kapcsolopar NOR¬ 
MAL allasaban a mikrosz^mitogeppel az 
EPROM tartalmat atmasoltatjuk egy RAM- 
teriiletre, majd a kapcsolokat FELCSE- 
R&LT helyzetbe allitjuk. Mivel az elozo kap- 
csolo^llasban is kapnak a RAM-foglalatok 
engedelyezo jeleket - a 3000H...3FFFH 
cimtartomanyban -, a foglalatba behelyezett 
RAM-okba, ezt a cimtartomanyt hasznalva, 
mar at is irhattuk az EPROM-tartalmat. 
A FELCSERfiLT kapcsolo&ltesban a RAM- 
teriiletet az eredeti EPROM-teriilet helyen 
kell kiolvasni, igy ellenorizheto; hogy helye- 
sen irodott-e at a program. Ezutan a kapcso- 
lot ism6t NORMAL helyzetbe allitva, a 
RAM tartalman - a 3000H...3FFFH cime- 
ken - elvegezhetjiik a modositasokat. A ki- 
probalashoz mindig vissza kell kapcsolni a 
NORMAL all&srol a FELCSERfiLT-re, hi- 
szen a program cimhivatkozasai csak az ere¬ 
deti, 0800H...0FFFH tartomanyban helye- 
sek. Amikor a modositott programot vegle- 
gesnek iteljiik, akkor toltjuk be az EPROM- 
ba. Ezutan a mikrogepbol ismet el lehet ta¬ 
volitani a ket kiegeszito RAM-ot, 6s a keszu- 
lek az EPROM-mal uzemeltetheto. Terme- 
szetesen a RAM IC-k a mikroszamitogep 
normal RAM-jai is lehetnek, de ekkor a vizs¬ 
galt program RAM-bol tdrteno futtatasakor 


nem szabad megfeledkezniink arrol, hogy 
ekdzben nines RAM-teriilet, hiszen a csere 
kovetkezt6ben a norm41isan RAM-ot cimzo 
cimtartomany most az EPROM-ot aktivizal- 
ja- 

A mikroszamitogep 
elso elesztese 

A kit-kent beszerezheto mikrosz4mitoge- 
pek leirasa altalaban arra biztat, hogy min¬ 
den alkatreszt helyezziink be a nyomtatott 
panelbe, forrasszuk azokat be, kapcsoljuk be 
a kesziileket, csatlakoztassuk a TV-kesziile- 
ket - es a keszuleken mans lehet dolgozni. 
Oszinten kivanjuk minden kiserletezonek, 
hogy legyen resze ilyen elmenyben is! A mi 
keszulekepito tapasztalatunk azonban ova- 
tossagra int. A kovetkezokben leirt elesztesi 
eljaras nem jelent felesleges tobbletkoltse- 
get, az elkeszitheto kis eszkozoknek kesobb 
a hibakereseskor nagy hasznat vessziik. Az a 
tobbletido, amit ez a folyamat igenyel, bose- 
gesen megteriil - ugyanis kozben teljes resz- 
letesseggel megismerjuk a g6p mukodeset. 
A sajat tervezesu mikroszamitogep elesztese 
soran pedig csak ez a hosszadalmasabb, de 
nagy biztonsagot nyujto modszer kecsegtet 
eredmennyel! 

A mikroszamitogep vizsgalatat celszeru 
abban az illapotaban megkezdeni, amikor 
IC-ket meg nem tartalmaz, de a diszkret 
elemeket mar beforrasztottuk. Ohmmerovel 
nezzuk meg, hogy a tapfeszultsegpontok il- 
letve a foldpont egymas fele nem tartal- 
maz-e rovidzarat - teves bekotes, hibas al- 
katresz vagy rossz nyomtatott aramkor ma- 
ratas miatt. Csatlakoztassuk a tapfesziiltse- 
geket, nezzuk meg feszultsegmerovei, hogy 
minden foglalat megfelelo pontjan megjele- 
nik-e a tapfesziiltseg - es az jelenik-e meg, 
amelyiknek kell - es ellendrizzuk pi. aram- 
meressel a fel- es lehuzo ellenallasok bekote- 
set is. Ellendrizzuk az esetleges kapesolok, 
nyomogombok, LED-ek bekoteset, helyes 
mukodeset is. 

Ellenorizhetjuk az egyeb foliacsikok fo- 
lyamatossagat, illetve az egymas kozeleben 
haladok esetleges z^rlat^t is. Gyakorlati ta- 
pasztalat, liogy a ketoldalas nyomtatott 
aramkorben a ket oldalon halado foliacsiko- 
kat osszekotd galvanizalt furatok nem min¬ 
dig adnak megbizhato kapcsolatot. Nem fe¬ 
lesleges idopocsekolas ezert a ket oldal os- 
szekotottsegenek vizsgalata sem. 

A kovetkezo lepes az oragenerator es az 
alaphelyzetbe allito (resetelo) aramkori resz- 
letek kialakitasa, ellenorzese, mivel ezek 
alakja, idozitesi parameterei meghatarozoak 
a mikroszamitogep mukodesere. Sok mikro- 
processzor orajele nem is TTL jellegu, ha¬ 
nem kiilonleges jelszintu impulzussorozat az 
orajel. Egy mikroprocesszor eseteben sem 
egyertelmu pi. az drajelek frekvenciaja, alta- 
l&ban a mikroprocesszor szamjelzeset kove- 
tu betu vagy kiegeszito sz4m utal az orajel 
megengedheto alsd- es felso hatarara. Az 
orajeleket oszcilloszkoppal celszeru meg- 
vizsgalni, es ezt a vizsgalatot ajanlatos meg- 
ismetelni minden olyan IC behelyezese 
utan, amelyik az orajeleket is fogadja. 

Egyszerubb a helyzetunk, ha a mikropro¬ 
cesszorhoz a gyarto keszit ora IC-t is, es a 
mikrosz&mitdgep evvel k6szult, mint pi. a 
8080A eseteben. A 8080A kiegeszito aramko- 
rei kdziil a 8224 egy oragenerator - nehany 
tov&bbi funkcioval. A legkedvezobb az dra¬ 
jelek eloallitasa szempontjabol, ha a mikro- 
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szamitogepben olyan mikroprocesszort al- 
kalmazunk, melynek be£pitett orageneratora 
van. Ilyen pi. a 8085, melyhez csak egy 
rezgdkvarcot kell csatlakoztatni, es a tobbit 
m&r maga a mikroprocesszor elvegzi. 

A RESET jelet elo&llitd aramkdri reszle- 
tek a mikrosz&mitdgfcpek tobbsegenel lehe- 
tove teszik, hogy az alaphelyzetet tobbfde 
modon is ki lehessen v&ltani. Harom tipikus 
alaphelyzetbe 411itasi m6dot alkalmazunk 
legink&bb: 

- automatikus RESET a tepegyseg bekap- 
csolasakor, 

- kezi RESET, 

- RESET kulso jeire. 

Az alkalmazott mikroprocesszor alapjan 
megallapithato a RESET-jel aktiv szintje, 
azutan a RESET-aramkdr kimeno pontjat 
muszerrel vagy oszcilloszkbppal figyelve ell- 
ndrizhetok az egyes funkciok. A RESET-jel 
a mikroprocesszorokban jol meghatarozott 
alaphelyzetet Allit eld, es a RESET megszu- 
n6se utan a kovetkezo mukddesi f£zis is egy- 
ertelmu. A tovabbiakban a 8080A, a 8085 es 
a Z 80 mikroprocesszorokra fogunk hivat- 
kozni, mindharomnal a RESET-jel megszu- 
nese ut£n utasitas-beolvasas (utasitas lehi¬ 
vas) tbrtenik, a 0000H cimrdl. Mas mikro- 
processzorokn&l a RESET utani elso erve- 
nyes memoriacimet a felhasznalo allitja be 
(pi. 6800 eseteben), erre az 61esztes folyaman 
figyelemmel kell lenniink! 

A mikrosz&mitogepekben, az orajelhez 
hasonloan, a RESET-jel is tobb IC-nel ke- 
riilhet felhaszn£l&sra. Mar most nezzlik meg, 
hogy minden szukseges pontra eljut-e a jel 
vagy sem! Ha a RESET jelet a mikropro¬ 
cesszor allitja elo (pi. Z 80, 8085), a rendszer 
mas pontjain a RESET jelet csak a mikro¬ 
processzor behelyezese utan tudjuk ellen- 
orizni. Mivel a kovetkezo fazis mdr hasznal- 
ja a mikroprocesszort, itt az ideje egyebkent 
is, hogy behetyezziik a foglalataba. Itt je- 
gyezziik meg, hogy minden 1C behelyezest es 
kivetelt csak feszultsegmentes dllapotban sza - 
bad vegrehajtani! 

Az fclesztes kovetkezo lepese a szabadon- 
futo mukodtetes (free-running). Ehhez teh£t 
mar behelyezzuk a mikroprocesszort, es az 
adatBUSZ vezetekein keresztiil egy jol meg- 
valasztott utasitist kiildunk a szamara, amit 
a sorozatosan vegrehajt. Az esetek tobbsege- 
ben a NOP utasitast hasznaljuk ilyen celra. 
A NOP (No Operation) egy ures utasitas, 
vegrehajtas kozben a mikroprocesszoron be- 
liil szinte semmi nem tortenik, a regiszterek 
tartalma, a flag-ertekek nem valtoznak meg 
- az egyetlen hat&s: a programszamlalb, a 
PC (Program Counter) tartalm&nak eggyel 
va!6 ndvekedese (inkrementalodasa). Ennek 
kdszdnheto, hogy a mikroprocesszor a 
NOP-ot tartalmazo memoriarekeszt koveto, 
kdvetkezo memoriarekeszbol olvassa ki a 
kovetkezo utasitast - normal mukodese ese- 
ten. 

Ha a szabadonfuto mukodtetes soran a 
NOP-utasitast hasznaljuk fel vizsgalo utasi- 
taskent, NOP-probarol szoktunk beszelni. 
A NOP-utasitas kodja a Z 80, a 8080A es a 
8085 mikroprocesszorokn&l 00000000B 
azaz 00H. A NOP-pr6b4hoz ezeknel a mik- 
roprocesszorokn^il L szinteket kell az adat¬ 
BUSZ vezetekein eloallitani. Az olyan mik¬ 
roprocesszor eseten, mely a NOP-utasitas 
sorozatos vegrehajtasa kdzben az adat- 
BUSZ-t csak olvassa (ilyen pi. a Z 80), a 
NOP-kodot akar ugy is eloallithatjuk, hogy 
az adatBUSZ minden vezeteket a GND 
pontra kotjuk ideiglenesen. Mas a helyzet 


pi. a 8080A eseteben, mert ez a mikropro¬ 
cesszor minden gepi ciklus elejen, igy az uta¬ 
sitas lehivas elejen is un. statusz informaciot 
kuld ki az adatBUSZ-ra. Ha az adatBUSZ 
vezetekeit testelnenk, a mikroprocesszor ki- 
meneti meghajto ^ramkoreit rovidre zar- 
nank, es azok tonkremennenek. Ilyen eset- 
ben ket megoldas lehetseges; vagy vezerelt, 
haromallapotu kimenetekkel rendelkezd 
pufferen at vezetjiik az adatBUSZ-ra a NOP 
kodot, es ezt csak akkor engedelyezzuk, mi- 
kor a mikroprocesszor olvas - 8080A esete¬ 
ben pi. a DBIN jellel - vagy vezetekkel tor- 
teno bekotes helyett kb. 10 k/2-os ellenalla- 
sokkal kotjuk a megfelelo szintre az adat¬ 
BUSZ vezetekeket (a harom targyalt mikro¬ 
processzor eseteben a GND fele, lehuzo el- 
len^llaskent alkalmazhatjuk ezeket). 

Ha 8080A-bol a 3. dbra szerinti szokasos 
modon alakitjuk ki a mikroszamitogep koz- 
ponti egyseget, csak a 8080A es a 8228 ko- 
zotti adatpontokon jelenik meg a statusz in- 
formacio, a mikrogep adatBUSZ, a 8228-on 
kivul, mar - NOP-sorozat eseten - csak be- 
menetkent szolgal, teh&t akar vezetekkel is 
GND-re kotheto. Megjegyezziik viszont, 
hogy az elesztes fazisaban nem lehet tudni, 
helyesen mukodik-e a mikroprocesszor, va- 
16ban az a kod olvas6dik-e be, amit bealli- 
tottunk, stb. Ezert biztonsagosabb megoldas 
minden esetben az ellenall&sokon keresztul 
torteno beallitas. 


Mas oka is lehet annak, hogy a mikropro¬ 
cesszor a NOP sorozat vegrehajtasa alatt is 
kuld ki adatokat az adatBUSZ vezetekein. 
A 8085 mikroprocesszor eseteben pi. az 
adatBUSZ nyolc vezeteke egyuttal a cim- 
BUSZ also nyolc vezeteke is, amire a jeloles 
is utal (AD0 ... AD7). Ezert minden utasi¬ 
tas lehivas ciklus elejen cimbiteket kuld ki a 
mikroprocesszor ezen a nyolc vezeteken, 
majd kesobb ugyaninnen olvassa be az uta¬ 
sitas kodjat. Itt tehat ismet a vezerelt tarolo, 
vagy az ellenallasos beallitas hasznalhato 
csak. 

Ha gyakrabban vallalkozunk NOP-pro- 
bas vizsgalatra, celszerii a 4. abran lathato 
NOP-adaptert is elkesziteniink. Z 80 eseten 
pi. a kozepso adapteren a 7, 8, 9, 10, 12, 13, 
14, 15 szamu labakat (ezek az adatBUSZ 
pontok) kell egymassal osszekotni, es a 29 
(GND) pontra vezetni. A bekoteseket itt is 
kialakithatjuk ellenallasok felhasznalasaval 
is. Ezt a kbzbulso betetet olyan foglalatbol 
lehet kialakitani, melynek Iabai kelloen me- 
revek es hosszuak ahhoz, hogy tobbszor is 
egy masik foglalatba behelyezhessiik es ki- 
huzhassuk onnan. 

Miut£n megtettuk a NOP utasitas eloalli- 
tasahoz a szukseges eldkesziileteket, ellen- 
orizzuk megegyszer a mikroprocesszor fog- 
lalatan a tapfeszultsegeket, vizsgaljuk meg a 
hardver bemeno vezerlo jelek &llapotat 
(HOLD, INT es egyeb megszakitas keresek. 



35 





1. tabiazat A NOP-proba idoadatai 


mikropr. 

6rajel per. ido 

NOP vegreh. ido 

65536 db 

NOP ideje 

8080 

0,5 ...2 tis 

2 . 

..8 /zs 

0,13 . 

..0,52 s 

8085 

0,3 ... 2 jus 

1,2. 

. 8 jus 

• 0,08 . 

..0,52 s 

Z 80 

0,25...4 jus 

1 ...16// 

0,065. 

..1,05 s 


READY vagy WAIT, stb.). Ezeknek a kulso 
vezerlo jeleknek olyan szintueknek kell len- 
niuk, hogy a programfut&s megvaldsuljon: 

-8080A eseten INT, HOLD: LOW 
READY: HIGH. 

- 8085 eseten INTR, RST 5.5, 6.5, 7.5, 

HOLD: LOW, 

READY: HIGH, 

- Z 80 eseten WAIT, TOT, NMI, 

BUSRQ: HIGH. 

Ezutan - a tapfeszultseget kikapcsolva! - he- 
lyezziik be a mikroprocesszort, nyomjuk 
meg a RESET gombot, es benyomva tartva 
kapcsoljuk be a tapfeszultseget. Ha mo- 
dunkban all, ellenorizziik, hogy a BUSZ ve- 
zetekek a RESET-nek megfeleloen lebegte- 
tett, harmadik allapotban vannak-e. A RE¬ 
SET nyomogombj&t elengedve a program- 
vegrehajtasnak meg kell indulnia. Gyorsan 
ellenorizzuk a tapfesziiltsegeket es az oraje- 
leket, ha rendellenesseget tapasztalunk - 
azonnal kapcsoljunk ki 6s keressuk meg az 
okktl 

A RESET jel megszuntekor a mikropro- 
cesszor beolvassa a 0000H cimrol az oper&- 
cios k6dot, esetunkben a 00H-t. Ezt ertelme- 
zi - NOP - es minden belso mukdd6s nelkul 
inkrement&lja a programsz&mlalot, ezzel a 
NOP v6grehajt&sa megtdrtent. Ezutan a cim- 
BUSZ-ra az uj dm, a 0001H keriil ki, 6s igy 
tov&bb. A cimertekek igy egyes6vel ndvek- 
szenek, 0000H-rol elerik a legmagasabb er- 
teket, az FFFFH-t, a kdvetkezo NOP alatt is- 
met a 0000H alakul ki, s mindez v6g nelkul 
ismetlodik. A 8 bites mikroprocesszorok, 
mint a 8080A, a 8085 6s a Z 80 is, 64 Kbajt 
cimzesere alkalmas 16 bites cim6rtekeket al- 
litanak eld. Egy teljes dmz6si dklus, a 64 
Kbajt vegigcimzese 65536 db NOP utasitas 


2. tabiazat Jelfrekvertcidk NOP-probandl (Z 80, fQ= 0.5 
MHz) 


Cimvezetek 

frekvencia (Hz) 

A15 

2 

A14 

4 

A13 

8 

A12 

16 

All 

32 

A10 

64 

A9 

128 

A8 

256 

A7 

512 

A6 

1024 

A5 

2048 

A4 

4096 ; 

A3 

8192 

A2 

16384 

Al 

32768 

A0 

65536 


vegrehajtasa alatt tdrtenik meg, ennek ido- 
tartam^t az 1. tablazatban foglaltuk dssze. 
A tabl&zat a h^rom mikroprocesszorra, a 
szokasos orajel frekvenciak esetere ad ert6- 
keket. 

Tegytik fel, hogy Z 80 mikroprocesszort 
hasznalunk, es az orajel 0,5 MHz frekvenci&- 
ju, azaz a periddusideje 2//s. Ekkor a NOP 
utasitis vegrehajtasi ideje 8^s. A 65536 db 
NOP elsd fele (az elso 32768) alatt az A15 
cimvonalon L szint all, a masodik 32768 
alatt H szint, s ez a ket szint periodikusan is- 
metlodik. Maskeppen megfogalmazva, az 
A15 cimvezeteken egy kb. 2 Hz frekvenciaju 
negyszdghullam alakul ki. A Z tabiazat tar- 
talmazza erre az esetre az osszes cimvezetek 
frekvenci&jat. A kdvetkezo, kisebb sorszamu 
cimvezeteken mindig k6tszeres a jel frekven- 
ciaja. Az A15 ... A12 vezetekeken fenyjelze- 
ses logikai szintjelzovel is vizsgalhato a meg- 
felelo jel, hangfrekvencias erositore vezetve 
az A15 ... A3 vonalakon Figyelhetjiik meg a 
helyes mukodest. A ketszeres frekvencia - 
egy oktavval magasabb hangot jelent, igy 
kdvethetd sorban az egyes dmvezetekek 
„hangmagassaga’\ Jol vizsgalhatoak a cim- 
bitek oszcilloszkop segitsegevel is. 

Oszcilloszkdpos vizsgalatokhoz a NOP 
proba sor4n - de a kesobbi vizsgalatokhoz is 
- hasznos segedeszkdz lehet a cim-detektor. 
Ez az aramkor egy kezzel beallitott cimnek a 


cimBUSZ-on vald felldpesekor indito jelet 
ad az oszcilloszkdp szimAra. Ez lehetdv6 te- 
szi a cimjelek vizsg^lat^t egymAshoz k6pest, 
6s a k6sobbiekben egy6b pontok jeleinek 
megfigyel6s6t is (cimdekoderek, memoria 
engedelyezo es tiltd jelek, stb.). A cimdetek- 
tor egy lehetseges kialakitiisa az 5. dbrdn 14t- 
hato. Megepit6sekor a kis meretek 6rdeke- 
ben celszeru DIP tokoz^su miniatflr kapcso- 
ldkat felhaszn41ni a dmertek be411itasara. 
A negybites komparatorokat kaszk&dositva 
alakitjuk ki a 16 bites dsszehasonlitd 4ram- 
kort, igy valik lehetsegesse a 16 bites dm 
osszehasonlitasa a beallitott ertekkel. Egye- 
z6skor alakul ki az oszcilloszkdphoz vezet- 
heto indito jel, az inverterek segitsegevel fel- 
futo es lefuto 61 egyarant kepezheto. 

A NOP proba elsodleges celja, hogy a 
cimk6pz6s es a cimvezetekek, a cimBUSZ hi- 
b4it feltarja. Felfedezheto, ha egy cimveze¬ 
tek szakadt, ha ket cimvezet6k zarlatos, ha a 
cimvezetekek kdzdtt k6t vagy tdbb felcsere- 
lodott - az ilyen hibak eseten az egyes cim- 
vezetekeken saj^tosan alakul a jel, s ez felis- 
merheto. Vizsgaljuk meg az egyes cimbiteket 
a mikroprocesszomil is, a BUSZmeghajto 
aramkdrdkn61 is, a memoria aramkdrok cim- 
pontjain is, es altalaban minden olyan fogla- 
latndl, ahol meg kell jelenniuk. Termeszetes, 
hogy az ugyanolyan sorsz&mu cimvezeteke¬ 
ken minden esetben ugyanolyan jelsorozatot 
kell tal&lnunk. 

Mivel a NOP proba soran folyamatosan 
csak utasit&slehivas zajlik, a vez6rlo je lek is 
egysegesek. A 8080A eset6n MEMR, 8085 
eseten 105, IO/M, S0 Si, ALE, a Z 80 mik- 
roprocesszomal a MREQ es az RD jelek fi- 
gyelhetok meg. 

A mikroszamitdgepekben a memoria IC-k 
kijelolesere ill. letiltasara altalaban cimdeko- 



5. dbra. Cimdetektor 
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dold £ramkdrdket hasznMunk. Ezek is fo- 
gadjak a dm-biteket, es esetleg tov4bbi ve- 
zerlo jelekct. Helyezziik be foglalatukba a 
dekoder &ramkdrdket, 6s a vez6rlo jelek fi- 
gyelembevetel6vel n6zziik meg, helyesen rau- 
kddnek-e? Ha oszcilloszkdpot 6s cimdeko- 
dert haszn&lunk, ellenorizhetd, hogy a me- 
mori&k cimzese megfeleloen tdrtenik-e. 
A ROM, EPROM memori&k tdbbnyire a 
legalso cimtartom£nyban helyezodnek el, 
ezen dmek alatt kell az enged61yezo jelek- 
nek megjelenni, egyebkent nem szabad. 
A RAM-ok elhelyezese miir kdtetlenebb, a 
kapcsolasi rajz alapjan allapithatjuk meg, 
melyik dmtartomanyban kapnak engedelye- 
zo jelet. 

Ha a mikrosz&mitogep adatBUSZ puffert 
is tartalmaz, azt meg ne helyezziik be a fog- 
lalataba. Egy ismert tartalmu EPROM-ot he- 
lyezzunk be az EPROM foglalatba. Mivel a 
dmeket es a kiolvasiishoz sziikseges vezerlo 
jeleket a mikroprocesszor elo&llitja, az EP¬ 
ROM tartalma megjelenik a kimenetein, sot 
a teljes rendszer adatBUSZ-on, mindazokon 
a pontokon, melyek az EPROM-kimenetek- 
kel galvanikusan ossze vannak kapcsolva. 
Mindezeken a pontokon ellenorizhetjiik a 
hibatlan adatterjedest. Mivel a kulso adat¬ 
BUSZ es a mikroprocesszor adatpontjai nin- 
csenek dsszekotve, a mikroprocesszor to- 
vabbra is a NOP kddokat kapja es hajtja 
vegre. 

A mikroprocesszor tipusatol fiiggoen eset¬ 
leg mas utasitast is alkalmazhatunk a szaba¬ 
donfuto vezerles sor&n. Kiserletezhetiink pi. 
a Z 80 eseteben az IN utasitassal. Ez egy ket- 
bajtos utasitas, teljes alakja: 

DB; az IN hexadecimalis kodja 
dm; a bemeno eszkoz cime. 

Az utasitas vegrehajtasa soran eloszor az 
utasitas lehivas idejen beolvasodik a DB 
operacios kod (opkod), ebbol tudja a mikro¬ 
processzor, hogy egy kovetkezo bajt-ot is be 
kell olvasni a kovetkezo memoriacimrol - ez 
a bemeneti eszkoz cime. Ez a beolvasas is 
memoriabol olvasas, de nem utasitas lehi¬ 
vas, igy ekkor pi. a Z 80 nem kiildi ki az Ml 
jelet. A harmadik lepes soran a mikropro¬ 
cesszor a cimBUSZ-on kikiildi a beolvasott 
bemeno eszkoz cimet, az adatBUSZ-on az 
akkumulator tartalmat. Mindezt j61 lehet ko- 
vetni a mikroszamitogepben, hiszen periodi- 
kusan ismetlodo jelsorozatokrol van szo. Le- 
hetove valik a periferia vezerlo jelek egy re - 
szenek ellenorzese is, 8080A- nal az I/OR, 
8085-nel az IO/M, Z 80-nal az IORQ. Mind- 
ehhez az adatBUSZ-on a DBH-erteket kell 
csak beallitanunk. Mivel masodik bajtkent is 
ugyanezt olvassuk be, a bemeno eszkoz cime 
is DBH lesz, ami a vizsgalatainkat egyalta- 
lan nem zavarja! 

Hasonlo modon tovabbi utasitasokat is 
felhasznalhatunk a szabadonfuto programo- 
zashoz. Ha vezetekezessel allitjuk be a ko- 
dot, akkor csak olvasas jellegu utasitasokat, 
vagy belso mukodest kivaltokat szabad hasz- 
nalni, de ha ellenall^sokkal vagy vezerelt ta- 
roloval keriil az adatBUSZ-ra az utasitas- 
kod, akkor iras jellegu programlepes is al- 
kalmazhato. Ha a cimeket is modosito utasi- 
t4st hasznalunk fel, elozoleg celszeru vegig- 
gondolni, hogy milyen jelfolyamatra kell 
szamitanunk a kulonbOzo BUSZ-okon. 

A szabadonfutb mukddtetes soran celsze¬ 
ru megvizsg&lni a READY-WAIT mukodest 
is. A mikroprocesszorok az olvasasi es irasi 
muveletek soran - igy az utasitas lehivas 
kdzben is - kulso vez6rl6 jellel varakozasra 
kesztethetoek, ennek idotartama tetszoleges 


lehet. A dm- 6s a vezerlo jelek kikiildese 
utan vizsgalja meg a mikroprocesszor, hogy 
be kell-e iktatnia varakozasi dklusokat, vagy 
sem. A 8080A es a 8085 eset6n a READY ill. 
a READY IN jelek lehuzasa jelzi a v^rako- 
z&si igenyt, a Z 80 eset6ben a WAtY pontra 
vezetett alacsony szint. A v4rakoz4si ciklu- 
sok alatt a BUSZ-vonalak allapota stabil, a 
tov&bbI6p6shez a varakozasi 411apot meg- 
sziintetese sziikseges. Ha a mikroprocesszor- 
nak van a varakozasi ciklust visszajelzo ki- 
menete - mint pi. a 8080A eset6n a WAIT 
kimenet - akkor azt is ellenorizhetjuk ebben 
a fazisban. 

Ha a szabadonfuto mukddtetes minden 
lehetoseget kihasznaltuk, a tovabbi vizsgala- 
tokhoz mar viltozatosabb utasitasokat, ki- 
sebb programokat kell v6grehajtatnunk a 
mikroprocesszorral. Ezt elerhetjuk egy olyan 
EPROM-mal, melyben a vizsgalo programo¬ 
kat elozetesen elhelyeztuk, vagy egy egyes- 
lepes vezerlo, vagy egy mikroprocesszor szi- 
mulator haszn^lhato fel. Ezeket az utobbi 
eszkozoket a tovabbi fejezetek mutatjik be, 
a veluk megvalosithato vizsg^latokat itt so- 
roljuk fel. 

C61szeru eloszor a bemeneteket megvizs- 
galni, mert ha ezek mukodnek, a tovabbi 
vizsgalb programok eseteben a tov4bblep6st 
mindig egy-egy jol meghatarozott bemeneti 
ertekhez lehet kotni. Amikor egy-egy vizsg&- 
lati fazis lezajlott, es az eredmennyel meg 
vagyunk elegedve, a megfelelo bemeno jellel 
kerhetjiik a kovetkezo vizsgalati lepes indita- 
sat. 

A bemenetek ellenorzesehez - a megfelelo 
IC-k behelyezese ut4n - olyan program 
hasznalhato, mely eloszor a vizsgait bemenet 
minden bitjen 0-at var. A szabadon hagyott 
bemeno pontok tdbbnyire magas szintuek, 
igy a 0 sorozatra vamia kell a gepnek. Ami¬ 
kor a 0-kat beallitottuk, egy olyan program- 
reszt futtathatunk, mely a cimvezetekek fi- 
gyelesevel jol felismerheto, pi. az A15 perio- 
dikus valtoztatasat produkalja. Ekkor pi. 
sorban es egyenkent a bemeneti pontokon 
1-et kell beadni, amit hasonlo modon ellen- 
orizhet a program. A bemenetek helyes mu- 
kodese utan lehet a kimeneteket ellenorizni. 
A kimenetek allapotat szintjelzovel, vagy 
LED-ekkel tudjuk erzekelni. A kimenetek 
vizsgalatakor is szokasos a teljes 0 adatkep 
eloallitasa, majd a kimenet bitjeinek egyen- 
kenti 1-be, majd 0-ba kapcsolasa. Ha sorban 
megjelennek a vart kimeneti adatmintak, a 
bemenetek utjan lehet mindig a kovetkezo 
vizsgalo programreszlethez tovabbkiildeni a 
mikrogepet. 

A kovetkezo lepes a RAM-ok vizsgalata 
lehet. Mivel a RAM-ok irhato-olvashato ele- 
mek, e ket funkcio valtakozo alkalmazasaval 


3. tablazat RAM-teszt, novekvo szamokkal 


dm 

tartalom 

3000 

VVVJrP PW 

300! 

WvjPPvlP J 



30FF 

nmm 

3100 

flflflflflflflfl 

jppyrpvjrpv 

3101 

jrPVvvvV 1 




ellenorizhetoek. Az ellenorzes azonban nem 
olyan egyszeru es k6zenfekvo, amilyennek 
elso pillanatban tunik. A beir^si k6szseg el¬ 
lenorzesehez minden memoriabitet mindket 
lehetseges ertekkel be kell tfllteni - es kdz¬ 
ben folyamatosan ellenorizni kell azt is, 
hogy a beimi kivdnt rekeszen kivtil a teljes 
memdriakeszletben sehol mdshol egyetlen 
m£sik membriarekesz tartalma se viltozzon 
meg! Ezt kdvetoen a kiolvas&sok kdvetkez- 
nek, a kapott adatot dssze kell hasonlita- 
nunk azzal, amit beirtunk az eppen vizsgait 
tekeszbe. Mindezt mintaprogrammal is 
szemleltetve megtaliljuk a [17] cikkben, a 
kdvetkezokben neh^ny RAM ellenorzesi 
modszer alapdtletet ismertetjtik. 

Egy lehetseges modszer az, hogy a vizs- 
galt RAM-terulet rekeszeit egyenkent kiol- 
vassuk, az ott talalt adatbitet negaljuk, es az 
igy kapott erteket visszairjuk a rekeszbe - a 
most visszairt adatszo a rekesz minden bit- 
j6n valtozast kivan meg. A visszairt adatszot 
ismet kiolvassuk es ellenorizziik. Ha az elo¬ 
zoleg kiolvasott adatszo negaltjat kaptuk 
most, helyesen mukddik a rekesz, folytathat- 
juk a vizsgalatot. Ez a vizsgalati megoldas 
igen jol alkalmazhato, ha a mikroszamitogep 
biztosan helyesen mukddik, 6s ink&bb a 
RAM jelenletet kell a programnak ellenoriz- 
nie. Maganak a mikroszamitogepnek az el- 
lenorzesere, a RAM-okhoz vezetett dm-, 
adat- es vezerlo jelek helyes mukodesenek 
ellenorzesere kevesbe alkalmas. Ha pi. ket 
cimvonal zarlatos, egyidejuleg tobb rekeszbe 
is beir a program, de a visszaolvasaskor he¬ 
lyes erteket kap a mikroprocesszor - nem 
deriil ki a hiba. Ugyanigy rejtve marad, ha 
egy cimvezetek szakadt. 

Egy masik tesztelesi modszer szerint a 
RAM rekeszeket sorban egyre ndvekvo 
szamertekekkel tdltjiik fel. Mivel 8 biten 0- 
tol 255-ig kepezhetok szamok, ha 256 vagy 
kevesebb RAM rekeszt tartalmaz a mikro¬ 
szamitogep, evvel a modszerrel eleg jol el¬ 
lenorizheto a memoria. Ha tobb rekeszt kell 
vizsgalni, elolrol kell kezdeni a szamok kep- 
zeset (3. tablazat). A tablazatban a vizsgait 
teriilet kezdocimet 3000-nek tetelezzuk fel. 
A novekvo szamokkal valo feltoltes azonban 
nem minden bitet ir at, es igy elsikkadhat 
egy-egy at nem irhato bit. Ez ugy deritheto 
ki, ha a vizsgalat elso szakasza utan az elso 
rekeszbe 00H helyett 01H erteket mink, es 
innen noveljuk a szamertekeket - s mindezt 
az osszes lehetseges ertekkel, mint kezdoer- 
tekkel megismeteljuk. Az egyes 256 szavas 
blokkok kozotti Atfedesek e vizsgalat soran 
meg nem deriilhettek ki, ennek erdekeben az 
egymast koveto ujabb es ujabb 256 szavas te- 
riileteket nem azonos, hanem mas-mas kez- 
doertekkel celszeru feltolteni. Az dsszes le- 
hetoseget kihasznalo feltoltes es ellenorzes 
ezzel a modszerrel nagyon hosszu idot ige- 
nyel. 

Teljeskoru vizsgalati eljaras a 0 es 1 teszt. 
Eloszdr a teljes memoriateriiletet 0-kal tolt- 
jiik fel, s ezt visszaolvasassal ellenorizziik. 
Ezutan az elso memoriarekeszbe 01H erte¬ 
ket irunk be, s a teljes memoriabol tdrt6no 
sorozatos kiolvas^sok utjan kepezziik a tel¬ 
jes RAM-terulet tartalmanak dsszeget - 
eredmenyiil 1-et kell termeszetesen kap- 
nunk. Ezutan visszaolvasas mar nem szuks6- 
ges, a rekeszt 02 ertekkel tdltjiik be, es ismet 
elvegezziik az dsszegzo vizsgalatot. A kovet- 
kezo lepesekben 04, 08 stb. keriilnek be a 
vizsgait rekeszbe, azaz mindig csak egy bit 1 
erteku, a tobbi 0, s minden betdltes egy bit 
0-rol 1-re v^ltasat, es az elozoleg beirt bit 
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1-rdl 0-ra viltisit idezi eld. A vizsgilatot 
minden erintett memdriarekesszel meg kell 
ismetelni. Ez a hosszadalmas ellenorzes tel- 
jesen kizarja a tevedes lehetoseget, minden 
hibit kimutat. 

Gyorsabb RAM teszteld programot lehet 
imi, ha elemezzuk a lehetseges hibakat, ds 
kifejezetten ezek felderiteset szolgild ellen- 
orzo ldpeseket vegzunk. Eloszdr az elso 
RAM rekeszbe 00H erteket irunk be, majd 
ezt vegiggorgetjuk a teljes RAM-teriileten - 
azaz kiolvassuk az utoljira beirt rekeszt, 
majd ellenorzes nelkul a kapott erteket it- 
masoljuk a kdvetkezo rekeszbe. Az itmiso- 
lis sorin egy belso regiszterben mindig hoz- 
za is adjuk az eddigi visszaolvasott ertekek 
osszegehez a most kiolvasott adatot. Vegig- 
erve a memoriin, a kepzett osszegnek mdg 
mindig 00H-nak kell lennie, ha nem igy 
van, akkor a memdria-iramkdrdkben van 
olyan bit, amely nem irhato at 0-ra. Ha tar- 
tunk att61, hogy rossz elemeket talilunk, s 
veletleniil a hibaosszeg 00H vegerteket ad a 
teszt befejezesekor - es igy nem lenne felfe- 
dezheto a hiba, az algebrai hibaosszegzes he- 
lyett VAGY kapcsolatot alkalmazhatunk 
(OR). 

A kovetkezo mozzanathoz az elso memo- 
riarekeszbe FFH erteket, tiszta 1-est irunk 
be, es ezt gdrditjuk vegig a RAM-teriileten, a 
hibaosszegzes helyett logikai szorzist, £S 
muveletet (AND) kell vegeznunk. Akkor jo a 
memoria, ha a vegeredmeny is FFH, amit 
utoljira visszaolvasunk, es a hiba-„szorzat” 
is FFH. Ez a kdt elso fazis igazolja, hogy a 
memoria minden bitje itirhato 0-ra is, es 
1-re is, lemerevedett biteket tehit nem talal- 
tunk. (A lemerevedes oka valamelyik memo- 
ria-IC egy adatpontjinak testzirlata vagy 
szakadasa lehet.) 

Ha eddig nem talaltunk hibit, a felso 
nyolc cimvezetek ellenorzese kovetkezik. 
Ezek 256 Kbajtos tombokre osztjak a memd- 
riit, es legfeljebb 256 ilyen blokk kepezheto, 
mivel 256 x 256 * 65 536, azaz 64 Kbijt, a le¬ 
hetseges cimtartominy. A felso cimbitek, 
A8 ... A15 tdbbnyire dekddolok utjin jelo- 
lik ki a tdmboket. Az a teny, hogy legfeljebb 
256 tdmb lehetseges, megengedi a vizsgilat 
egyszeru mddjit, az egyes tdmbok feltolteset 
tdmbonkent azonos, de a tombok kozdtt el- 
tero szimokkal. Az elso 256 RAM rekeszt 
igy 00H-vaI irjuk tele, a kdvetkezo tombdt 
01H-val, a harmadikat 02H-val, s igy to- 
vibb, rendre ndvelve a beirt szamot. Ismet- 
lodds nem fordulhat eld, hiszen nyolc biten 
eppen 256 kiildnbdzo szimot lehet kepezni. 
Visszaolvasassal ellenorizzuk a tombok tar- 
talmit. Ha a cimvezetekekndl zirlat vagy 
szakadis van, kdt vagy tdbb tdmb azonos 
szimerteket fog tartalmazni. 

Amennyiben a felsd cimbitek ellenorzese 
soran nem taliltunk hibit, az egyes blokko- 
kon beliili ellenorzes kovetkezik. Mar tud- 
juk, hogy minden bit Atirhato 0-ra is es 1 -re 
is, es az is bizonyos, hogy ha egy blokkot 
vizsgilunk, a tobbi nem valtozik. Ezert ele- 
gendo a blokk 256 rekeszebe egyszeruen a 
ndvekvo szimdrtdkeket beimi ds ellenorizni 
azokat, s ehhez mir csak egyszeri feltdltes es 
visszaolvasas szuksdges. Most az also nyolc 
cimbit esetleges hibai keriilnek napvilagra. 
Ha nem talalunk hibit - a RAM-teriilet biz- 
tosan helyesen mukddik! 

A mikroszimitdgdp memdriijinak muko- 
ddsdt oszcilloszkdp segitsegevel is ellendriz- 
hetjuk. Kuldndsen akkor hasznos ez a mod- 
szer, ha mir gyanakszunk valamelyik mernd- 
riaaramkdrre, igy mir a hibis cimtarto- 
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manyt is nagyjibdl behatiroltuk. Ennel a 
modszemel a mikroszamitdgepen egy kis 
vizsgilo rutint kell futtatni, amit Z 80 mikro- 
processzorra a 4. tablazat mutat be, egy fel- 
tetelezett A000H kezdocimen elhelyezve. 
A kis programhurok kiolvassa a vizsgalt tar- 
rekesz tartalmit, invertilja, majd visszaiija a 
rekeszbe. Ezt a muveletet vegtelen ciklusban 
hajtja vegre, igy a vezdrid- es az adatjelek 
periodikusan jelennek meg a megfelelo veze- 
tekeken - azaz oszcilloszkopon jol lithato- 
ak. A mikroprocesszor WR jeldvel triggerel- 
jiik az oszcilloszkdpot, a bemenetere pedig 
az adatBUSZ vezetekeit kapcsoljuk (egymis 
utin). Minden vezeteken folyamatos 0-1 so- 
rozatot kell litnunk, ha rendben folyik a 
megcimzett rekesz irisa - olvasasa. Ha a me- 
moriarekesz, vagy egy bitje nem irhato it, 
ennek szintje nem valtozik, s a mikropro¬ 
cesszor Altai kikiilddtt adat szintje is v^lto- 
zatlan. Ezek a rendellenessegek jol megfi- 
gyelhetoek az oszcilloszkopon. 

A RAM teszteld programojc futtat&sa so¬ 
ran jelentkezo hiba m6g nem teszi egy^rtel- 
muve, hogy hoi, melyik aramkdri r6szletben 
kell az okot keresndnk, hogy memoria IC, 
vagy dekdder, esetleg BUSZ meghajto 4ram- 
kdr, vagy a nyomtatott aramkdr felelds a hi- 
bas mukddesert. Az oszcilloszkopos vizsga- 
lat kdzelebb vihet a tenyleges hibahely felfe- 
dezesehez. Ezt a modszert tovabb is lehet 
fejleszteni. A vizsgalt rekesz cimet a prog¬ 
ram automatikusan novelheti a HL regiszter- 
parban, es dsszehasonlithatja a beirt es a 
visszaolvasott adatot. Ha egyez6st tal41, a 
kdvetkezo cimen folytatja a vizsg^latot, ha 
azonban hibAt eszlel, akkor fut bele vegtelen 
cikiusba, akkor ad az oszcilloszkopnak trig- 
gerelo jelet - s igy m&ris kdzelebb jutottunk 
a hiba ok&nak felismeres6hez. 

Ha a RAM-teriilet nem mukddik megfele- 
loen, sokszor celszeru a t&pfeszflltsegeket el- 
lenorizni. Sajnos, a RAM-ok az egy6b digita¬ 
lis integr&lt iramkoroknel is nagyobb mer- 
tekben erzekenyek a tapfeszultseg ertek6re. 
Sok v61etlenszeru, azonosithatatlan memd- 
riahiba szuntetheto meg a t4pfeszults6g n6- 
hany szazad voltos emelesevel vagy csdkken- 
tesevel! Ez az oka annak is, hogy mikrosza- 
mitogepek tapegyseg^ben a fix feszults6gu 
stabilizdtorok helyett sokszor haszn41j4k a 
be&llithatbakat! 

A bemutatott vizsg^latok sor^n feltdtelez- 
tuk, hogy a mikroprocesszor tdk61etesen mu¬ 
kddik. A mikroszamitdgepek elesztesdnek, 
vizsgalatanak egy masik lehetseges mddja 
az, hogy a mikroprocesszort nem helyezziik 
be a foglalatiba, helyette kdzzel Allitjuk eld 
a kulonbdzo BUSZ-ok jelszintjeit. Ez a mod- 
szer a mikroprocesszor szimul^cid. 

Teszteles szimulalt N 

mikroprocesszorral 

A szabadonfutd programvdgrehajtds, a 
NOP-prdba ds a tdbbi, az eldzoekben megis- 
mert ellendrzes sor^n a mikroprocesszor is 
jelen van, s ez hajtja vegre az egyetlen utasi- 
t^sbol vagy utasit4sok sorozatabdl alio vizs- 


gald programot. Ha elt^volitjuk a mikropro¬ 
cesszort, a megmaradt Aramkdri rdszletektol 
termdszetesen semmifdle mukdddst nem v4r- 
hatunk. Ha azonban kdszitiink egy kis keszd- 
leket, mely a mikroszamitdgep szamara 
sziikseges mukddteto jeleket elddllitja, en¬ 
nek segitsegevel ellenorizhetd a mukddds, 
vagy megkeresheto egy esetleges hiba. 
A mikroprocesszor szimul&tor tdbbnyire a 
mikroprocesszor foglalathoz csatlakoztatha- 
td, egy 40 kivezeteses csatlakozd dugo utj4n 
(6. abra). 

A szimulalt mikroprocesszorral vald vizs- 
galat sor^n az egyes mikroprocesszor funk- 
ciokat kezzel valtjuk ki. Ha ana gondolunk, 
hogy egy mikroprocesszomak 70-120-250 
kiildnfele utasitast kell ertelmeznie ds vegre- 
hajtani, a kdzzel vald helyettesitds bonyolult- 
nak tunhet. Valdjaban azonban a mikropro¬ 
cesszor ds a komyezete kdzdtt csak 5-6 ku- 
lonfele kapcsolat alakulhat ki - ezeket kell 
szimulalni, azaz kezi vezdrlessel megvalosi- 
tani. Ennek egyik kdvetkezmdnye, hogy a 
mikroprocesszor belso mukdddse 
szimulacidkor nem j&tszik szerepet. A masik 
ldnyeges kdriilmeny, hogy a valdsagos mu- 
kodesi sebesseg helyett szinte „helybenj&r&- 
sos” jelleggel mukddtetjuk ilyenkor a mikro- 
szamitogepet. Ezt a lassusagot sokan a mod- 
szer olyan mertdku h^trany4nak tekintik, 
ami miatt a letjogosultsagat is vitatj^k. El 
kell ismemi, hogy vannak olyan rdszletek a 
mikroszamitdgdpben, melyeket ilyen mddon 
nem lehet uzemben tartani (ilyenek pi. a di- 
namikus RAM aramkdrdk). Az ^ramkdrdk 
tulnyomo resze azonban ugyanugy mukdd- 
tetheto statikus vezdrlo jelekkel, mint a rdvid 
dinamikusakkal. Az ilyen Aramkdri reszle- 
tekkel kapcsolatban nyugodtan kijelenthet- 
juk, hogy ha a szimul&lt mikroprocesszorral 
nem mukddik megfelelden, akkor az a nor¬ 
mal sebessdggel mdg kevdsbd fog mukddni. 

A szimulatorok a mikroprocesszorok negy 
fd mukdddsi mddjit valdsitj^k meg, a me- 
moria irast, a memdria olvas^st, a perifdria 
IrAst ds a periferia olvasist. E muveietek so- 
rkn - birmely mikroprocesszor eseten - elo- 
szdr a cimBUSZ drtdke ill be, majd megje- 
lennek a vezdrlo jelek. Olvasis mdd esetdn 
az adatBUSZ beolvasddik, iris jeliegu mu- 
kddeskor egy belsd regiszter tartalma kerfll 
ki az adatBUSZ vezetdkeire. A vezdrid jelek 
hatirozzik meg, hogy a ndgy lehetdsdg kd- 
zul pillanatnyilag melyik drvdnyes. A 3. ib- 
rin bemutatott, a 8080A mikroprocesszorbdl 
felepitett kdzponti egysdg esetdn hasznilt ve- 
zdrlo jeleket az 5. tdbldzatban foglaltuk dsz- 
sze, feltfintetve azt is, hogy az egyes mukd¬ 
ddsi fizisokban melyik vezdrid jel milyen lo¬ 
gikai szintu. A 8080A-ra epulo mikroszami¬ 
tdgepek vizsgilata sorin csak akkor szimu- 
liljuk a tovibbi vezdrlo jeleket, ha azokat is 
tesztelni kell kuldnbdzo dm- ds adatdrtdkek 
mellett. A cimek ds adatok eldillitisa vi- 



6. abra. Mikroprocesszor szimulator csatla- 
koztatasa 
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5. tablazat 8080+ 8224 + 8228 CPU vezerlo jelei 


6. tablazat A 8085 vezerlo jelei 
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szont minden mikroprocesszor szimulator- 
ban megtortenik. A beallitott cimet a bealli- 
t6 kapcsoldkrol is le lehet olvasni, ezert egy- 
szerubb szimulatorokban a cimvonalak alla- 
potat nem jelzi LED. Az adatBUSZ vezete- 
keire azonban minden esetben kijelzot is 
csatlakoztatunk, mivel itt nemcsak a szimu¬ 
lator altal kikuidott szintek jelenhetnek meg 
(iras mod), hanem a mikroszamitogep aram- 
korei altal bekiildott bitek is (olvasas mod). 
Ebbol az is kovetkezik, hogy a szimulator 
adatbit-kapcsoloi altal eloallitott jelszinteket 
nem lehet kozvetleniil az adatBUSZ csatla- 
kozopontjaihoz vezetni, itt mindig szukseges 
vezerelheto, haromallapotu kimenettel ren- 
delkezo puffer alkalmazasa is. A vezerlest a 
kezzel beallitott vezerlo jelekkel oldjuk meg, 
az adatbiteket kijelzo LED-eket ennek a 


puffemek a mikroszamitogep adatBUSZ-a 
fele eso oldalara kell csatlakoztatni. 

A 7. abran a fentieknek megfeleloen kiala- 
kitott szimulatort mutatunk be, mely a 
8080A-bol a 3. abra szerint kialakitott koz- 
ponti egyseget helyettesiti. Alkalmazasakor 
a mikroszamitogepbol el kell tavolitani a 
8080A-t is, es a rendszervezerlo 8228 IC-t is. 
Lathato a kapcsolason, hogy az adat- es a 
cimbitek beallitasakor nem szukseges a kap- 
csolokat pergesmentesiteni, a vezerlo jelek 
eseteben azonban a perges megengedhetet- 
len. 

A szimulatort csatlakoztatva a mikrosza* 
mitogephez, ellenorizhetjuk, hogy az EP- 



ROM-bol megerkeznek-e a program bajtjai, 
hogy a kiildnbdzo be- es kimeneti egysegek, 
kijelzok helyesen mukodnek-e, vizsgalhatjuk 
a statikus RAM memoriakat. Kenyelmesen 
ellenorizhetok a cimdekoderek, a kiilonbozo 
BUSZ meghajto aramkorok, az egyes IC-k 
engedelyezo es tilto jelei. A kovetkezokben 
megvizsgaljuk, hogy mas kozponti egyseg 
eseten hogyan alakithato ki a szimulator. 

Ha a 8080A mikroprocesszor mellett nem 
hasznaljuk a mikrogepben a 8228 rendszer- 
vezerlot, vagy ha mas ok miatt magat a mik- 
roprocesszo rt kiv anjuk szimulalni, altalaban 
a DBIN, a WR es a SYNC jel eloallitasa 
szukseges. A tobbi vezerlo jelet ugyanugy 
alakithatjuk ki, mint a bemutatottakat, ha 
valamilyen oknal fogva szukseges a szimula- 
lasuk. A SYNC jel, mely a status szo kikiil- 
deset jelzi, a mikroprocesszor szempontjabol 
ugya nolyan iras vezerlo utasitas, mint a 
WRjel, csak a DBIN jelzi azt, hogy beolva- 
sas tortenik. A cim- es az adatbitek eldalht&- 
sa term^szetesen ugyanugy tortenhet, mint 
ahogyan a 7. abr&n mar bemutattuk, a vezer¬ 
lo jelek valtoztak, s az adat puffer IC-t most 
a DBIN jellel celszeru vezerelni (8. abra). 
Ennek a szimulacionak van egy kedvezo tu- 
lajdonsaga is ~ minden vezetek a 8080A fog- 
lalatara csatlakozik. 
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Ha 8085 mikroprocesszort kivanunk szi* 
mul&lni, ket fontos ujdonsagra kell iigyel- 
niink. Az egyik a vezerlo jelek valtozasa, a 
masik, hogy ennel a mikroprocesszomal a 
cimbusz also nyolc bitje egyuttal az adat- 
BUSZ is, AD0 . .. AD7. A ve zerlo j elek kd- 
zul az 10/M, az ALE, a WR es az RD szi- 
mulalasa celszeru, ezeket beallitva a 6. tabla- 
zat szerinti mukodesi moddal valthatok ki. 
Az adat- es a cimbitek beallit&sa ismetelten 
megegyezhet a 7. abran szereplo megoldas- 
sal, a vezerlo jeleket es az adatBUSZ puffe- 
ret kell a 8085-nek megfeleloen kikepezni - 
ez lathato a 9. abran. A szimulator szem- 
pontjabol az ALE es a WR egyarant Iras jel- 
legu vezerlo jelek, es csak az RD utal olva- 
sasra. 

A Z 80 mikroprocesszorbol epitett mikro- 
szamitogepek adat- es dmBUSZ felepitese 
megegyezik a 8080A-nal megismert fiigget- 
len megoldassal, de a vezerlo jelek ismet uj- 
szeruek - ezeket a 7. tablazatban mutatjuk 
be, s innen kiolvashato az is, hogy melyik 
mukodesi modhoz a vezerlo jelek milyen er- 
tekei, szintjei tartoznak. A Z 80 igen sok ve¬ 
zerlo jelet kepes eloallitani, ezert egyes al- 
kalmazasokban sziikseg lehet tovabbiak szi- 
mulalasara is. A 10. abran a legfontosabb Z 
80 vezerlo jelek szimulalasat mutatjuk be, a 
dm- es adatbitek eloallitasa ismet a 7. abra 
szerint valbsithato meg. 

A szimulatoros vizsgalat egyetlen negati- 
vuma, hogy a vizsgalt aramkdrdket nem a 
normal sebesseggel mukodteti, hanem annal 
sok nagysagrenddel lassabban. Elkeszitheto 
azonban a szimulator ugy is - es a kovetke- 
zokben ilyen kesztileket fogunk megismemi 


- hogy a beallitott mukodesi modot tetszole- 
ges, akdr a normal mukodesre jellemzo se¬ 
besseggel, periodikusan hajtsa vegre! Ez a 
megold&s ismet lehetoseget ad arra is, hogy 
egyes r^szletek mukodeset, jelalakjait oszcil- 
loszkopon is megfigyelhessuk! 

A szimulatorokat ismerteto fejezet vegen 
a [16] alapjan mutatunk be egy olyan Z 80 
szimulatort, mely a kezi mukodtetesen kiviil 
a mikroprocesszor eredeti mukddesi sebesse 
genek megfelelo iitemu szimulaciora is al- 
kalmas. A felepiteset megismerve termesze- 
tesen barmelyik masik mikroprocesszorhoz 
is keszitheto hasonlo vizsgalo egyseg, a ve¬ 
zerlo jeleket eloallitb reszletek modositasa- 
val. 

Ez a szimulator a dmbiteket is kijelzi, es 
termeszetesen az adatbiteket is. A 11. abran 
lathato az adat- es a dmbitek be^llitasara ki- 
alakitott aramkdri reszlet. A dmbiteket is 
BUSZ meghajton vezetjiik keresztiil, igy a 
mikroszamitogepbe erkezo jelek kozelebb 
allnak a Z 80 jeleihez, mint amikor a kapcso- 
lok jelet kdzvetlemil vezetjiik a BUSZ pon- 
tokra. Az adatbiteket itt is vezerelt puffer 
kapcsolja az adatBUSZ-ra, ennek vezerleset 
a kezi es az automatikus uzem jelei egyarant 
befolyasoljak. Az adatvezetekek szintjeit jel- 
zo LED-ek minden esetben a mikroszamito- 
gep adatBUSZ vezetekeinek allapotat jelzik, 
akar iras, akar olvasas muveletrol van szo. 
A pufferkent hasznalt 74LS240 hasonlo lab- 
kiosztasu, mint a 74LS244, de a 240-es inver- 
talo tipus. Ezert a kimeneten akkor lesz H 
szint, ha a megfelelo kapcsolo zart, terme¬ 
szetesen az ide kapcsolt LED is ekkor fog vi- 
lagitani! Az abran A es B jelzesu pontok a 
12. abra azonos jelzesu pontjaira csatlakoz- 
nak. 

A 12. abran lathato reszlet biztositja a ve¬ 
zerlo jelek kezi allitasanak lehetoseget. Meg- 
talaljuk a mar jol ismert, kapukbol kialaki- 
tott pergesmentesito flip-flop aramkdrdket. 



































7. tabldzat A Z 80 vezerio jelei 


mukodesi mod 

RD 

WR 

MREQ 

ktrq 

mem. olvasas 

L 

H 

L 

H 

mem. iras 

H 

L 

L 

H 

per. olvasas 

L 

H 

H 

L 

per. iras 

H 

L 

H 

L 


de ezek kimeneteit meg nem vezetjiik a mik- 
roszamitogephez - eidbb ossze kell ezeket 
kombinalni az automatikus mukodtetest biz- 
tosito egyseg jeleivel. Erre a celra szolg^lnak 
a kimeneti kapuk. Az AUT - K&ZI kapcsolo 
a pergesmentesito egysegeket tiltja vagy en- 
gedelyezi, az uzemmodnak megfeleloen. 
ItEZI uzemben a megfelelo kapcsolo jele jut 
ki a kimenetre, az AUT uzemben a 13. abran 
szereplo szekvencialis aramkdre. Ha ellente- 
tes parancsokat allitunk be egyid ejule g, az 
aramkdr hi baje lzest ad, pi. RD es WR vagy 
MEMREQ es TOREQ egyideju bealHtasa. 
Ilyen hibas beallitas eseten a hibajelzo LED 
kigyullad, de a ket jel egyike sem jut a kime- 
netre. 

A normal sebessegu AUT uzemben jut 
szerephez a 13. abran talalhato reszlet. A ko- 
rabban leirt mukddesi mddokat ez a szimu- 
lator KfcZI vizemmodban produkalja, az 
AUT mukodes nagysebessegu, kvarc-pon- 
tossagu - Igy a valosagos allapotokat huen 
kepes modellezni. Nemcsak az orajelek se- 


bessege felel meg a Z 80 normal mukodese- 
nek, hanem a dm-, adat- es vezerio jelek 
egymashoz viszonyitott idozitese is! Ennek 
szemleltetese erdekeben a 14. abran bemu- 
tatjuk a Z 80 jellegzetes iras es olvasas ciklu- 
sait. A memoria es a periferia iras/ol vasas 
azonosa n zajlik, a kiilonbseg a MREQ es az 
IOREQ jelek aktivizalasasban van. Varako- 
zasra is lehet kesztetni a Z 80- at - err ol a to- 
vabbiakban meg lesz szo - a WAIT beme- 
netre kijldott alacsony szinttel, ekkor a Ti es 
a T? utemek koze iktatodnak be WAIT ciklu- 
sok. A szekvencialis halozat egy kvarcvezer- 
lesu oszcillatorbol, egy sz^mlalobol es egy 
dekodolo h^lozatbol epiil fel. 

A 4 MHz-es oszcillator az IQ sz&mlalot 
lepteti, ez a lepteto jel - mint orajel - a vizs- 
galt rendszerben is felhasznalhato. Az aram- 
kdrben szereplo ket kapcsolo allitja be a dk- 
lus jelleg6t (iras vagy olvasas, periferia vagy 
memoria). A szamlalo tartalmat folyamato- 
san dekodolja egy BCD/decim&lis ^talakito 
aramkdr, ennek 1 ... 3 kimenetei segitsege- 


vel kepe zzitk a vezerio jeleket. A MREQ, az 
IOREQ es az RD idotartamat ez a harom ki- 
menet hatarozza meg. A Z 80 a memdriairas 
WR jelet kesobb adja ki, mint a periferi&et, 
igy elkeriilheto a cimzes stabilizalodasa elot- 
ti hami s beiras. Ezt is „tudja” az aramkor, 
MREQ esete n a WR jel egy oraciklussal ro- 
videbb mint IOREQ eseten. A 13. abra ido- 
zitesi viszonyait a 15. abra mutatja be. 

Az AUT iizemmodon beliil is ket mukdd- 
tetesi lehetoseget biztosit a keszulek. A K 2 
FOLY all^saban folyamatosan produkalja a 
beallitott ciklus jeleit, a 4 MHz-es orafrek- 
vencianak megfelelo iitemben. A K 2 1 dklus 
411asa viszont a szamlalot tiltja minden cik¬ 
lus vegen, amikor a dekoder a 9-es kimene- 
ten ad alacsony szintet. Ebben a kapcsoloal- 
lasban a 4 MHz-es orafrekvencianak megfe¬ 
lelo sebessegel lefut a beallitott ciklus - de 
csak egyszer, illetve a STEP nyomogomb 
minden megnyomasara egyszer. 

Ez az utoljara megismert szimulator tehat 
a kezi vizsgalatok elvegzese utan alkalmas 
arra is, hogy a valodi sebessegviszonyok ko- 
zott is ellenorizziik a mikroszamitogep egyes 
reszleteinek mvikodeset. De kivaloan alkal- 
masak a szimulatorok - es kulonosen az 
utobbi - pi. kartyakbol epitett mikroszamito¬ 
gep egyes kartyai onallo vizsgalatara, hiszen 
az ehhez sziikseges vezerio jeleket elballit- 
jak! Tesztelheto a segitsegixkkel a be- es ki¬ 
meneti, a RAM, a ROM stb. kartyak muko- 
dese, az utobbi szimulatorral akar a normal 
sebessegu vizsgalojelekkel is. 

A mikroszami'togepek 
egyes-lepes mukodtetese 

Elsosorban a programok fejlesztesekor 
hasznos, de az elesztes es a hibakereses so- 
rkn is nagyszeruen hasznalhato kis keszulek 
a mikroszamitogep egyes-lepeses mukodte- 
teset lehetove tevo aramkor. A sajat terveze- 
su mikrogepnel az egyes-lepes aramkort 
akar a mikroszamitogep szerves reszekent is 
elkeszithetjuk, hiszen legtobbszor csak egy- 
ket IC tobbletrol van szo, viszont barmikor 
hasznalhato kulon csatlakoztatas, szereles 
nelkiil. 

Az egyes-lepes mukodes (step - by - step) 
soran a mikroszamitogep minden utasitasle- 
hivas kozben leill, es lehetove teszi a cim- 
BUSZ es az adatBUSZ leolvasasat, a cim he- 
lyessegenek ellenorzeset, es annak megvizs- 
galasat, hogy valoban a megfelelo utasitas 
olvasodott-e be. Az egyes-lepes vezerlesere 
felhasznalt jelet ugy is ki lehet alakitani, 
hogy minden irasi es olvasasi muvelet soran 
lealljon a gepi ciklus, igy reszletesebben is 
megfigyelheto a mikroszamitogep mukb- 
dese. A tovabblepest egy nyomogomb meg- 
nyomasaval lehet kivaltani. Mivel az egyes- 
lepes vezerles sokoldaluan kihasznalhato 
vizsgalati modszer, a kovetkezokben a kii- 
lonbozo mikroprocesszorokhoz tobbfele le- 
hetseges kialakitasu kesziileket is bemuta- 
tunk. 

A lepesenkenti programvegrehajtas egy- 
szeru es kezenfekvo megoldasa lenne az, 
hogy a mikroprocesszor orajelet allitan^ink 
elo egy nyomogomb mukodtetesevel, igy 
oraciklusonkent lehetne kovetni a mukd- 
dest! Minden nyomogomb mukddtetes egy 
orajel ciklust jelentene, s utana azonnal meg 
lehetne figyelni a valtozasokat, a jelszinte- 
ket. Ennek a nagy otletnek azonban a gya- 
korlatban tobbnyire nem vessziik hasznat. 
A mikroprocesszorok adatlapja a legtdbb 
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esetben (es igy a Z 80, a 8080A es a 8085 
mikroprocesszoroknal is) nemcsak felso, ha- 
nem also hatart is megjelol az orajeleknel. 
Ennek az az oka, hogy a mikroprocesszorok 
belso tarolo elemei, a regiszterek es szamla- 
lok valamennyien dinamikus elemek, folya- 
matos belso frissites orzi meg a tartalmukat. 
Ha az orajelek a megadott also frekvencia- 
nal ritkabban erkeznek - a belso tarolt erte¬ 


kek elfelejtodnek. Ezert sajnos nem lehet 
nyomogombbal leptetni ezeket a mikropro- 
cesszorokat - es igy a veliik epitett mikrosza- 
mitogepeket sem. 

Azert valamivel bonyolultabban, de meg- 
oldhato az egyes-lepes vezerles mindharom 
vizsgalt mikroprocesszor eseten. Alapvetoen 
ket megoldasi modot kell megkulonboztet- 
niink: 


-egyes-lepes WAIT ciklusok beiktatasa- 
val, 

- megszakitas egyes-lepes vezerles. 

A WAIT ciklusos megoldas a mukodest ugy 
szakitja meg, hogy a mikroprocesszor altal 
megengedett ponton varakozasi ciklusokat 
iktat be a gepi ciklusba. A varakozasi ciklu¬ 
sok darabszama, igy a varakozas hossza tet- 
szoleges lehet. A WAIT ciklusos modszer 
nagy elonye, hogy a BUSZ vezetekeken a 
vizsgalt programnak megfelelo ertekek van- 
nak, stabilan, hozzaferhetoen. A megszakita- 
sos egyes-lepes megoldas eseten minden uta- 
sltaslehivas es vegrehajtas alatt megszakitas- 
kerest generalunk. Ezt elfogadva, a kovetke- 
zo utasitas lehivasa helyett a megszakitast 
kezelo szubrutint hajtja vegre a mikroszami- 
togep. Mivel itt tenyleges programfutas zaj- 
lik ebben a fazisban is, hardver eszkozokkel 
a vizsgalt programhoz tartozo dm- es adat- 
ertekek nem erhetoek el. 

A WAIT ciklusokra epulo megoldas esete- 
ben a vizsgalt programhoz tartozo dm- es 
adatbitek kijelzesere egyszeru LED-sor vagy 
karakterkijelzo LED hasznalhato fel. 
A LED-sorrol binaris, a karakterkijelzokrol 
hexadecimalisan olvashatoak le az ertekek. 
A 8 bites mikroprocesszorok adaterteket ket 
hexadecim&Iis kijelzo jeleniti meg, a cimer- 
tekeket (16 bites cimek) negy kijelzo. Ugyel- 
nunk kell az alkalmazott dekodolora, hiszen 
nem elegendo a szokasos BCD/hetszegmen- 
ses atalakito, a teljes hexadecimalis keszletet 
meg kell jeleniteni. Az esetek tobbsegeben 
tarolo elem sem sziikseges, mert amig a mik- 
roszamitogep nem keriil WAIT helyzetbe, 
oly gyorsan zajlanak az esemenyek, hogy a 
szemunk nem is latja a megjeleno adatokat, 
a WAIT alatt pedig allandosulnak az adatok 
es igy jol lathatoak. Ha nem igy lenne, akkor 
tarolo elemeket es jol megvalasztott kapuzo 
jelet is hasznalnunk kell a kijelzeshez (16. 
abra). Gyartanak olyan karakterkijelzoket, 
melyek a teljes hexadecimalis jelkeszletet ki- 
jelzik (0 . .. 9,A ... F), beepitett dekoderrel, 
meghajtoval es taroloval rendelkeznek. A ki¬ 
jelzo egyseget ilyen ^ramkorokbol a legegy- 
szerubb osszeallitani. 

A vezerlo jeleket egyszeru LED pontokkal 
celszeru megjeleniteni, vagy eleg lehet logi- 
kai szintjelzovel ellenorizni. A megszakita- 
sos egyes-lepes vezerles eseteben altaldban a 
mikroprocesszor belso regiszterei allapotat 
szoktuk vizsgalhatova tenni, es erre a celra a 
mikroszamitogep sajat kijelzo egyseget hasz- 
naljuk fel. 
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14. abra. A Z 80 idodiagramjai 


15. abra. Az automatikus szimulator idozitese 

















16. dbra. Kijelzes egyes-lepes vezerleskor 

Elso peldankkent a B080A mikroprocesz- 
szorbol a 3. 4bra szerint kialakitott mikro- 
szamitogep kdzponti egys6g egyes-16pes ve- 
zerleset otdjuk meg. Ennel az aramkomel a 
SYNC jelrol celszeru a varakozasi ciklusok 
vezerl6set megoldani. A SYNC minden g6pi 
ciklusban megjelenik, igy ez a megoldas 
minden gepi ciklusban le41Htja a mikrosza- 
mitogepet. Nemcsak az utasit4s lehiv4s, ha- 
nem minden kiilso eszkdzhdz fordul4s kdz- 
ben is kialaklthatjuk igy a WAIT ciklusokat. 
Ebben a helyzetben k6nyelmesen ellenoriz- 
heto az adatBUSZ, a cimBUSZ tartalma, a 
vez6rid jelek, a kijeldlo jelek szintje. A 8224 
6ragenerator IC egy tov4bbi szolg41tat4sa, 
hogy kezeli a READY jelet is. A 17. abran 
mutatjuk be, hogy az RDYIN bemeneten 
mikor valtozhat a jdszint az egyertelmu fel- 
dolgoz4shoz. Az 4bran szereplo parameterek 
erteke: 

toss min. 296 ns, max. 326 ns. 

Idrs min. 167 ns, 

*drh min. 217 ns, 

ha a felhasznalt rezgokvarc frekvenciaja 
18,432, azaz az 6rafrekvencia 2,048 MHz. 
Kisebb 6rafrekvencia eseten az idotartamok 
aranyosan nonek. 

A 18. 4br4n a 8080A idozitesi viszonyait 
mutatjuk be WAIT ciklus k6r6sehez 6s a 
megszunteteshez. A 8224-et ugy terveztek 
meg, hogy az a 8080A READY bemenet6n a 
megfelelo idointervallumban v41toztat csak 
szintet. A 18. abra idoparameterei: 

tRYS min. 120 ns, 

t R YH 140 ns. 

FigyeljOk meg, hogy a WAIT ciklusok alatt 
a mikroprocesszor kimeno adatai a BUSZ- 
okon m4r stabiliz416dva megtaI41hat6ak 
(cim 6s kimeno adatbitek, vezerlo jelek), a 
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1 7. dbra. A 8224 RDYN jele 


bemeno adat akkor jelenik meg, amikor azt 
a bemeno eszkdz, perif6ria vagy membria az 
adatBUSZ-ra helyezi. 

A 8080A minden gepi ciklusban megenge- 
di a WAIT utemek kialaku!4s4t, s mivel a 
SYNC jellel tervezzuk a vezerl6st, 61ni is fo- 
gunk ewel a lehetos6ggel. Itt teh4t minden 
memdria iras, olvas4s, perif6ria ir4s, olvasas 
kdzben le411 a mikroszamitogep, s mindad- 
dig varakozik, mig a lepteto nyomogombbol 
tovabb nem kuldjiik. 

A 19. abran a 8080A mikroprocesszorra 
6pulo mikrogephez haszn41hato egyes-lep6s 
vez6rl6t mutattunk be. A mikrosz4mit6gep 
bekapcsolasa - illetve a kezdeti RESET - 
utani elso SYNC jel L szintet 411it elo az 1.1. 


nyebb legyen a kimeno impulzusa szelesse- 
ge. Erre azert van szuks6g, mert a 8080A a 
gepi ciklus m4sodik braciklusaban, a 02 fel- 
fut6 elekor vizsg41ja a READY vonalat (18. 
abra). A v4rakoz4si ciklusokban is a 02 fel- 
fut6 elekor ellenorzi, hogy tov4bblephet-e 
m4r vagy sem. Ha tovabblep, lehetseges, s 
m4ris a kdvetkezo gepi ciklus indul s ism6t 
megjelenik s SYNC jel. A READY-ra adott 
magas, H szintnek teh4t legalabb olyan 
hosszunak kell lennie, hogy barmikor kez- 
dodj6k is, legal4bb egyszer a 02 felfutd ele¬ 
kor is H szint legyen a vonalon, de mire a 
legkozelebi SYNC jel megjelenik, mar meg 
kell szunnie. 

A 20. abran ismet a 8080A mikroprocesz- 
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18. dbra. A 8080 READYfolyamata 



D t4rolo Q kimeneten, ezaltal a 8080A-t 
WAIT ciklusba kOldjuk. Mivel 411andosult a 
BUSZ-ok tartalma, t4rol6 nelkiil, kozvetle- 
ntil kijelezhetd az ott levo 6rt6k. A vizsg416- 
d4s ut4n a Leptet6s nyomogombbal lehet a 
t4rol6t Q«=H szintre billenteni, es igy meg- 
sziintetni a varakozasi parancsot. Ekkor a 
mikroprocesszor folytatja a megkezdett g6pi 
ciklust, de a kdvetkezo elej6n az uj SYNC 
jel megjelen6sekor ism6t le411. A 2.1. es 2.2. 
kapukbdl 4116 monostabil multivibr4tort ugy 
kell be411itani, hogy a 8080A egy 6rajel 
periodus4n41 sz61esebb, de kettonel keske- 


szor eseten haszn41hat6 egyes-16pes vez6rl6 
14thato, de ennel az elozoekben leirt pontos 
idozit6si gondot megkeriiltuk. Ahelyett hogy 
egy monostabil multivibrator idozit6s6re biz- 
n4nk a READY vonal ismetelt lehuzasat, 
mag4t a SYNC jelet, annak ismetelt megjele- 
neset alkalmazzuk erre a celra. Pontosabban 
a SYNC jeln el valam ivel szuk ebb, a 8 224 41- 
tal elo411itott STSTB jelet. Az STSTB megje- 
len6sekor a lefuto 61n61 a 2.1., 2.2. kapukbol 
4116 flip-flop 4tbillen, kialakitva a 8224 
RDYIN bemenet6n az alacsony szintet - a 
mikroprocesszor WAIT ciklusokat kezd el 
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20. abra. ldozito nelkuli egyes-lepes vezerld 8080A-hoz 



21. abra. AlUthato sebessegu egyes-lepes vezerld 8080A-hoz 


vegrehajtani. A K\ nyomogomb mukodtete- RDYIN bemenetre hat, de mas jel nem is 
sekor az 1.1., 1.2. kapukbol 4116 tarolo per- sziikseges a mukodesehez. Ezt a megleheto- 
gesmentesitett impulzust ad ki, melyet diffe- sen pontos idozitessel lehetett elerni. Az 
rencialva vezetiink a 2.1., 2.2. tarolohoz. En- egyes-lepes vezerles alatt az RDYIN-vonalat 


folyamatosan L szinten tartja, kivdve a to- 
v4bblepest engeddlyezo rovid pozitiv impul- 
zusokat. Az 4bran feltuntetett adatok szdles 
orafrekvencia-tartom4nyban hasznalhatov4 
teszik az aramkort. Ennek a kis kesziileknek 
harom iizemmddja van: 

-LA mikroszamitdgep folyamatosan dol- 
gozik, a kesziilek nem befolyasolja; 

- II. kezzel engedelyezett egyes ldpeseket 
hajt vdgre; 

-HI. lepesenkent dolgozik, de a Iepeseket 
beallitott sebesseggel, automatikusan valtja 
ki a vezerlo. 

Az I. uzemmddban a mikroszamitogep 
mukodesebe nem avatkozik be a kesziilek. 
Ehhez a K\ kapcsol 6 t A helyzetbe allitjuk, 
igy az 1 . 1 . kapu kimenete szintjet, es ezaltal 
az RDYIN logikai erteket csak a mikrogep- 
ben kialakulo READY jel hatarozza meg, a 
vezerld nem befolyasolja. Ha a mikrogepbol 
erkezo READY jel H szintii, a visszavezetett 
RDYIN jel is magas szintii lesz, engedelyez- 
ve a folyamatos programvegrehajtast. 

AIL iizemmod, a kezi leptetes lehetosege- 
nek biztosit4s4hoz Kj-et B helyzetbe allit- 
juk, a Ki-et B helyzetbe allitjuk, a K 3 -at 
szint 6 n B allapotaba. Az 1.1. kapu kimeneti 
pontjanak szintjet ekkor az IC 3 monostabil 
multivibrator kimeno szintje hatarozza meg 
- mely altal4ban magas, csak inditas utan 
valik rdvid idore alacsonnya. Az IC 3 Q kime¬ 
nete magas szintje mellett az RDYIN szintje 
alacsony, a 8080A tehat WAIT ciklusokat 
hajt vegre. 

Mivel az IC 2 RESET (4) bemeneten ala¬ 
csony szint all, a kimenete (3) alacsony szin¬ 
ten all - igy a monostabil multivibritort a B 
bemeneten kialakulo felfutd el kepes indita- 
ni. Az egyes lepesek kivaltasahoz a K 2 nyo- 
mogombot kell miikddtetni. Megnyomasa- 
kor az 1.3. es 1.4. kapukbol alio flip-flop 4t- 
billen,_az IC 3 B bemeneten kialakul a felfuto 
el - a Q kimeneten megjelenik a negativ im- 
pulzus. Ennek idotartamara az RDYIN be- 
menet magas szintre keriil - a 8080A egy ge- 
pi ciklust vegrehajthat. 

Mire a legkdzelebbi READY-vizsgalat 
megtortenik, az RDYIN ponton mar ismet 
alacsony szint talalhato, azaz ismet le411 a 
vegrehajtas. 

A III. uzemmodot a Kj kapcsolo B allasa, 
a K 3 A helyzet 411itja be. Ekkor a kezi nyo- 
mogombot nem mukodtetjuk, a monostabil 
multivibratort az IC 2 kimeneten fellepo lefu- 
to elek inditjak. A K 3 kapcsolo A helyzete 
miatt az IC 2 RESET bemeneten magas szint 



nek az utobbinak visszabillenese megsziinte- 
ti a WAIT kenyszert, az RDYIN bementen 
magas szint lep fel, a mikroprocesszor vegre- 
hajtj a a meg kezdett a gepi ciklust. A kovet- 
kezo STSTB jel lefuto ele ismet elrendeli a 
v4rakozast. Mindez K 2 kapcsolo A allasa- 
ban igaz, ez a helyzet az egyes-lepes uzem- 
mod; a IC 2 B helyzete a folyamatos futas. 
Ekkor a 2.3. kapu kimeneten folyamatosan 
magas szint ta!41hato, es az aramkor nem 
avatkozik be a mikroszamitogep muko- 
desebe. 

A 21. dbran is a 8080A mikroprocesszor- 
hoz haszn41hatd egyes-lepes vezerlot muta- 
tunk be. Ennek az az ujszerusege hogy ha a 
vizsgalatban olyan programreszhez erunk, 
melyet nem akarunk lepesenkent kdvetni, 
akkor az egyes-lepdsek sebessege felgyorsit- 
hato. Figyelve a cimertekeket, ha kdzeledni 
latszik a bennunket erdeklo kdvetkezo prog- 
ramresz, lelassithato a programfut4s, vegiil 
ismet egyes-ldpes jelleggel lehet mukddtetni 
a mikrosz4mitdgepet. Ez az 4ramkdr is az 



22. abra. 8085 READY jolyamata 
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23. abra. 8085 egyes-lepes vezerlese 


24. dbra. A Z 80 WAIT ciklusai 


8. tablazat Megszakitast kezeld rutin a 23. abrahoz 
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a vizsgalt programhoz tartozo 
regiszterek ertekenek elmentese 


billentyuzet vizsgalata, a lenyomott 
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tal41hato, az 555 ezert, mint szabadonfutd 
astabil multivibrator, negyszogjel sorozatot 
allit eld. Kimend jelsorozata lefuto elei in- 
ditj4k a monostabil multivibratort, es egy- 
egy gepi ciklus vegrehajtasat engedelyezik 
az RDYIN pontra belepo pozitiv impulzu- 

sok. Az 555 jel/szunet ar&nya ugy van meg- 
valasztva, hogy a monostabil multivibrator- 
nal ne lepjen fel ujratriggerelesi hiba. 

Ebben az iizemmddban a mikroszamitd- 
gep automatikusan lepeget a programban, 
megpedig az 555-hdz csatlakozd 1 M/2-os 
potenciometeren beallitott gyakoris4ggal. 
A feltiintetett ertdkek alkalmazasa eseten a 
beallithato programsebess6g 20 ... 120 000 
lepes/perc ertektartomanyba esik. Ez a sze- 
les tartomany lehetove teszi a fokozatos 
gyorsitast, a nagysebessegu futast, a lassi- 
t&st. Ha az automatikus leptetesbdl kezi lep- 
tetesre kivanunk 4ttemi, csak a Kyat kell is- 
met B helyzetbe kapcsolnunk! 

A 22. abrdn a 8085 mikroprocesszor WA¬ 
IT ciklusait tanulm4nyozhatjuk. A 8085 mdr 
emlltett jellegzetessege, hogy az adat- es a 
cimBUSZ nem kuldnul el teljesen. Mivel a 
cimBUSZ als6 nyolc vezet6ke es az adat- 
BUSZ kdzos, ADO ... AD7, a kiilso eszkd- 
zdket taj6koztatni kell arrol, hogy pillanat- 
nyilag eppen adat, vagy dm tal41hatd ezen a 
nyolc vezeteken. Erre a celra talalhato, az 
ALE jel. Amikor az ADO... AD7 vezet6ke- 
ken dm talilhatd, az ALE jel magas szintu. 

A 8085 is rendelkezik READY bemenet- 

tel, mely a T 2 iitemben az 6rajel felfutasakor 
stabilizalodott erteku kell legyen. A 22. 4b- 
ran szereplo idoparameterek erteke a kdvet- 
kezo: 

tRYS min. 120 ns, 

tRYH min 0. 

Az utobbi adat azt jelenti, hogy az 6rajel 61 et 
kdvetoen a READY-vonal akar azonnal v41- 
tozhat. 

Az 4br4bol az is leolvashatd, hogy a 
WAIT ciklusok alatt a kdz6s adat-cim- 
BUSZ-on az adat6rt6kek olvashatok le, a 
cimBUSZ 0n411d, felsd nyolc bites reszen 
termeszetesen ott 411 a dm felsd nyolc bitje. 
Ez azt jelenti, hogy a WAIT dklusok alatt 
nines mddunk a teljes, 16 bites dm tanulm4- 
nyozas4ra. Ha mind ez nem jelent gondot, 6s 
a WAIT ciklusokban kiolvashato inform4ci- 
ora szuksegiink van, alkalmazhato a 8085-re 
6 pdld mikrosz4mitdgepnel is a WAIT ciklu- 


sos egyes-lep6s vezerlesi technika. Ehhez az 
elozoekben megismert, 8080A-hoz aj&nlott 
k6szU16kek kdziil azok alkalmasak, melyek 
nem kivannak meg visszavezetett jelet, csak 
a READY bemenetre adnak idonk6nt pozi¬ 
tiv impulzust. Ha a visszacsatol&sos megol- 
dasokat alkalmazzuk, a SYNC ill. az STSTfe 
jelek helyett az 105 jelet lehet j61 alkalmaz- 
ni, b4r igy az utasit4slehiv4sok, az egy6b me* 
moria olvas4sok es a perif6ria olvas4sok 
kdzben 411 le a mikroszamitdgdp, az ir4s jel- 
legu ciklusokban nem. M4s vezerlo jelet, 
vagy a vezerlo jelek kombin4cidj4t is fel le¬ 
het hasznalni. 

A folsorolt gondok miatt a 8085-hdz be- 
mutatunk egy megszakit4sos egyes-lepes ve- 
zerlot is. 

A 23. abra mutatja be a 8085-hdz hasznal- 
hatd, megszakit4sos egyes-lepes vezerlot, 
mely minden utasitas alatt megszakit4s ke¬ 
res t general. A megszakitast kezeld szubrutin 
jellegetol fugg, hogy milyen feladatokra 
hasznaljuk fel az egyes-lep6s lehetoseget. 
A mukdd6s megertesehez tudnunk kell, hogy 
a mikroprocesszorok, igy a 8085 is, csak egy 
utasitAs teljes vegrehajt4sa legvegen, az 
ujabb utasitas lehiv4sa, beolvasasa elott vizs- 
gAtja meg, hogy jdtt-e megszakit4s k6r6s. Ha 
nines letiltva a megszakitas elfogadasa, 6s 
erkezett k6r6s, akkor a kdvetkezo utasit4s-le- 
hiv4s helyett megszakit4s-elfogad4s ciklus 
kezdodik. 

A 23. 4br4n 14thato kapcsolas a 8085 ket 
saj4tos vez6rlo jelet is kihaszn41ja, az So-t 6s 
az Si-et. Utasit4s-lehiv4si ciklusban mindk6t 
jel magas szintu. Ha az 4ramkdrben a K 
kapcsold A helyzetu, a mikroszamitogep fu- 


tasaba a kis aramkor nem avatkozik be, az 
normal mddon dolgozza fel programjait. Az 
egyes-lepes uzemhez ezt a kapcsolot a B 
helyzetbe hozva z4rjuk. A t4rolo alaphelyze- 
te a Q = 1 411apot, ebben a helyzetben kerul 
a mikroszamitogep az uj utasitas lehiv4si 
ciklus elej6re. Az So S] vezerlo jelek megjele- 
nesekor a J 6s a K vezerlo jelek egyidejuleg 
lesznek magas szintuek, igy a tarolo mint 
komplementald T-tipusu tarold mukodik. 
Az drajelkent felhaszn41t US lefutd 61e az 
inverteren at felfutd orajelkent szerepel, s 
igy a tarold atbillen. Mivel az utasitas folya- 
m4n a tov4bbiakban a J 6s a K bemenetek 
alacsony szintuek, tovabbi v41tozas sem lesz. 
Az utasitas v6gen az RST 5.5 megszakitas- 
kerd bemeneten alio magas szint megszaki¬ 
tas ig6nyt jelez, igy a program futasa felbe- 
szakad. A megszakitast kezeld rutin vegre- 
hajtasa kovetkezik, a felbeszakitott program 
helyett. Az RST 5.5 megszakitas keres elfo- 
gadasakor a 8085 a 002CH cimrol kezdi 
meg a kezeld szubrutin vegrehajtasat, ezert 
ezen a cimen kell azt elkezdeni megimi. 
A szubrutin fo elemeit a 8. tablazat mutatja 
be. 

A rutin elso r6sze a vizsgalt programhoz 
tartozd adatokat, pi. a mikroszamitogep egy- 
egy billentyujenek megnyomasa hatasara 
egy-egy regiszter tartalm4t a kijelzon megje- 
leniti. Egy kivalasztott billentyu megnyom4- 
sa jelzi, hogy vege a vizsgalatnak, a megsza¬ 
kitast kezeld szubrutint le lehet z4mi, s foly- 
tatni lehet a vizsg41t programot. Ehhez azon- 
ban az egyes-lep6s 4ramkdrt ismet olyan al- 
lapotba kell hozni, hogy az uj megszakitas 
keres is kialakulhasson. A soros kimenet 
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A fejlett elektronikai alkatreszgyarto valialatokkal azonos tech- 
nologiaval keszulnek a 

hibrid integralt 

melyek legegyszerubb termekcsoportja a sok ellenallast tartal- 
mazo ellenallas halo: 
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25. dbra. Egyes-lepes vezerlo Z 80-hoz 26. dbra. Megszakitdsos egyes-lepes vezerld Z 80-hoz 


(SOD) utjan eloszdr tdrlddik a JK tarolo. 
A tdrldjel megszunese utan minden utasitas 
komplementalja a tarolot, annyi utasitast 
szabad itt elhelyezni, hogy az El, megszaki¬ 
tas engedelyezes vegrehajtasakor az RST 5.5 
magas szintu legyen. Ez nem okoz megszaki- 
tast, mivel az El-utasitas nem azonnal, csak 
egy utasitas vegrehajtassal kesobb engede- 
lyezi a megszakitas elfogadast. Ez a kovetke- 
zo utasitas a RET, ami egyuttal ismet ala- 
csony szintre allitja az RST 5.5 bemenetet. 
Ebben a helyzetben kdvetkezik a vizsgalt 
program kovetkezo utasitas lehivasa es veg- 
rehajtasa, azaz az ismertetes elejen leirt hely- 
zet. 

A Z 80 mikroprocesszor ma a szemelyi 
szamitogepek egyik legkedveltebb kdzponti 
egysege. Ezt a nepszeriiseget a Z 80 nagysz£- 
mu belso regiszterenek, cserelheto regiszter- 
mezoinek, sokoldalu cimzesi lehetosegeinek 
es nem utolso sorban nagyszamu, hatekony 
utasitasanak kdszdnheti. Tovabbi kedvezo 
tulajdonsaga, hogy a megszakitasokat ha- 
rom kuldnfele modon kepes kezelni, es nem 
maszkolhato megszakitas bemenete is van. 
£rdekessege, hogy utasitas-k 6 szlete teljes 
egeszeben tartalmazza a 8080A utasitasait, 
igy a 8080-ra irt programok is futtathatok Z 
80-on (csak a flag-kezelesben van kiildnb- 
seg, ezt kell ellenorizni). Mindezzel meg nem 
meruit ki a Z 80 elonyos tulajdonsagainak 
sora. Uj lehetoseget jelent a dinamikus 
RAM memoriak alkalmazasa teruleten is. 
Egy belso regisztere (R) frissito szamlalo- 
kent hasznalhato, minden utasitas lehiv£s 
utan kikiildi a mikroprocesszor a tartalmat a 
cimBU SZ-on, es ezt egy kulon vezerlo jellel 
is jelzi RFSH. Az R regiszter tartalma min¬ 
den kikuldest kovetoen inkrement&lodik, 
eggyel no. A mikroszamitogep tervezok igy 
olyan gepet epithetnek, melyben kiilonleges 
vezerld aramkdr es sokszoros cim-multiple- 
xel^s nelkiil lehet dinamikus RAM IC-ket 
alkalmazni. 

A Z 80 is kepes a gepi ciklusokba WAIT 
iitemeket beiktatni, ahogyan ezt a 24. abran 
be is mutatjuk. A varakozasi igenyt a WAIT 
bemeneten lehet jelezni, alacsony szinttel. 
E jelet a T 2 iitemben, az orajel lefuto elekor 
vizsgalja meg a mikroprocesszor. A 24. kb- 
ran szereplo idoparameterek ertekei: 

tws m * n - 70 ns » 

twH m i n - 0. 

A Z 80-ra epiild mikroszamitogepek egyes- 
lep 6 s vezerldit az MJellel szokt^k mukddtet- 


ni, ami azt jelenti, hogy nem minden gepi 
ciklusban, csak utasitas lehivas kozben &11 le 
a mikroprocesszor. A 8080A-hoz ajanlott 
egyes-lepes vezerlovel, amely csak a RE¬ 
ADY impulzusokat allitotta eld, ez a mikro¬ 
processzor is minden gepi ciklusban megal- 
lithato. (Megjegyezzuk, ho gy len yegeben a 
8080A READY es a Z 80 WAIT bemenete 
azonos mukodesu, mindketton alacsony 
szint utal a varakozas keresre!). 

Fontos azonban azt is leolvasnunk a 24. 
abr&rol, hogy a WAIT ciklusok alatt a frissi-. 
t 6 s hi^nyzik, hiszen arra a WAIT ciklusok 
befejezeset kdvetoen, a teljes utasitas-lehiv4s 
vegen keriilne csak sor! Ebbol az kovetkezik, 
hogy az egyszeru, WAIT iitemeket beiktato 
egyes-lepes vezerles csak akkor hasznalhato 
a Z 80-ra epiilo mikroszamitogep vizsgalata- 
ra, ha az nem tartlamaz dinamikus RAM 
memoriat, vagy ha a dinamikus RAM vizs- 
galatarol lemondunk. A dinamikus RAM-ok 
tartalma ugyanis a WAIT ciklusok alatt el- 
v 6 sz. Az elsdkent bemutatasra keriilo, a 25. 
&br&n lathatd aramkdrt tehat csak ilyen fel- 
tetelek mellett hasznaljuk! 

A 25. dbran a Ki kapcsolot A helyzetbe al- 
litva a kiegeszito aramkdr nem avatkozik be 
a mikroszamitogep normal mukodesebe. 
A B helyzetben azonban egyes-lepes leheto- 
seget biztosit (megegyszer felhivjuk a figyel- 
met arra, hogy a varakozasok alatt a dinami¬ 
kus RAM-ok frissitese elmarad, igy azok tar- 
talma_elvesz). Az utasitas lehivasi ciklusban 
az Mi alacsony szintje a 2 . 2 . flip-flopba, az 
orajel felfuto elen61 beirodik, es megjelenik 
a tarol o Q kim eneten is. Ez azt jelenti, hogy 
a Z 80 WAIT bemenetere alacsony szint ke- 
riil, igy ettol kezdve a mikroprocesszor WA¬ 
IT ciklusokat hajt v 6 gre. 

A 2.1. t4rol6 a legutdbb vegrehajtott teljes 
utasitas-lehivasi ciklus ota torol et allap ot- 
ban van, mivel az akkor kialakult RFFSH jel 
torolte, igy Q kimenete magas szinten all. 
Amikor a mikroprocesszort tovabb kivanjuk 
leptetni, a K 2 nyomogombot kell mukodtet- 
niink. A nyomogomb erintkezoinek pergeset 
az 1 . 1 . es 1 . 2 . kapukbdl alld flip-flop perges- 
mentesiti. A pergesmentesitett jelet vezetjiik 
a 2 . 1 . tarolo orabemenetere, mely igy bdro- 
dik, a D bemeneten alld H szint miatt a Q ki¬ 
menete alacsony szintre valt. Mindez a 2.2. 
tarolo beirasat valtja ki, annak P R beme ne- 
ten keresztiil, ez&ltal megszunik a WAIT be¬ 
meneten az alacsony szint. A mikroprocesz- 
szor folytatja a felbehagyott utasitas lehi- 
vast, s amikor a beolvasott operacios kodot 


feldolgozza, ertelmezi, a T 4 es T 5 utemekben 
kikiild i a frissito cimet, s egyidejuleg az 
RFSH jelet is. Ez a jel pedig ismet beallitja 
az egyes-lepes aramkdr alaphelyzetet. 

Felhivjuk meg a figyelmet arra, hogy a 
8080A es a 8085 mikroprocesszorokkal el- 
lentetben a Z 80-nak nemcsak egy bajtos, 
hanem ket bajtos utasitaskodjai is vannak, s 
az ilyen utasitasok beolvasasa kozben ez az 
egyes-lepes vezerld ketszer allitja meg a mik- 
rosz^mitogepet. (Ne tevesszuk ossze az egy- 
es ket bajtos utasitaskddokat az utasitasok 
teljes hosszaval! A 8080A-nak es a 8085-nek 
is vannak ket es harom bajtos utasitasai is, 
de a muveleti kod, az opkod mindegyik ese- 
teben egy bajt, az elso nyoc bites reszlet!). 

A 26. abran lathato egyes-lepes vezerld 
aramkdr, hasonloan az INTEL mikropro- 
cesszorokhoz ajanlott, a 23. abran szereplo 
megoldashoz, minden utasitas vegrehajtasa 
utan megszakitaskerest kiild a mikroprocesz- 
szorhoz. A lehetseges megszakitas-kezelesi 
valtozasok kdziil a MODE 1 uzemmodot 
hasznaljuk ebben a megoldasban. 

A hardver reszlet lenyeget a 74LS95 par- 
huzamos beirasu, parhuzamos kiolvasasu, 4 
bites lepteto (shift) regiszter alkotja. Az 
aramkdr alapallapotat az inicializalo prog- 
ramreszlet allitja be, melyet a 9. tablazatban 
v^zolunk fel. A programban szereplo OUT- 
utasitas tenyleges mukodesere, arra, hogy az 
akkumulator tartalmat kikuldi az adatBUSZ 
vezetekein, nine s is szii ksegiink, csak a cim- 
zo hatasra, es az IORQ jelre. Ezek egyiittese, 
a lepteto regiszter M bemenetere hatva, beir- 
jak a beallitott kiindulasi erteket - a shift re¬ 
giszter legkisebb helyierteku bitje 1 , az osz- 
szes tobbi 0 erteku lesz. A Z 80 minden uta- 
sitks lehivaskor lepteti a regisztert, azaz az 
egyetlen beirt bit sorra megjelenik az egyre 
magasabb helyierteku kimeneteken. Az 
inicializMo program utolso utasitasa, a RET 
mar egy helyiertekkel feljebb is lepteti, tehat 
a vizsgalt program elso beolvasott utasitasa 
mans megszakitaskerest general. 

Emlitettuk mar, hogy a Z 80-nak ket baj¬ 
tos utasitas kodjai is vannak, s mindket bajt 


9. tablazat Inicializalo program a 26. abrahoz 
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10. tablazat Megszakitas kezelo rutin a 26. abrahoz 


msH 

a vizsgalt program adatainak tarolasa 


regisztertartalmak kijelzese nyomogombok alapjan 


„VEGE” nyomogomb a kovetkezo programreszhez kiildi 


El; a megszakitas engedelyezese 

RET 


Mj jel jelenleteben, utasit&s lehiv&s jelleggel 
olvasodik ki a membriabol. Ilyenkor az elso 
utasitas bajt beolvas^skor a C kimeneten all 
az 1 , de a masodik bajt beolvasasakor mar a 
D-n. Ezert kapuztuk ossze ezt a ket kimene- 
tet, hogy az utasitas vegen mindenkeppen 
kapjunk megszakitaskero kimeno jelet. 

A megszakitast kezelo rutin vazlatat a 10. 
tablazat mutatja be. A MODE 1 jelleggel el- 
fogadott megszakitas keres hatasara a 
0038H cimrol kezdodik meg a megszakitast 
lekezeld szubrutin vegrehajtasa, ezert kell a 
programreszletnek ezen a cimen kezdodnie. 
Az elso programreszlet a vizsgalt program 
adatait elmentve, pi. billentyuk leutesere 
var. Itt is az egyes billentyukhoz kotheto 
egy-egy regiszter tartalmanak a kijelzo egy- 
segen valo megjelenitese. Most is ki kell va- 
lasztani egy billentyut, melynek lenyomasa a 
vizsgalat veget jelenti. Ha ezt a nyomogom- 
bot mukodtettuk, engedelyezni kell a meg- 
szakitasokat es vissza lehet temi a foprog- 
ramba. Ha a tovabbiakban is biztositani 
akarjuk a leall&st az utasitas vegen, a vissza- 
teres elott le kell futtatni az inicializ&lo porg- 
ramreszletet is. 

A dinamikus RAM memoriakat is tartal- 
mazo, Z 80-ra eplllo mikroszamitogepben is 
nagyon hasznos lenne egy valodi egye-Iepes 
vezerlo aramkor, amelyik meg tudja oldani a 
dinamikus memoriak frissiteset, es ugyanak- 
kor minden utasitas lehivaskor leallitja a 
prgoram futasat. ugy, hogy a mikroszamito¬ 
gep dm- es adatBUSZ vezetekeirdl, kijelzok 
utjan le lehessen olvasni a megfelelo erteke- 
ket! Az eddig elmondottak alapj&n nehez 
egy ilyen aramkort elkepzelni, de egy rend- 
kiviil szellemes megoldast tudunk megis be- 
mutatni, a [10] alapjan! A 27. abran l^thato 
kapcsolas minden M] lefuto elkor lchetdse- 
get ad a dm- es adatBUSZ leolvasasAra, a 
mikroprocesszort pedig egy hardver k^pzesu 
programhurokba kenyszeriti. Ez a program- 
hurok, vegrehajtasa kozben termeszetes uton 
biztositja a dinamikus RAM memoriak fris¬ 
siteset, igy azok nem veszitik el tartalmukat. 
De a programhuroknak olyannak kell len- 
nie, hogy a felbehagyott program dme a 
programszamlalobol ne vesszen el, kulonben 
nem lehet majd folytatni azt. S mindezeken 
feliil termeszetes igeny, hogy az aramkor 
egyszerii, hehany IC-vel kialakithato legyen. 

A K\ kapcsolo B helyzete a kieg 6 »zitd 
aramkort hatastalanitja, azaz a mikroszami- 
togep folyamatos programvegrehajtasat le- 
hetove teszi. Ekkor ugyanis a 2.1. tarolo be- 
irodik, az eslo M] jel a 2.2. tarolo D bemene- 
ten levo H szintet ide is beirja, es e masodik 
tarolo kimenete ezutan engedelyezi a mikro¬ 
szamitogepben levo BUSZ meghajto muko- 
deset. Ha a vizsgalt szamitogepben az adat¬ 
BUSZ meghajto puffer mar eredetileg is ve- 
zerelt, az egyes-lepes vezerlo jelet es az ere- 
deti vezerlo jeleket ossze kell kombinalni 
egymassal! A mikroszamitogepben levo puf¬ 
fer engedelyezo jelevel egyidejuleg az IC 3 
puffer tilto jelet kap, igy nem befotyasolja a 
mikrogep folyamatos mukodeset. Igaz, hogy 
ebben a helyzetben a 2 . 1 . tarolo mindket sta- 
tikus vezerlo jele, a PR is es a CLR is aktiv, 
alacsony szintu, de a 74LS74 IC belso felepi- 
tese kovetkezteben ilyen vezerlo jel kombi- 
nado hatasara egyertelmu kimeno jeleket 
szolgaltat, megpedig mindket kimenete (Q es 
5 is) magas szintu. 

Kapcsoljuk at a K|-et az A allasba, mely 
ez egyes-lepes mukddest engedelyezi! A 2.1. 
tarol 6 n&l a CLR bemeneten kialakult ala¬ 
csony szint, mely mar korabban ott volt, ek¬ 


kor tud ervenyesulni, torlodik a flip-flop, s a 
Q kimenete L szintre valt. Ez a 2.2. tarolo D 
bemeneten is megjelenik, s a legkozelebbi 
Mi jel kivaltja a 2.2. tarolo torlddeset. A 2.2. 
tarolo Q kimenetenek H szintje letiltja a 
mikroszamitogep BUSZ meghajtojat, es a 
mikroprocesszor, az idokozben engedelye- 
zett IC 3 -on keresztiil a tenylegesen kiolva- 
sott utasitas kod helyett a m i aramkoriink je¬ 
let kapja meg, ami az Mi alacsony szintje 
mellett: 00011000B, ami a 18H hexadeci- 
malis erteknek felel meg. Ezt az adatot utasi- 
taskodkent fogadja es ertelmezi a Z 80, s sza- 
mara ez JR, relativ ugro utasitast jelent. 
A JR a Z 80 kulonleges utasitasa, a program- 
szamlalo pillanatnyi ertekehez kepesti ugra- 
sokat tesz lehetove. Ketbajtos utasitas: 

18H JR opkod 

e -2 relativ cim. 

A masodik bajtot alkoto szam a PC pillanat¬ 
nyi tartalmahoz kepest visszafele legfeljebb 
126, elore legfeljebb 129 memoria-rekesznyi 
ugrast tesz lehetove. Ha visszafele kell lepni, 
az ugras meretenek szamerteket kettes 
komplemenskent kell megadni. 

A mikroprocesszor tehat fogadta a 18H 
adatot, mint utasitaskodot, es hozzafog az 
ertelmezese hez - e kozben kikiildi a frissito 
cimet, es az RFSH vezerlo jelet. A JR ertel- 
mezese kdvetkezteben inkrementalja a PC-t, 
s az igy kialakitott uj cimrol varja az utasitas 
masodik bajtjat, azaz a relativ cimet. Ez a le- 
pes mar egyszeru memori^bol olvasas, igy 
ekkor az Mi magas szintu. Ez azt eredme- 
nyezi, hogy az IC 3 most a mikroprocesszor- 
hoz a kovetkezo bitsort vezeti: 11111110B, 
ami a - 2 -nek megfelelo kettes komplemensu 


ertek. Ez a relativ cim ezt jelenti a Z 80 sza- 
mara, hogy a programszamlalot allitsa vissz 
arra az ertekre, melyen a 18H opkod beolva¬ 
sasakor allt, mas szoval kifejezve a JR folya- 
matosan dnmagara ugrik. Mivel a mikropro¬ 
cesszor a vizsgalt program utasitasanak meg¬ 
felelo cimen „latja” a JR kodot, ezert a PC 
ismetelten felveszi azt az erteket, amit a vizs¬ 
galt program hatarozott meg. 

Ez a kis hurok, vagyis a relativ ugras ma- 
gara a relativ ugrasra, kozben a PC noveke- 
dese majd helyreallasa, s minden egyes JR 
beolvasasakor megtortenik a dinamikus 
RAM-ok frissitese. 

Eddig tehat elertiik, hogy a szamitogep, 
megcimezve a vizsgalt program kovetkezo 
utasitasanak helyet, lekapcsolodott az adat- 
BUSZ-rol, es egy extra_prgoramhurkot hajt 
vegre. Mivel minden Mj jelnel a vizsgalt me- 
moriarekesz cime all a cimBUSZ-on, a mik¬ 
roszamitogep adatBUSZ-an ilyenkor megje¬ 
lenik e rekesz tartalma, azaz a tenyleges uta- 
sitaskod. Az MI jelet hasznalva kapuzo jel- 
kent, a taroloval kiegeszitett kijelzokkel ezek 
az adatok (a 16. abran bemutatott modon) 
megjelenithetdk. 

Meg kell meg oldani, hogy a tovabblepesi 
szandek eseten az aramkor felismerje azt a 
pillanatot, amikor a cimBUSZ a helyes ci¬ 
met tartalmazza. K 2 -t megnyomva, az 1 . 1 . es 
1 . 2 . kapukkal pergesmentesitett jel a 2 . 1 . ta¬ 
rolo orabementre jut, a D ponton levo H 
szint beirodik a taroloba. A Q kimeneten is 
megjelenik a magas szint, es a kovetkezo 
Ml-kor beirodik a 2.2. taroloba is. Ezzel 
megszunik az IC 3 engedelyezo jele, es egyut- 
tal kialakul a mikroszamitogep BUSZ meg¬ 
hajto engedelyezo jele. 
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Nagypontossagu 50 Hz-es 
oragenerator 


Frekvenciapontossag: 

+ I . (\OAC c r 


Kolldr Ernd HA5DB 


Fobb technikai adatok: 

Tapfeszultseg: 

6—16 V kozott valaszthato meg 
Aramfelvetel: 

1-10 mA kozott, a kimeneti terhelestol 
fuggoen 


Az elmult evekben sok olyan berendezes 
keriilt a felhasznalok kezebe, amelyekben a 
halozati 50 Hz-es frekvenciabol nyertek a 
vezerlesiikhoz vagy a beepitett orahoz sziik- 
seges 1 Hz-es jelet. Ilyenek voltak a videobe- 
rendezesek, radios-oras-magnok, oras-ra- 
diok stb. Sajnos a 220 V-os halozat frekven- 
ciaja nem pontos, 50 Hz-nel gyakorlatilag 
mindig kevesebb valamivel. Igy fordulhat 
elo, hogy egy-egy nap akar 10 percet is kes- 
het az ora, ami egy videomagnonal az elore 
beprogramozott musor felvetelet teljesen 
meghiusithatja. 

A kovetkezokben egy igen pontos 50 Hz- 
es frekvenciat eloallito un. oragenerator 
kapcsolasat mutatjuk be. Az oragenerator 
digitalis orak, videoberendezesek, muszerek 
kvarc-pontossagu vezerlesere szolgal. Egy 

specialis CMOS integralt aramkort tartal- Nagy pontossagu 50 Hz-es 
maz, konnyen beszereiheto a meglevo beren- 
dezesbe. A CMOS technika igen nagy meg- 

bizhatosagot es pontossagot nyujt alacsony , , , ,, . 

fogyasztas mellett. Az oragenerator kapcso- oragenerator kapcsolas, rajza 

Iasi rajza az abrdn lathato. 

Tablazat 


± 1 • 10~ 5 0°-45 °C kozott. 

Az IC 1-7-es labainak atvagasaval allitha- 
to be a pontos frekvencia. A 8-as lab a mero- 
pont, egy negyes frekvenciaoszto kimenete. 
Ezen a ponton a Qi 3,2768 MHz frekvencia- 
janak egy negyede jelenik meg, ami a bealli- 
tas alapjat szolgalja. A 11 -es lab a kimenet. 
Ezen a ponton tapfesziiltsegnyi negyszogjel 
jelenik meg, terhelhetosege maximum 3 mA. 
Ezert valasztottuk le egy BC238-as tranzisz- 
torral, hogy a terhelhetosege nagyobb legyen 
(20-30 mA). Az IC 13-as laba negativ tapfe- 
sziiltseget igenyel, a 14-es lab pozitiv tapfe- 
szultseget. A Zener-dioda az esetleg ide juto 
nagyobb fesziiltseg ellen nyujt vedelmet. 


TT 


5AJ 

300T 




| lOn 

-X- 




9,1V 


220 


+12V 


Ik 


(+6 ..16V) 


n 


GL1 


lop 




ve2erles 


3,2768MHz BC 238 


( 819,200 kHz 
meropont 


IC labak 

ppm 

1. pelda 

2. pelda 

1. 

122 



2. 

61 


X(61) 

3. 

30,5 

*X(30,5) 


4. 

15,2 

X( 15,2) 

X(15,2) 

5. 

7,6 

X(7,6) 


6. 

3,8 



7. 

1,9 

X(l,9) 




+ 0,3 ppm 

-0,9 ppm 


* X = f6Iia-atvagas 


(Folytatas a 48. oldalrol) 


A Z 80 ekkor vegre „hozzajut” a vizsgalt 
program soronkovetkezo utasitasahoz, beol- 
vassa, ertelmezi es vegrehajtja azt. A leirt 
folymat egeszeben megismetlodik, ha a mik- 
roprocesszor legkozelebb utasitas lehivast 
kivan vegrehajtani. 

Bar nem tartozik szorosan a targyhoz, 
megemlitjuk, hogy a dinamikus RAM-ok 
frissitese a kezi RESET idejere is szunetel. 
Ha meg kivanjuk orizni a dinamikus RAM- 
ok tartalmat, a tortlo jelet is Ml-hez kell 
szinkronizalni, es legfeljebb 10 p-s hosszusa- 
gu lehet. 
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Beal litas: 

A meroponton 819,200 kHz frekvencia- 
nak kell megjelenni, azonban ettol biztosan 
elter a mert ertek. E kettobol kell meghata- 
rozni az elterest ppm-ben (1 ppm= 1 • 10" 6 
Hz). 

Peldaul: 

A meroponton 819,245 kHz-et mertiink. 
Az elteres (819245 Hz-819200 Hz) 45 Hz. 

45 Hz 
819200 Hz 

= 54,9-10~ 6 = 54,9 ppm 

A tablazat alapjan meghatarozhatjuk, 
hogy melyik labat (labakat) kell atvagnunk. 

Ha nines pontos frekvenciameronk, akkor 
is igen pontosan beallithatjuk az oragenera- 
tort. Megfigyeljuk nehany napig az orat (be- 
rendezest), hogy hany masodpercet kesik. 
Tetelezziik fel, hogy 3 napig figyeltiik es 3 
nap alatt 20 masodperc volt az elteres. 

3 nap = 3 • 24 6 * 60 perc ■ 60 masodperc = 

— 259200 masodperc 

20 masodperc 
259200 masodperc 
= 77,1 10" 6 = 77,1 ppm 

Tehat a tablazat alapjan at kell vagnunk a 
2-es labat (61 ppm) es a 4-es labat (15,2 
ppm), az osszesen 76,2 ppm. Az elteres —0,9 
ppm, ami azt jelenti, hogy kozel 14 nap alatt 
1 masodpercet fog sietni az orank. 

Az IC beforrasztasanal, bekotesenel a 
MOS aramkorokre ervenyes elovigyazatos- 
saggal jarjunk el. Keruljiik a nagyfesziiltsegu 
forrasztopakakat, iigyeljiink a sztatikus fel- 
toltodes csokkentesere. Az egesz aramkort 
egy 30 x 30 mm-es nyaklemezre szereljiik fel, 
es a berendezesben a megfelelo helyre IS 
vagy hasonlo ragasztoval rdgzitsiik. 


50 






FINOMMiCHIMMI 
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Budapest, Karinthy Frigyes ut 22. 1111 

Telefon: 850-999 MNB 208-23803 Lev6lcim: 1502 Bp. Pf. 55 

Telex . 22-60-34 


A FOK-GYEM Szovetkezet 1985-os valasztekabol 

neh^ny termek: 


RA—06 

Rajzdigitalizalo 



A rajzdigitalizalo olyan feladatok megolddsa- 
nal alkalmazhato, amelyekben grafikus vagy 
kdpi informdcidt kell dtalakitani szamitdstech- 
nikai feldolgozasra alkalmas formara. 


Tudomdnyos alkalmazisok: 

A fizika, kdmia, biologia, meteorologia stb. te- 
ruleten a merdsi eredmenyek gyakran grafikus 
formdban, szalagdiagramon vagy filmen allnak 
rendelkezesunkre. A kezelonek csak vegig 
kell kovetni a regisztratumot a pozicionalo 
eszkoz segitsegevel, es az eredmeny azonnal 
szamitastechnikai feldolgozasra kesz forma- 
ban jelenik meg (pi. lyukszalag). 


ADMAP 

Az ADMAP egyarant alkalmas klasszikus 
dramkori elemeket, valamint integralt aramko- 
ri elemeket tartalmazo egy, illetve ketoldalas, 
lyukgalvanizalt, finom rajzolatu NYAK leme- 
zek es ezek filmjeinek elkeszitesere. A beren- 
dezes lyukszalagvezerlessel, automatikusan 
elvegzi a rajzolast, furast, fotozast. 

- Maratasallo festekkel megrajzolja a nyomta- 
tast. 

- Kifurja a furatokat. 

- NYAK lemez kliset rajzol tussal. 

- Sorozatgydrtdshoz mesterfilmet keszit. 

Fo felhaszndl&si tertilet 
a gydrtm&nyfejlesztds. 

A bedpitett mikroprocesszoros elektronika 
biztositja a berendezes egyszeru kezelhetose- 
get. Az aramkori lap jellemzd koordinacios er- 
tdkeit megadd, specidlis formatumu ASCII ko- 
du adatszalag alapjdn mukodik. 
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LSA 3210 logikai 
allapot analizator 



A fotofejnek kdtfdle iizemmodja van: 

Egyik esetben fenysugarral rajzol, masik eset- 
ben szimbdlumokat „fenykepez" a filmre. 
Ezek lehetnek betuk, szamok vagy egyeb spe- 
cialis szimbblumok. Kdtfdle keszlet lehetse- 
ges, az egyikndl 100 szimbdlum 4 mm meret- 
ben, a mdsikndl 50 szimbolum 8,5 mm mbret- 
ben. A rajzolhatb vonalvastagsag 0,25 mm-4 
mm-ig. A vissza£lh'tast az ADMAP pontossaga 


biztositja. 

Muszaki adatok: 
HAIdzati fesztiltsdg: 
Fogyaszt£s: 

Keszitheto nyomtatott 
dramkori lapok 
max. m6rete: 
Vastagsdga: 
Raszterozds: 

Legkisebb Idpdsmdret: 
Vonalvastagsag: 

Furhatd furatdtmdrd: 


Rajzoldsi sebessdg: 

, Fur^si 61 lag sebessdg: 


Furdmotor uresjdrdsi 
fordulatszdma: 
Kdszrthetd pozitlv film 
max. mdrete: 

To meg: 

Mdretek: szdiessdg: 

hoeszdsdg: 

magassdg: 


220 V ±10% 50 Hz-60 Hz 
300 W 


250 x 350 mm 
0,5-2 mm 

2JS mm vagy 2,54 mm 
0,25 mm vagy 0,254 mm 
0,6; 0,8; 1,2 mm 
(alkalmazott tolltdl fuggden) 
0,6; 0,8; 1,3 mm 
(1,3 mm furat csak 1 
mm-ndl vdkonyabb 
lemezndl alkalmazhatd) 
max. 40 cm/perc 
20-30 furas/perc 
(a munkadarab mdretdtdl 
fuggden) 

min. 10000/perc 

250 x 350 mm 
220 kg 
725 mm 
1270 mm 
835 mm 



A FOK-GYEM gyartmanyu Logikai Allapot 
Analizator mikroprocesszoros es szinkron 
rendszerek funkcionalis vizsgalo muszere, 
felhasznalhatd barmely digitalis rendszer, 
kombinacios haldzat, szekvencidlis halozat, 
sinrendszer mukodesenek tesztelesere. 

A kdsziildk szolgdltatasai az aldbbiak: 

- a bemenetdre kapcsolt jeleket logikai 
„0" 6s „1" megkiildnboztetdssel 
kvantdlja max. 10 MHz 6raf rekvencidval; 

- a kvantdldst a kdsziildk kiilsd (EXT) 
vagy belsd 6rajel hatdsdra vdgzi el, az 
drajel homlokdldndl; 

- a 32 bemeneti csatorndn drkezd TTL, 

ECL stb. szintu impulzussorozatbdl a 
kdsziildk a kivdlasztott logikai dllapot 
sorozat szakaszt tdrolja, sajdt display 
egysdgdn megjeleniti. 

A jelfelvdteli tdr hossza 1024 bit 
csatorndnkdnt. 
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Faliora 

es szemelyhfvo 



Egy kesziilek, ket funkcio! Szeles koru 
alkalmazasi lehetoseg! Digitalis faliora, alarm 
jelzessel - vagy szemelyhivo! 

Falidra 

Kvarc vezerelt idolap 24 6ras kijelzes. 

Ket kulbnbozo idore beprogramozhato 
ALARM jelzes. 

Energiatakarekos passzlv elemes kijelzok. 
Kulso orahalozatrol is vezerelheto. 

Beepitett tesztprogram. 


Vidicall 


Negyszamjegyu hivoszam kijelzesere. 
Kii'raskor automatikusan mukodo villogo 
fenyjelz6s, figyelemfelkeltes celjabol. 
Hangjelzes kikapcsolo. 

Kijelzo torolheto. 


MGszaki adatok: 


H6l6zati feszultsdg: 

Halozati frekvencia: 

Tel jes»tm6nyf elv6tel: 
Kornyezeti homers^klet: 
M6ret: 

Tomege: 

Karakterk6szlet: 

Megjelemtett karakterek 
sz£ma: 

Fogadhato kuls6 percimpulzus 
feszultsdge: 


220 V ±20% 

50 Hz 
max. 30VA 
0 °C- + 50 °C 
580x250x110 mm 
5 kg 

sz6mok 0-tdl 9-ig 

4 (6rt6ktelen szdmjegy 
elnyom£s) 

6-12-24-48 V 


Karakter megjeJeorfcbs 

sebessdge: 30 ms/karakter 

Mikroprocesszor vezertesu, 
korszeru 

integralt aramkoros 
felepites. 

Vakuumformazott 

formatervezett 

muanyagburkolat. 


4 V 2 digites 
digitalis multimeter 
TR—1677 



A DM 11 digitalis muftkn6ter univerzblis szam- 
kijelz6ses mbromuszer laboratoriumi, uzemi 
6s szervizhaszn6latra. A muszer segitsbgevel 
egyenfesziilts6g, vbltakozb fesziiltseg, ellenal- 
16s, egyen 6s v6ltakoz6 6ram merheto. 

Kis helyig6nye miatt szerviz c6lokra is kiv6l6- 
an alkalmas. 

Ktildnleges szolgdltatdsok 

- Automatikus mer6shat6rv6ltas. 

-Val6di effektiv6rt6k m6r6s (RMS/DS kon- 
verter). 

- V6ltakoz6 fesziiltseg es aram m6r6s6nel DC 
lev6laszto szuro kikapcsolhato 6s igy a jel 
egyenkomponensevel egyiitt m6rheto. 

- Hib6s RMS m6res eset6n a muszer kijelzi, 
hogy az eredm6ny nem pontos. 

- Megbizhatb v6delem minden m6r6starto- 
m6nyban. 

- N6gyvezetekes ellen6ll6smer6s. 

MGszaki adatok: 

M6rhet6 mennyis6gek: 

EgyenfeszultsSg: 10 V-K)00 V, 200 mV, 2 V, 20 V, 

200 V, 2 kV, Rbe-10 Mohm 
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V6ltakoz6 6ram: 10 nA-20 A, 200 A 

2 mA, 20 mA, 200 mA 15 Hz-90 
kHz 

2 A 15 Hz-50 kHz 

V6ttakoz6 fesziilts^g: 10 V-700 V szinusz U 1000 V 
200 mV, 15 Hz-90 kHz 
2 V 15 Hz-180 kHz 
20 V 15 Hz-90 kHz 
200 V 15 Hz-150kHz 
2 kV 15 Hz-30 kHz 
Zbe = 10 Mohm/100 pF 


Ellendllds: 0,01 ohm-20 Mohm, 

200 ohm, 2 kohm, 20 kohm, 

200 kohm, 2 Mohm, 20 Mohm 

Egyendram: 10 nA-20 A, 200 A, 

2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 20 A 


Hdtdzati feszults6g: 
Tel jesitm6nyfelv6tel: 
M6ret: 

Tomeg: 


220 V ±10% 47-04 Hz 
100 W 

285 x 200 x 77 mm 
kb. 2,5 kg 


Kiilonfele laboratoriumi 
stabilizalt egyenfeszultsegu 
tapegysegek 



a) TR-9158 

b) TR-9175 

c) TR-9193 


0-40 V/10 A 
2x0-40 V/2x2 A 
2x0-30 V/2 A 
1 x fix 5 V/4 A 
1 xfix 5 V/0,5 A 


Gydrtja: 


FOK-GYEM 

FINOMMECHANIKAI ELEKTROIMIKUS 

mOszergyArtO szOvetkezet 


Budapest XI., Karinthy Frigyes ut 22. 
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Amator kapcsolasok 

B6kei Ferenc HA5KU 



Univerzalis zajzarfokozat 

Zajzarral (squelch-csel) nem rendelkezo FM 
vevokesziilekekbe epithetjiik utolag be az 7. 
abran lathato univerzalis zajzarfokozatot. Az 
aramkort az FM detektor es a hangfrekven¬ 
cias erosito koze kell beiktatni. 

Az FM detektorrol erkezo hangfrekvencia 
a 10 k.O-os - lehet elolapi vagy trimmer-po- 
tenciometer - zajzar szabalyozora jut. 
A T|-es fdldelt emitteres tranzisztor szelektiv 
erosito. A kollektorkorben levo parhuzamos 
rezgokor kb. 15 kHz-re van hangolva. (Ezen 
magas frekvencian nem erkezhet hasznos in- 
formacio, csak zaj-jel.) Tehat adas nelkuli 
esetben a detektorrol erkezo zaj 15 kHz kd- 
riili osszetevoit erositi a T|-es fokozat. A ket 
germanium diodaval megvalositott feszult- 
segketszerezos egyeniranyito negativ fesziilt- 
seggel tolti a 0,47 //F-os elektrolit kondenza- 
tort. Az utobbival parhuzamos 1 M Q allitja 
be a zajzarfokozat idoallandojat. A T 2 -es 
jFET elektronikus kapcsolokent dolgozik az 
FM detektor es a hangfrekvenci&s erosito 
kozott. Ehhez Uds“° V feltetel sziikseges; 
ezt biztositja a drainban levo 100 nF-os leva- 
laszto kondenzator. Ha a FET bemeneten 
Ugs ~ ^ V van, akkor a drain-source kdzdtti 
csatorna-ellen^llas szaz ohm nagysagrendu. 
Ha az Ugs negativ elofeszultseg nehany vol- 
tos, akkor a csatoma-ellenallas 100 kO foie 
is novekedhet (tipustol fiiggoen). 

Az adasnelkiili esetben detekt&lt zajfe- 
szultseg tehat mintegy kikapcsolja a FET-et, 
igy a vevokeszulek lesuketul. 


Az aramkor tapellatasa nem kritikus, 
+ 6 ... 15 V kozotti lehet. A rezgokori induk- 
tivitast fazekvasmaggal celszeru elkesziteni. 
A sziikseges menetszamot a rendelkezesiink- 
re alio vastipus Al ertekenek ismereteben - 
a HAGY ezt nH/menet 2 mertekegysegben 
„rairja” a fazekvasaira - a kovetkezokeppen 
hatarozhatjuk meg: 



A kepletbe a 22mH-s induktivitast tehat 
22-10 6 nH-kent kell behelyettesiteni! 

Az univerzalis zajzarfokozat nyomtat&si 
es alkatresz-beultetesi rajzat a 2. abra mutat- 
ja. Az aramkor vevokesziilekbe illesztesehez 
a 3. abra ad utmutatast. 

(Beam 1984/5.) 


Hangfrekvencias szuro 

A kdvetkezo aramkor is utolag beepithe- 
to, avagy kiilonallo egysegkent keszitheto el 
a meglevo rovidhullamu vevdkesziilekhez. 
A sziiro a hangfrekvencias tartomanyban ja- 
vitja az alapvevo gyengebb allomas-szetva- 
laszto kepesseget. E mellett hangolhato 
lyukszurovel is rendelkezik, mellyel az iize- 
mi savszelessegen beliil nyomhatunk el egy 
nemkivanatos jelet. A kapcsolas elonye, 
hogy nem tartalmaz tekercset, a szelektiv fo- 
kozatokban aktiv RC-sziirdk dolgoznak (4. 
abra). 

A sziiro bemenetet a vevokesziilek - ohm- 
osan lezart - hangfrekvencias kimenetehez 
kell csatlakoztatni. Az aktiv RC-sziirdk az 
!C|-es, LM3900N tipusu negyes Norton ero- 



3. abra. Az univerzalis zajzarfokozat vevd- 
kesziilekbe illesztese 



1. abra. Univerzalis zajzarfokozat FM vevokesziilekekbe. Felvezetd-helyettesitesek: Tj: 
BC108C-109C. BC183C-184C, BC238C; T 2 : BF244A-245A-256A; dioddk: 0A . . 

AA... 
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sito integralt aramkdr kdre epiiltek. Az IC| a 
reszerosito - egysegnyi erosites mellett 
(R 5 /R 3 ) - alulatereszto, az IC[b szinten egy- 
segnyit erositve (R^R^) feliilatereszto foko- 
zatban dolgozik. (A K|-es kapcsoloval az 
alulatereszto jelleg erosen csokkentheto.) 
A ket fokozat atviteli karakterisztikajat az 5. 
dbra mutatja. 

A C 7 -es csatolo kondenzator az IC 1 c es 
ICid-bol alio lyukszurore juttatja a jelet. 
A ket erosito ellentetes fazisu jellel taplalja a 
Pja-Cg es Pib-C 9 -bol alio fazistolo tagot 
(Wien-hidat). Ennek „kozeppontjaban” az 
eppen aktualis RC-viszony meghatarozta 
frekvencian jelkioltas lep fel. A 2x 100 k/2- 
os eldlapi Pi potenciometerrel az 5. abra sze- 
rinti frekvenciatartomanyban biztosan han- 
golhato a lyukszuro. A jel-elnyomas erosse- 
ge, a szinten elolapi, P?-es potenciometerrel 
szabalyozhato. 

A hangfrekvencias szuro utolso fokozata 
az IC 2 -vel epitett teljesitmenyerdsito. Az 
LM380N integralt aramkdr kb. 2 W-ot bizto- 
sit 8 / 2 -os hangszoron. (IC 2 helyen hasznal- 
hatjuk a konnyebben hozzaferheto TBA800, 
-810, -820-as tokot is. Termeszetesen a meg- 
felelo kapcsolasban es a NYAK modositasa- 
val.) 

Az aramkdr kulonosebb beallitast nem 
igenyel. Az LM3900N erositoinek, ill. az 
LM380N kimeneten kb. fei-tapfesziiltsegnek 
kell lenni. A szelektiv korok RC-elemeit 5 
%-os turesu tipusokbol valasszuk ki. Pi ket 
szektoranak is egyiitt kell „futnia M ! A lyuk- 
szurovel celszeru P 2 kozepallasa mellett han- 
golni. Majd a kivant helyen, frekvencian kell 
p 2 -vel a maximalis jel-elnyomast beallitani. 
Ezt minden frekvencian pontositani kell 
P 2 -vel. Ha a lyukszurot nem kivanjuk hasz- 
nalni, akkor P|-et allitsuk ellenallas-mini- 
mumra. Ettol a szuro magas frekvencian ki- 
lep az atviteli tartomanybol. 

A hangfrekvencias szuro nyomtatasi rajza 
a 6., az alkatreszek beiiltetese a 7. abran lat- 
hato. 

(Practical Wireless 1978/5.) 


Linearis skalaju 
induktivitasmero 

Fred Brown (W 6 HPH) epitette linearis 
skalaju induktivitasmero kapcsolasi rajzat 
mutatja a 8. dbra. Az aramkdr a gyakoribb 
rezonancia-elvu meres helyett RL differenci- 
alo tagot alkalmaz, es ennek L-tagjan meri a 
radiofrekvencias jelet. Ha fennall az R>Xl 
viszony (aramgeneratoros taplalas), akkor az 
RF voltmerd altal mert feszultseg egyenesen 
aranyos lesz a vizsgalt tekercsek induktivita- 
saval. A meres elvet, illetve a muszer tdmb- 
vazlatat a 9. es 10. dbra szemlelteti. 

A muszer mereshatarai a kovetkezok: 



mero frekv. 

X L [/2] 


[kHz] 

vegkiteres 

0-1 fiH 

900 

5,65 

0-3//H 

900 

16,96 

0-10/iH 

300 

18,85 

0-30/^H 

300 

56,5 

0-100 fiH 

100 

62,8 

0-300 /iH 

100 

188,5 

0-1 mH 

30 

188,5 


0-3 mH 30 565 

0-10 raH 10 628 

0-30 mH 3 565 

0-100 mH 3 1885 

A konstruktor megemliti: ha a merotagra 
fennall, hogy az R nagyobb, mint 10- Xl, ak¬ 
kor meresi hiba ket forrasbol eredhet. 
A vizsgalt tekercsek szort kapacitasabol es a 
veges josagi tenyezdjukbol. Az elso osszete- 
vo csokkentese alacsonyra valasztott, a ma- 
sodike pedig magasabb merofrekvenciat ige¬ 
nyel. (A kompromisszumkent adodott frek- 
venciaertekek az elozo mereshatar tablazat- 
ban olvashatok.) 

A muszer mukodese a tombvazlat es a 
kapcsolasi rajz alapjan a kovetkezo. A me- 
rofrekvencias jelet a C-vel jelolt erosito, a 
T 9 -T 10 alkotta fokozat allitja eld. A fazist 
nem fordito erosito ki- es bemenete kozott 
levo soros rezgokdrok hatarozzak meg a rez- 
gesi frekvenciat. (Ennek pontos erteke nem 
kritikus.) Az oszcillator kb. 350 mV e ff „tisz- 
ta” jelet a B erosito (T^-Ts) emeli kb. 3,5 V- 
os (R^-tal allithato) merojelle. Az erosito ki- 



kdja 
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6. abra. A hangfrekvencias szuro nyomtatasi rajza 


meneterol mas celra is elvezetheto a 3 . . .900 
kHz-es szinusz jel. A mero RL-tag, a 11 me- 
reshatamak megfeleloen tl trimmer-poten- 
ciometert tartalmaz (200/2. . . 50/?). Ha a 
mereshatartablazatban kozolt X L ertekeket 
osszevetjiik a megfelelo trimmer-ertekekkel, 
akkor lathatjuk, boseggel biztositott az 
R> 10 -Xl- A radiofrekvencias voltmerot az 
A erosito es a fel-hidegyeniranyitos 1 mA-es 


Deprez-muszer alkotja. A detektorkorbol va- 
16 negativ visszacsatolas a voltmero lineari- 
tasat javitja. A muszerrel parhuzamos RC- 
tag (R 3 , Ci) a meromuvet csillapitja; elemer- 
tekeit a hasznalt alapmuszerhez kell megva* 
lasztani. 

Az induktivitasmero stabilizalt 12 V-os 
tapfeszultseget a T 11 —Tj 2 -b 61 kialakitott tap* 
egyseg szolgaltatja. (Helyette olcsobb - ha 


van a rovidzarvedett 7812-es stabilizator 
tok.) 

A detektorkorbol egy kiilso indikalas ki- 
menetet kepezett ki a konstruktor. Ezen digi¬ 
talis voltmerovel merhetiink. Az R 4 *gyel 1,00 
V-ot kell beallitani, vegkiteres eseten. A ha- 
rom vagy negy digites DVM-mel jobb fel- 
bontassal merhetjiik az induktivitaserteke- 
ket. 



7. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a hangfrekvencias szurohoz 
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Az induktivitasmero beallitasa egyszeru. 
Rj es R 5 trimmerpotenciometerekkel T 4 -T 5 , 
illetve T6-T7 kozos emmitterpontjan kb. fel- 
tapfesziiltseget kell allitani. A muszert min- 
den mereshatarban a megfelelo trimmer-po- 
tenciometerrel hitelesithetjiik, ismert erteku 
induktivitasok felhasznal£saval. Ezek az eta- 
lonok lehetoleg a muszerskala felso harma- 
daba eso kiterest okozzanak. Az utanepitest 
megkonnyitendo W 6 HPH megadta vala- 
mennyi tranzisztor elektrodafesziiltseget is 


(voltban): 

s 

G 

D 

T| 

1,7 

0 

6,8 


E 

B 

C 

t 2 

0,3 

0,95 

3,8 

Tj 

0 

0,7 

5,4 

t 4 

6 

6,7 

12 

t 5 

6 

5,4 

0 

T« 

6 

6,7 

12 

t 7 

6 

5,3 

0 

t 8 

0,2 

0,9 

5,3 

t 9 

0,15 

0,65 

4 

T 10 

3,4 

4, 

11 

T 11 

12 

12,6 

U puffer 

t I2 

5,8 

6,4 

12,6 


(Radio Communication 1984/12.) 


Egyszeru L- es C-mero 

Igen egyszeru felepitesu es jo pontossag- 
gal mero LC-merot keszitett Larry Duthie 
(WB 6 ZLN). A muszerrel induktivitasok kb. 
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9. abra. A linearis skalaju induktivitasme- 
roben alkalmazott meresi eh. Az RL diffe- 
rencialo tagban R> Xi 


0,1 ^H-tol nehany szaz /xH-ig, kapacitasok 1 
pF-tol kb. 1000 pF-ig merhetok. A kapcsolas 
(11. abra), illetve az alkalmazott elv egyetlen 
szepseghibaja, hogy a mereshez digitalis 
frekvenciamero is sziikseges ... All ismeret- 
len kondenzatorral vagy tekerccsel elhango- 
lunk egy oszcillatort, majd az uj frekvencia 
es a mero-oszcillator rezgokori elemertekei- 
nek ismereteben szamithatjuk a mert alkat- 
resz erteket. 

A muszer kapcsolasa egyszeru, harom 
jFET-et tartalmaz. T\ es T 2 differencialerosi- 
to az L) es Cj meghatarozta 9 MHz-en osz- 














11. a bra. Egyszeru L- es C-mero kapcsolasi rajza. A FET-ek BF244, BF245, 2N3819-cel helyette- 
sithetok. Az dramkor 9 V~rol kb. 7 mA-t fogyaszt 


cillal. T 3 , mint elvalaszto source-koveto kap- 
csol&sban csatolja ki a jelet a digitalis frek- 
venciamerohoz. A merdkorben levo K kap- 
csoloval valthato az L- es C-mero iizemmod. 
A vizsgalt tekercs sorosan kapcsolodik 
Lj-gyel, a kondenzator pedig p&rhuzamosan 
Cj-gyek Igy garantalt, hogy az „uj” frekven- 
cia mindig alacsonyabb a meresnelkuli atap- 
rezgesnel. 

A merokepletek a kdvetkezok: 


Erzekenyseg: 

1. : max. 50 mV 

2. : kb. 130 mV 

Tapldlds: 

4,5-5,5 V/ kb. 150 mA (az adott kijelzovel) 


A kapcsolas minddssze 4 integralt aram- 
kort tartalmaz. Az alap frekvenciamerot az 
IC 3 es IC 4 -es Intersil gyartmanyu CMOS to- 
kok kepezik. A 7208-as IC egy 6,5 MHz-ig 
mukodokepes hetdekados szamlaloaramkdr. 
Kozos katodos multiplex kijelzok vezerlese- 
re alkalmas, max. 30 mA szegmes es max. 
150 mA digit arammal. A 7207-es IC vezer- 
lo-idozito funkciot lat el a 7208 mellett, egy 
6,5536 MHz-es kristalyt berezgetve. IC 1 es 
IC 2 gyors mukodesu 100 -as oszto az alap 
frekvenciamero elott. A Fairchild gyartma¬ 
nyu HC90-es tok ECL rendszeru, max. 650 
MHz-ig hasznalhato 10-es oszto. A Signetics 
gyartmanyu 82S90 Schottky-TTL tizes oszto 
kb. 100 MHz-ig mukodokepes. Esetiinkben 
ki valthato az ismertebb 74196 vagy 
74LS196-tal. Kijelzokent a zsebszamoldge- 
pekben hasznalatos 8 -dekados 7-szegmenses 
multiplex vezerlesu HP 5082-7441 tipusu 
LED-es „panelkijelzot” alkalmaztak. 

A digitalis frekvenciameronek egy beme- 
nete van (BNC vagy Amphenol aljzat). 
A mereshatar Ki-gyel, az Is es 0,ls-os meres- 
ido (1 Hz es 10 Hz-es „felbontas”) K2-vel 
valthato. 

A muszer nyomtatasi es alkatresz-beulte- 
tesi rajza a 13. abran lathato. 

(Beam 1984/4.) 


V ’ 


ahol: fi az eredeti frekvencia MHz-ben, f 2 az 
uj frekvencia MHz-ben, Ci es Lj az oszcilla- 
tor rezgokor eleme (pF es //H), C x az isme- 
retlen kondenzator kapacitasa pF-ben, L x a 
vizsgalt tekercs induktivitasa //H-ban. 

A muszer kalibral&sahoz ismemunk kell 
Cj es Li ertekdt es a szerelesi kapacitasok, il- 
letve induktivitasok nagysagat. Ennek meg- 
hatarozasa a C 2 es L 2 -nek elnevezett etalo- 
nokkal a kovetkezo: 


Ci 


*1 *C 2 


x L2 


A konstruktor a muszer aiaprezgeset 9 MHz- 
re valasztotta. A K vaftasakor ez az ertek egy 
kicsit valtozik. A korrig&last ugy oldotta 
meg, hogy Li vasmagjat az eldlapon levd 
lyukon kt trimmelte. A muszer ket zseblam- 
pateleprol hosszu ideig uzemeltethetd. 

(Ham Radio Magazine 1984/10.) 


Digitalis frekvenciamero 
10 Hz... 650 MHz-ig 

Korszeru integralt aramkordkkel igen kis 
meretben epithetok szeles mereshat&rral mu- 
k 6 do digitalis frekvenciam 6 rok. A 12. abran 
lathato kapcsol&s egy 60x65 mm-es 
NYAK-on elfer es igen kedvezoek a musza- 
ki adatai: 

Merestartomany: 

1. : 10 Hz... 6,5 MHz/kb. 25 kQ bem. 
ell. 

2. : 1 kHz... 650 MHz/kb. 50X2 bem. 
ell. 
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13. dbra. Nyomtatasi es alkatresz-beiiltetesi rajz a 650 MHz-es digitalis frekvenciamerohoz 


2 m-es PA 2N3632-vel 

A jo dreg 2N3632-es tranzisztorral epitett 
15 W kimeno teljesitmenyu 2 m-es vegfoko- 
zatot DHOMAH (14. dbra). A kihajtasahoz 
szukseges kb. 3 W-ot a legtobb hordozhato 2 
m-es ado-vevo biztositja (IC-202, FT-290, 
FT-208 stb.), a 28 V-os tapfesziiltseg az al- 
lando QTH-n t&pegysegrol biztosithato. 

A 2N3632 fdldelt emitteres kapcsolasban 
uzemel. T£vir6 es FM meghajtasnal a K 
kapcsolo 2-es altesaban „C” osztalyu a mun- 
kapontja, az 1-es helyzetben pedig „AB” be- 
alHtasu az SSB adashoz. Az utobbihoz tarto- 
zo 15 .. .30 mA kozotti nyugalmi kollektor- 
aramot (Pi-gyel &lHthato) a T 2 -T 3 -as szelep- 
aramkor biztositja Ti baziskoreben. 

A teljesitmenyerdsitot egy hutobordara 
rogzitett femdobozba epitette a konstruktor. 
A 2N3632 femtokja elszigetelt a kristalylap- 
kat61, ezert a tranzisztort csillam nelkul csa- 
varozhatjuk a hutobordaba. A be- es kime- 
neti Amphenol aljzatokat es a tapfesziiltseg 
bevezetot hordozo femdobozkat a leheto 
legkisebbre keszitsiik. A teljes aramkort 
„legszerelesser epithetjuk, a nagyfrekvenci- 
as elemeket minimalis labhosszusaggal al- 



14. dbra. 15 W-os linearis erdsito 2 m-re. A munkapont-bedllito aramkorben 2N2219A-kat is 
hasznalhatunk. D a forditott polaritasu tap-csatlakoztatas ellen ved (1N4002) 
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16. abra. Elektronikus szuro-at kapcsolo megoldas egyszeru egydiodas soros kapcsoloval (a) es „hdttal-kdtdtt " ketdiodas soros kapcsoloval fb). A 

diodak peldaul 1N914, 1N4148 sib. lehetnek 


kalmazva. Tj es T 3 kozott jo hokapcsolatot 
kepezziink ki. T 3 hazat a T|-et is hordozo 
femdobozhoz forraszthatjuk. L\ es L 2 teker- 
csek tengelye egymasra meroleges legyen. 

Tekercsadatok: LI: 2 me. 0 1,5 mm-es 
CuZ-bdl 9 mm hosszon, 0 8 mm-en; L 2 : 3 
me. 0 1,5 mm-es CuZ-bol 6 mm hosszon, 0 
8 mm-en; Ftl: SFl-es (K.OPORC gyartmany) 
URH fojto; Ft 2 : 6 me. 0 1 mm-es CuZ-bdl 
R[-re szerelve; Ft 3 , Ft 4 : ferritgyongy. 

A vegfokozat eleszteset a munkapont-be- 
allitassal kezdjiik (Pi). Ezutan a bemenet es 
a meghajto ado-vevo koze SWR-merot kotve 
C] es C 2 -vel illesztest. ill. max. kollektor- 
aramot hangolunk. (A kimeneten termesze- 
tesen 50/2/20 W-os muterheles van!) Ezutan 
C 3 es C 4 -gyel maximalis kimeno teljesit- 
menyt keresiink. A hangolast celszeru kisebb 
(1 W koriili) meghajtas mellett kezdeni es a 
teljesitmenyt novelve tobbszor elvegezni. (Tj 
iizemi kollektorarama kb. 1 A koriili lesz.) 

A teljesitmenyerdsitohdz celszeru RF- 


VOX-ot epiteni, vagy az 1984-es evkonyv 
„Amator kapcsolasaiban” ismertetett elekt¬ 
ronikus antenna-atkapcsolot (89. oldal 
30-31. abra). 

(Beam 1984/6.) 


Elektronikus kapcsolo aramkorok 

A korszeru ado-vevo kesziilekek mind 
tobb fokozataban talalkozhatunk elektroni¬ 
kus kapcsolo aramkorokkel. A felepitesben 
bonyolultabb, tobb - de olcso - alkatreszt 
tartalmazo megoldasok nagy elonye, hogy 
az elolapon levo kapcsolokkal csak egyenfe- 
sziiltseget kell valtanunk. Igy a kapcsolando 
nagyfrekvencias aramkorok tetszoleges ta- 
voisagban, helyen lehetnek a keszulekben. 
A kovetkezdkben harom diodas es tranzisz- 
toros elektronikus kapcsolo fokozatot muta- 
tunk be W1 FB tobb megoldast ismerteto cik- 
kebol. 


Kristdly-dtkapcsolds dioddkkal 

A 15. abra a) rajzan egy tobb-csatomas 
kristalyvezerelt kesziilek egyszeriisitett osz- 
cillatorkapcsolasa lathato. A valtando kris- 
taly-kivezeteseknek lehetoleg kozel kell len- 
niiik az elolapra szerelt kapcsolokhoz, hogy 
a huzalozast rovid vezetekekkel lehessen 
kivitelezni. Az abra b) reszleten a kristalyok 
mellett szerelt D 1 -D 3 diodak elektronikus 
kapcsolokent dolgoznak. A kvarc-valtas igy 
egyenfeszultseg kapcsolassal tortenik, tetszo- 
leges tavolsagbol. Az eppen aktivizalt kris- 
tallyal soros dioda a +12 V-os tapfesziilt- 
segrol nyito iranyu elofeszitest kap es a kvar- 
cot foldpotencialra teszi. A 4,7 k/2-os ellen- 
allasok kb. 2,5 mA-re korlatozzak az 1N914, 
lN4148-as vagy hasonlo olcso gyorskapcso- 
16 szilicium diodak nyitoaramat. Az ellenal- 
lasok RF fojto szerepet is betoltenek, a 
nagyfrekvencias szurest a 10 nF-os hidegito 
kondenzatorok is segitik. (A nem aktivizalt 
diodak zarva vannak.) 
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18. dbra. Javitott illesztesu koax-kollinear an¬ 
tenna a 2 m-es savra. A „hajtu illeszto ” mere- 
teit valoszlnuleg nemileg modosltani (novelni) 
kell, leven az adatok az USA-beli, kb . 146 
MHz-es FM tartomanyhoz valok! 


Diodds szuro-atkapcsolo 

A 16. dbra a) reszletrajzan egy ketsavos 
vevokesziilek bemeneti savszuroi lathatok. 
Ezek valtasat a D 1 -D 4 kapcsolodiodak veg- 
zik. A kapcsolo jelolt allasa mellett D\ es D 2 
nyitoiranyu elofeszitest kap, a „szokasos” 
kb. 2,5 mA-es ertekben. Az RF jellel sorosan 
levo nyitott diodak nehany ohmos ellenal- 
last mutatnak nagyfrekvenciasan. A lezart 
D 3 es D 4 ohmosan tobb szaz kiloohmot kep- 
visel, a nehany pikofarados kapacitasuk a 
meghatarozo az RF jel utjaban. 

Az egyszeru egydiodas soros kapcsolok- 
nal kedvezobben viselkedik a 16b abraresz- 
leten vazolt „hattal-kijt 6 tt” ketdiodas kap¬ 
csolo. (A megoldast negyszerezni kell, tehat 
mindegyik szuro be- es kimenetere ilyen ke- 
rtil.) A ketdiodas megoldas elonye az, hogy 
nem aktiv esetben 12 V-os zarofesziiltseg ke- 
riil a diodakra. A kapacitasuk ettol lecsdk- 
ken es ez a kisebb kapacitas is felezodik, le¬ 
ven a ket dioda sorosan van kapcsolva. 



19. dbra. A koax-kollinear antenna egyes ele- 
meinek celszeru csatldkoztatasa. A csatlako- 
zdsi helyeket muanyag szigeteld szalaggal fed- 
jiik be 


A zart diodak ohmos ellenallasa pedig osz- 
szegezodik. 

A ketdiodas kapcsolokat jol hasznalhat- 
juk olyan ado-vevokben, melyekben az an- 
tenna-atkapcsolo is elektronikus. A vevo be- 
meno szurore juto nagyobb szintu RF jelet is 
levalasztjak, jobban turik a nagyszintu zaro- 
iranyu elofeszitesuk kovetkezteben. 

QSK-aramkor QRP addhoz 

QSK iizemet biztosito elektronikus billen- 
tyuzesu kisteljesitmenyu (3 W-os) adofoko- 
zat kapcsolasat mutatja a 17. dbra. Az aram- 
kor egy QRP ado-vevo resze lehet, amennyi- 
ben a vevonek is szolgaltat elektronikusan 
kapcsolt antennajelet. Reszletesebben csak a 
T 4 -T 6 , illetve a D 2 , D 3 kapcsolo elemek mu- 
kodeset vizsgaljuk, az adoaramkor tetszes 
szerint, mas felepitesben is kialakithato. 

Adaskor a lenyomott billentyu bekapcsol- 
ja a T 4 -es tranzisztort. Ekkor az tapfesziiltse- 
get ad az oszcillator (T|) es elvalaszto-meg- 
hajto fokozatnak (T 2 ), indul az ado. T 4 be- 
kapcsolja Ts-dt is, amelyik sontoli (C 6 -ot 
foldre huzza) a vevo antennabemenetet. 
A nyitott Ts egyben zarasba viszi T^-ot, ami- 
tol a D 2 , D 3 ketdiodas soros kapcsolo lez£r a 
vevo antennaag^ban. A vevobemenet tehat 
adaskor ketszeres elvalaszt^st kap, W1FB 
meresei szerint oda csak nehany millivolt jut 
az ado kb. 3 W-os teljesitmenyebol. 

Vetelkor - felengedett billentyunel - nem 
mukodhet az ado, mert T 4 lezart. Mivel T 5 is 
le van zarva, ezert T 6 a baziskori 10 ki 2 -on 
keresztul nyitasba vezerlodik. Lehuzza D 2 ^ 
D 3 kozositett katodpontjat a foldre, a di 6 - 
dak nyitnak, antennajel juthat a vevore. 
A lezart T 5 CVot „elengedi’\ nem sontoli a 
vevore juto jelet. 


A C 6 -os csatolo kondenzator erteket kiser- 
letileg kell beallitani. Az kb. nehanyszor tiz 
pikofarad lehet. Adaskor C 6 kapacitasat be 
kell szamitani a vegtranzisztor kimeno illesz¬ 
to szurojebe! A K kapcsolo hangolas uzemet 
biztosit kiilon ado, kiilon vevo elrendezes- 
hez. Hangolo allasaban inditja az adooszcil- 
latort es a meghajto fokozatot, a vegfokot 
nem. A nyitott D 2 , D 3 pedig a vegtranziszto- 
ron atszivargd jelbol mintat ad a hangolas- 
hoz a vevonek. 

(QST 1984/9.) 

Javitott illesztesu koax-kollinear 
antenna 

Barry Boothe (W9UCW) tobb peld&nyban 
elkeszitette az ARRL Antenna Book 13. ki- 
adas4ban ismertetett koax-kabel darabokbol 
kialakitott kollinearis 2 m-es antennM. Az 


allohullamarany minden esetben max. 
l, 7 :l-hez volt, ennel alacsonyabb erteket 
nem sikeriilt elemie. Hosszas kiserletezes 
utan a 18. abran lathato „hajtu” illesztot al- 
kalmazva 1:1 -re sikeriilt leszoritania az an¬ 
tenna allohullamaranyat. 

Az antenna 3 db 1/2 A-as elemet tartal- 
maz, elejen es vegen 1/4 A-as koax darab 
van, a csucsaban pedig az utolso koax darab 
meleg ere 1/4 A-as hosszban megmarad. 
A szokasos tdmor polietilen szigetelesu koa- 
xialis kabelek rovidiilesi tenyezoje 0 , 66 , 
mely ertekkel be kell szoroznunk valameny- 
nyi kabel darab tag A tdrt ertekeben meg- 
adott hosszat. A „hajtu” illeszto kialakitasat 
az abra reszletrajza szemlelteti. Az antenna 
savszelessege 1 MHz koriili. FM iizemhez 2 
m-en celszeru 145,3 MHz kozepes frekvenci- 
ara meretezni. 

Az egyes koax-darabok csatlakoztatasara 
a 19. dbra mutat megoldast. 

(QST 1984/10.) 

Egyszeru elektronikus 
gyorsbillentyu 

Kis teljesitmenyu tavirdadojahoz keszitet- 
te a 20. dbrdn lathato egyszeru el-key-t Jack 
Najork (W5FG). A QRP adohoz kisfogyasz- 
tasu gyorsbillentyu valo, a kapcsolas fo¬ 
gy asztasa 4 mA alatti. 

Az 4ramkor az elektroncsoves-vilagbeli 
el-key-ekhez hasonlit, de a rezgeskeltes itt 
nem blocking oszcillatoros, hanem UJT-s fu- 
r^szfog generatoros. (A mostanihoz hasonlo 
tranzisztoros el-key megoldast ismertettiink 
az 1979-es evkonyv „Amator kapcsolasai- 
ban”, 183. oldal 9. abra.) 


A Ti-es UJT, egyretegu tranzisztor furesz- 
rezgest kelt. A Cj-es idozito kondenzator a 
Pl-es „sebesseg” potenciometerrol a pozitiv 
tapfesziiltsegre toltodik. Amikor fesziiltsege 
eleri az UJT begyujtasi, trigger erteket, ak- 
kor Ci kisiil. P 2 -vel - „arany” szabalyozo- 
szerv - a pont-vonas arany allithato. A fu- 
reszrezges T 2 bazisara jut. Az emittereben le¬ 
vo P 3 „sulyozas” potenciometerrel a jel-szii- 
net viszony allithato. A T 3 -as kimeneti tran- 
zisztorral W5FG addja 20 mA-rel jaro meg¬ 
hajto tranzisztorat billentyuzte. Jel-esetben 
T 3 kollektora fdldpotencialon van. T 3 -mal 
billentyuzo relet is vezerelhetiink, a 21. db¬ 
rdn lathato modon. A rele gyorsmukodesu 
polar vagy reed tipus legyen. 

Az egyszeru felepitesu gyorsbillentyu 
megbizhato mukodesehez kis belso ellenal- 
lasu, allando feszultsegii tapforrast igenyel. 
A potenciometerekkel beallitott viszonyok 
tapfesziilts^g-ingadozas eseten megvaltoz- 
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23. abra. Egyfokozatu veteli eloerosito a rovidhullamu tartomanyra. Alkalmazhato jFET-ek: 
BF244, BF245, BF247, BF256, MPF102, 2N4416 (esetleg 2N38I9) 

Vevo eloerosito kapcsolasok 



21. abra. Billentyuzo rele alkalmazasa a 20. 
abra szerinti elektronikus gyorsbillentyuben. 
A tapfesziiltseget az alkalmazott rele iizemi fe- 
sziiltsege hatarozza meg 

nak, „elmaszik” a sebesseg, a pont-vonas es 
sziinet viszony. A harom potenciometer elo- 
lapi legyen, hogy a kiildnbozo sebessegek- 
hez vagy az operator izlesehez megfelelo jel- 
formalas beallithato legyen. 

(Ham Radio Magazine 1984/10.) 

MOS—FET-es frekvenciaduplazo 

URH ado-, vagy vevolokalagban gyakran 
hasznalunk frekvenciaduplazo fokozatokat. 
Az egyszeru „C” osztalyu tranzisztoros tobb- 
szorozoknel tisztabb jelet produkalnak az el- 
leniitemu diodas duplazok. Mivel ezek pasz- 
sziv aramkdrok, lgy (elottiik es) utanuk ero- 
sito fokozat(ok) szuksegesek. A 22. abra sze¬ 
rinti frekvenciaduplazo kapcsolasban 
MOS —FET dolgozik, nagy szintu tiszta jelet 
szolgaltatva. 

A kristaly oszcillator kapcsolas tetszdle- 
ges lehet, jelen esetben T 2 meghajtasi megol- 
dasa az erdekes. A trifilaris tekercselesu 


Trj-es toroid transzformator primer kdrenek 
rezonanciaja kristalyfrekvencian van. T 2 el- 
lenutemu vezerlest kap, a Ci-es trimmer- 
kondenzatorral a szimmetria javithato. 
A MOS—FET „C” osztalyban dolgozik, a 
drainkore ketszeres kristaly-frekvenciara 
hangolt. R 2 -vel a kimeneti jelben mutatkozo 
vadrezgesek nyomhatok el. (Az aramkdr 
gyakorlati kialakitasatol fuggoen R 2 el is 
maradhat.) A szimmetrikus kimenetu Tr 2 -t 
560 /3-mal lezarva kb. 2 Vp p kimeno jelet ka- 
punk. A szimmetrikus kialakitast a kovetke- 
zo MOS—FET-es duplazo igenyelte. 

A MOS—FET-es push-push, „nyomo- 
nyomo” kapcsolasu frekvenciaduplazo tiszta 
kimeno jelet produkalt. A tranzisztor meg- 
hajtasat novelve aszimmetrikussa valt a 36 
MHz -es hullam formaja. 

Transzformator adatok: Tr[: 3 x 12 me. 0 
0,4 mm CuZ, Amidon FT— 50-61 toroid ma- 
gon; Tr 2 : 3x13 me. 0 0,4 mm CuZ Amidon 
T50-6 toroid vason. 


Az dsszekottetesek soran gyakran elofor- 
dul, hogy sziikseget erezzxik vevokesziile- 
kunk erzekenysegnovelesenek. QRN-mentes 
savban, amikor helyben es frekvenciaban 
kozeliinkben nem dolgozik egy nagyon eros 
allomas a legtobb vevo elvisel maga elott 
egy veteli eloerositot. A jo vevoeloerositoket 
alacsony sajat zaj es stabil (gerjedesmentes, 
nagy jelet jol elviseld) mukodes jellemzi. 
A kovetkezo harom kapcsolas az RH, URH 
amatorsavokban hasznalhato. 

A 23. abran lathato veteli eloerositot a ro- 
vidhullamu tartomanyban hasznalhatjuk. 
A foldelt gate-es alapkapcsolasban dolgozo 
jFET 10 ... 15 dB-es (kb. 3 ... 5-sz6ros) ero- 
sitest biztosit. Foldelt source-os kapcsolas¬ 
ban nagyobb erositest erhetnenk el, de a va- 
lasztott megoldas problemamentes, nem ger- 
jedekeny, stabilabb mukodest eredmenyez. 
Az aramkor be- es kimenete savkozepre han¬ 
golt, az egyes amatorsavokhoz tartozo rezgo- 
kori adatokat az 1 . tablazat tartalmazza. 
A rezgokori tekercsek menetszamat a rendel- 
kezesiinkre alio vasmag hatarozza meg, 
azonban L 1 -L 2 es L 3 -L 4 attetelaranyat tart- 
suk meg. A source-ot L 2 kb. 1/4 menetsza- 
mahoz csatlakoztassuk, a draint L 3 kozeple- 
agazasahoz. A tranzisztor drainjeben levo 15 
i 2 -os ellenallas az esetleges vadrezgeseket 
sziinteti meg. 

Nagyobb erositesi igenyt elegit ki a 24. ab¬ 
ra szerinti eloerosito kapcsolas, amelyik 
szinten a rovidhullamu savokban hasznalha¬ 
to. Az aramkor gyakorlati lag az elobbi egy 
FET-es fokozat megduplazasa. Az elerheto 
erosites kb. 25 dB (kb. 18-szoros). A tekercs- 
adatokat szinten az 1 . tablazat tartalmazza. 
A tapfesziiltsegkdrben levo fojtotekercs egy 
10 fiH-s URH fojto lehet, esetleg kivalthato 
egy 100 ... 220 .f 2 -os ellenallassal. 

A 144... 430 MHz-es URH savokban 
hasznalhatjuk a 25. abran lathato egy-tran- 
zisztoros eloerosito kapcsolast. Az alkalma¬ 
zott BFR91-es UHF bemeneti erdsito foko- 
zatokban valo tranzisztor 1000 MHz-en 2 dB 
saj£t zajt termel, minimum kb. 10 dB erosi- 
tes mellett. 

A bemeneti rezonans kor 144.. . 430 
MHz kozott ad illesztest. Hangolasat egy 
gyenge vett jelre vegezhetjiik el, jo erositest 
es minimalis sajat zajt allitva. A foldelt emit- 
teres kapcsolasu tranzisztor 5mA-es kollek- 
toraramra van beallitva. A kimeneten levo 
L 2 egy szelessavu radiofrekvencias fojto. Az 
erdsito kimeneten talalhato 3 dB-es csillapi- 
to allando lezarast biztosit a teljes mukodesi 
frekvenciatartomanyban, javitva az erdsito 
stabilitasat. Az aramkor jol szerelve es beal¬ 
litva 430 MHz-en kb. 3,5 dB, 144 MHz-en 2 
dB alatti zaj mellett dolgozik. 

Az URH eloerosito nyomtatasi rajzat a 
26. abra, alkatreszeinek beiilteteset a 27. db- 


(QST 1984/4.) 



1. tablazat 


Frekvencia 

[MHz] 

Ll, L 6 

L 2 , L 3 , L 5 

U 

C 1 -C 3 

(max.) 

1 , 8 - 2,0 

5 me. 0 0,3 CuZ 

28 52 me. 0 0,3 CuZ 

T 50-1 vason, leag. 13. me-nel 

13 me. 0 0,3 CuZ 

280 pF 

3,5-4,0 

4 me. 0 0,4 CuZ 

9 fi H, 42 me. 0 0,4 CuZ 

T 50-2 vason, leag. 9. me-nel 

9 me. 0 0,4 CuZ 

280 pF 

7,0-7,3 

3 me. 0 0,4 CuZ 

6 //H, 35 me. 0 0,4 CuZ 

T 50-2 vason, leag. 8 . me-nel 

8 me. 0 0,4 CuZ 

100 pF 

10,1-10,15 

3 me. 00,4 CuZ 

4 ^H, 32 me. 0 0,4 CuZ 

T 50-6,vason, le&g. 7 me-nel 

7 me. 0 0,4 CuZ 

100 pF 

14,0-14,35 

2 me. 0 0,5 CuZ 

2 (x\\, 22 me. 0 0,5 CuZ 

T 50-6 vason, leag. 5. me-nel 

5 me. 0 0,5 CuZ 

100 pF 

21,0-21,45 

2 me. 0 0,5 CuZ 

1,5 fx H, 19 me. 0 0,5 CuZ 

T 50-6 vason, leag. 4 me-nel 

4 me. 0 0,5 CuZ 

60 pF 

28,0-29,7 

2 me. 0 0,5 CuZ 

1 ^H, 16 me. 0 0,5 CuZ 

T 50-6 vason, leag. 3. me-nel 

3 me. 0 0,5 CuZ 

60 pF 
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HIRADASTECHNIKA 

SZOVETKEZET 


1519 Budapest Pf. 268 vagy 1116 Budapest. Temesvar u. 20. 

Telefon: 869-522 kozp. -294, -325 6s 366 mell6k6llom6sokon. Telex: htszh 22-6151 

Zartlancu TV- 6s TV studid berendezSsek: 

Video- es RF kamerak 

Fekete-feher es szines video- es RF monitorok 

Kepkozvetito elemek, pi. aut. v. kezi mukodtetesu kepvalaszto 

egysegek 

Tawezerlo pultok 

Szelektorok 

Kabelkorrekcios erositok 

I pari-, oktatasi-, hazi studiocelokat szolgalo egyeb rendszerek 
tervezeset is vallaljak. 

TV vizsg6l6 muszerek: 

Nagypontossagu szinkrongeneratorok 
Fekete-feher es szines monoszkopabra gener^torok 
SECAM es PAL coderek 
Modulatorok 

VHF es UHF OIRT vagy CCIR rendszeru nagyfrekvencias 

egysegek 

Meromuszerek 

TV oszcilloszkopok 

kiilon-kiilon specialis osszeallitasokban egyarant rendelhetok. 

TV szervizmuszerek: 

Fekete-feher es szines TV-vev6keszulekek minden fokozatanak 
nagypontossagu ellenorzesere alkalmasak. 

TV technoldgiai berendezdsek: 

Professzionalis ellenorzo, vizsgalo es hangolo 
nagyberendezesek, amelyek a TV vevokesziilekgyarak kozponti 
jelforrasakent hasznalhatok. A szovetkezet a szeriagyartashoz 
munkahelyi bemerokeszulekeket is gyart. 

Elektronikus szamoldgdpek: 

Szamitogepek es programozhato szamologepek tudomanyos, 
iskolai es szemelyi celokra. 

Belfdldre forgalmazza: 

MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117-090 

Kiilf&ldre a muszereket: 

a METRIMPEX KKV Budapest Pf. 202. 1319 Tel.: 321-330 

Vide6 gydrtmdnyokat: 

az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szdllrtja. 
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24. abra. Ketfokozatu vevd-eloerdsito a rovidhullamu tartomanyra. A 23. dbrdndl javasolt Jelve- 

zetoket alkalmazhatjuk 



25. abra. Kis zaju VHF UHF veteli eloerosito kapcsolasi rajza. Tekercsadatok: L\: 4 me. 5 mm 
atmerovel 0 0,5 mm-es CuZ-bdl; L^: 5 l /i me. 0 0,65 mm-es CuZ-bol egv 10 kQ/0,5 W-os el- 
lendlldson; Ft: URH fojtd (SF1, SF2) 



26. abra. A VHF, UHF eloerosito nyomtatasi rajza. A panel ketoldalon Johazott . az alkatresz ol- 
dal dsszefuggo foldfelulettel, a megfelelo furatokndl kisiillvesztve 



27. abra. A VHF UHF eloerosito alkatresz-beiiltetdsi rajza 


ra mutatja. A nyomtatott panel ket oldalon 
foliazott. Az alkatreszek feloli oldalan meg- 
marad a teljes (fold) folia, az alkatreszlabak 
helyen azt ki kell siiilyeszteni. A hidegito 
kondenzatorok chip-tipusok is lehetnek, eze- 
ket a foliaoldalrol szereljiik. A tranzisztor 
helyen furjunk egy nagyobb lyukat es abba 
ultessiik be a BFR-t, ugy hogy a kivezetesei 
rafekudjenek a foliara. 

(QST 1984/4.) 


Adas/vetel kapcsolo 
QRP tcvr-hez 

Kisteljesitmenyu ado-vevo kesziilek adas/ 
vetel valtasait vegzi el a 28. abra szerinti 
kapcsolas, amelynek extra szolgaltatasa a 
taviro-onhang eldallitas. Az aramkor beme- 
netere a kezi vagy elektronikus gyorsbillen- 
tyu zaro kontaktusat kell kotni. 

Az ICi 40106-os tipusu CMOS tok hat 
Schmitt-triggeres invertere kapcsolo funkci- 
6 t lat el. Vetelkor felengedett billentyu - 
egyediil a T 2 -es tranzisztor vezet, tapfesziilt- 
seget ad a vevoresz megfelelo (kapcsolt) fo- 
kozatainak. Adas eseten T 2 lezar (a vevo su- 
ketiil), a vezetesbe mend T] a kollektoraban 
levo reed-relevel atkapcsolja az antennat az 
ado kimenetere. E mellett T 3 es T 4 is nyit. 
Elobbi tapfesziiltseget kapcsol az ado billen- 
tyuzott fokozatainak, utobbi tapellatast ad 
az IC 2 555-os iddzitdbol kialakitott onhang- 
generatomak. IC1 „a” invertere utan keslel- 
teto (delay) aramkor van, ami a K 2 kapcso- 
loval ki-be iktathato. K 2 nyitott allasanal tel¬ 
jes bk (QSK) iizemet tud az aramkor. A zart 
kapcsolo beiktatja a 10 pF-os kondenzatort, 
mely viszonylag gyorsan feltoltodik kb. tap- 
fesziiltsegre. Kisiilese lassabb, amit a P| 100 
kf3-os „kesleltetes” trimmer-potenciometer- 
rel allithatunk. Tehat ezzel fel-bk iizemet 
nyeriink, a vetelre kapcsolas kesleltetett lesz. 
A Dj, D 4 dioda a keslelteto aramkort valasz- 
sza le az adofokozat es onhang-generator 
kapcsolorol. Az onhang kellemes hangma- 
gassagat a P 3 -as, erosseget pedig a P 2 -es 
trimmer-potenciometerrel allithatjuk be. 

Az adas/vetel kapcsolo aramkor nyomta- 
t^si rajzat a 29. abra, alkatreszeinek beultete- 
set a 30. abra mutatja. 

(QST 1984/10.) 


Kozos KF egyseg SSB 
ado-vevobe 

Ket iranyban, ad4s es vetel iizemhez, 
hasznalhato KF fokozat kapcsolasi rajza lat- 
hato a 31. abran. A konstruktor, Peter J. Ber- 
tini (K1ZJH), 160 m-es SSB ado-vevojehez 
epitette az aramkort, alacsony frekvencias 
mechanikus t^viro es SSB szurot felhasznal- 
va. A szellemes elv termeszetesen mas - ma- 
gasabb - iizemi frekvencian is alkalmazhato, 
a rezgdkordk megfelelo modositasaval. Az 
aramkdr mukddese rdviden a kovetkezo: 

Vetelkor az RF eloerosito (pre-szelektor) 
jele a 1 . DBM-re jut. Az alkalmazott Mini 
Circuits Lab gy&rtm4nyu SRA— 1 tipusu 
gyurus diddas kevero lokal^gi taplalaskent 
ekkor VFO-jelet kap, +10 dBm szinten. Az 
R 1 -R 3 ellenallasokbol kialakitott 3 dB-es 
csillapito 50 /3-os lezarast biztosit a ketszere- 
sen kiegyenlitett kevero fele. (K1ZJH 160 
m-es transceivereben a DBM volt az elso fo¬ 
kozat. Az antenna jele savszuron keresztiil 
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28. abra. Adds/vetel kapcsolo jokozat QRP ado-vevohdz. Tj es T 4 BC212-2I4. BC307-309-cei 
T 2 es Tj 2N2905, BC303-mal helyettesitheto 


kozvetleniil arra jutott. A jo nagyjelu visel- mazhatjuk a Gamma 450 kHz-es, a szovjet 

kedes erdekeben a DBM mindharom olda- EMF-szeriaju 500 kHz-es, vagy pi. a KVG- 

lan - RFbe, lokal es KF ki - az adatlap altal fele 9 MHz-es XF-sorozatu szuroket. Ez 

eloirt 50 17-os lezarasokat kellett biztositani, esetben azok lezarasait, illetve a VFO es 


az 1985-os Evkonyv „Amator kapcsolasok” 
32. abrajat a 156. oldalon.) 

A Tr 4 -es KF traforol a 2. DBM-re, a pro- 
dukt-detektorra jut a jel. Ennek lezarasai, a 
BFO feloli meghajtasa hasonlo kialakitasu, 
mint az 1. DBM-e volt. A hangfrekvencias 
kimeneten alulatereszto szuro dolgozik, 
melynek elso 100 nF-os eleme egy 3 dB-es 
csillapitoval van kombinalva. A zsebradio 
fazisfordito transzformatorrol a hangero- 
szabalyozora, arrol egy LM380-as HF telje- 
sltmenyerosito IC-re keriilt K1ZJH transcei- 
vereben a jel. 

Adds uzemben is az elozoekben vazolt ira- 
nyii a CW/SSB jelkepzes utja az aramkor- 
ben. Az 1. DBM-re ilyenkor hangfrekvencia 
es BFO-jel jut. A mikrofonerosito elso foko- 
zata, az MPF102-es jFET tapfesziiltseget 
kap. A drainkori 10 kl7-os potenciometerrel 
szabalyozhato a mikrofonerosttes. A maso- 
dik HF tranzisztor tovabbi erosites utan jut- 
tatja az 1. DBM-re a hangfrekvenciat. Tav- 
iro adashoz DC elofeszitest kap a DBM 
3,4-es bemenete, ami felboritja annak ki- 
egyenliteset. A CW szint az 50 k/2-os poten¬ 
ciometerrel allithato. Az SSB vagy CW szu- 
ron atjutott jelet most is erositi az MCI349. 
A 2. DBM savba keverokent funkcional, te- 
hat VFO-jelet kap a lokal bemenete. Az ado 
linearis erdsitojehez a 3,4-es labahoz csatla- 
kozo 3 dB-es csillapito tagrol veheto le a jel. 

A Trj-es szelessavu illeszto transzforma- 
tor 4:1 impedanciaattetelu, a Tr^-Tr^ transz- 
formatorok japan zsebradio AM KF-ek vol- 
tak (sarga szinjelzesuek). A Gamma 450 
kHz-es mechanikus szurojevel kivitelezett 
aramkorben is hasznalhatjuk azokat. 

(Ham Radio Magazine 1984/12.) 


FM-vevo a 2 m-es amator savra 


a lokal szintet pedig 4*7 dBm-ben, 0,5 V/50 
17-on kellett tartani.) A DBM KF kimeneten 
RLC-kombinacio, diplexer biztositja a he- 
lyes lezarast. 

A ket MOS—FET-es szelektiv erosito 
kompenzalja az oket koveto mechanikus 
szurok alap csillapitasat, es mint elektroni- 
kus kapcsolok meghatarozzak az SSB, illetve 
taviro uzemmodot. Az A pontra juttatott 
tapfesziiltseg (+ 12 V) az 500 Hz-es CW szu- 
rot iktatja be, a B-re adott -I-12 V a 2,1 kHz 
es SSB filtert. A mintapeldanyban FA-sze- 
riaju 455 kHz-es Collins mechanikus szuro- 
ket hasznalt a konstruktor. Helyettiik alkal- 


29. abra. Az adds/ vet el kapcsolo Jokozat 
nyomtatasi rajza (M 1:1) 


BFO frekvenciat ertelemszeruen kell bealli- 
tanunk. 

A CW illetve SSB szurorol az MC1349-es 
Motorola jyartmanyu KF erosito IC-re jut a 
jel. Ez a fokozat a KF egyseg lelke. A 1349 
sajnos nem gyakori tipus felenk, igy azt cel- 
szeru kivaltani diszkret elemekbol kialaki- 
tott, AGC-zheto erosito fokozattal. (Lasd pi. 


A 2 m-es radioamator savban FM lizem- 
hez hasznalhato vevokesziilek kapcsolasi 
rajzat mutatja a 32. abra . A ketszer-transzpo- 
nalt szuperrendszeru megoldas elonye, hogy 
egyetlen kristallyal biztositja a 145 ... 146 
MHz-es tartomany vetelet. A fobb miiszaki 
adatok a kovetkezok: 
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3I.abra. Kozos KF egvseg kapcsolas SSB ado-vevobe. Felvezetd-helyettesitesek: MPFI02-+2N3819 , BF244, BF245; 2N2102-^BC107-109, 

BC182-184, BC237-239; 40673 ^BF960, BF961 ♦ 


Frekvenciatartomany: 
Erzekenyseg: 

Kozepfrekvencia:: 

Savszelesseg: 

Stabilitas: 

HF kim. telj.: 
Antennaimpedancia: 
Tapfesziiltseg: 
Szolgaltatasok: 


145-146 MHz 

0,4 pV 20 dB jel/zaj- 

nal 

I. 10,7 MHz, II. 460 
kHz 

15 kHz /-6 dB 
± 200 Hz alatt, 15 
percre 
1 W 
50 Q 

12.. . 13,5 V 
zajzar, „S”-mero, 
hangolas indikator 


A kapcsolas tulajdonkeppen egy konver- 
terrel kiegeszitett 10,7 MHz korul ±500 
kHz-et hangolhato FM-vevo. 

A konverter fokozat negy tranzisztorral 


mukodik. Az elso dual-gate-es MOS—FET 
RF eloerosltd. A bemeneten levo rezgokor 
es a kimeneti induktiv csatolasu savszuroje 
savkdzepre (145,5 MHz) hangolt. A masodik 
MOS—FET az elso kevero, a lokai jel a 
G 2 -es elektrodara jut. A kimeneten levo 
F]-es zarokort a BB204-es tipusu kettos vari- 
kap-dioda egyik fele hangolja a 10,7 MHz- 
es kozepes frekvencia koriil ±500 kHz-et. 
A helyi rezges egy 44,933 MHz-es kristaly- 
frekvencia haromszorozott jele. A pontos 
kristaly-frekvencia erteke nem kritikus, mert 
az I. KF erteket es a masodik oszcill&tor 
frekvenciajat konnyen modosithatjuk, a ren- 
delkezesre alio kvarcnak megfeleloen. A lo- 
kalagban a BC239 kollektora ~45 MHz-re, 
a BF224 kimeneten levo savszuro -135 
MHz-re van hangolva. 


Az FM alapvevo a TCA440-es AM radio- 
vevo IC-vel indul. A 10,7 MHz-es I. KF-jel 
az 1-2. labai kozott levo RF eloerdsitore jut. 
Az elofokozat AGC-zett (3. es 10. lab ossze- 
kotve). A tok belso helyi rezgeskeltojet nem 
hasznalta fel a konstruktor, hanem az 5-os 
labra kiilso oszcillatorbol juttatott lokai je- 
let. A Clapp-kapcsolasu VFO a 10,7 MHz-es 
1. KF alatt jar 460 kHz-cel, pontosabban a 
BB204-es varikap masik fele hangolja a 
sziikseges 1 MHz-es atfogassal. Ez a maso¬ 
dik oszcillator (BC239) kb. 9 V-os stabilizalt 
tapfeszultsegrol iizemel (9,1 V-os zener + 
BC239 atereszto tranzisztor). A vevo savsze- 
lesseget a TCA440 KF erositojenek bemene¬ 
ten (12. lab) levo harom LC-koros savszuro 
(F 2 -F 4 ) allitja be. Az IC KF kimeneten (7. 
lab) levo F 5 - 0 S zarokor feszultsegebol az 
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32. abra. 2 m-es FM-vevokesziilek kapcsolasi rajza. Felvezeto-helvettesitesek: 40673 —+BF960, BF961; BF224 —*BFJ99, 2N918, BF 184; BF 245A 
—+BF 244A, 2 N3819; BC239 — BC109 , BC184; OA95-+OA . . AA .. .; BB204-+4 db BB105B, ketto-ketto paratel 
















34. dbra. Egyszeru SSB vevokesziiiek kapcsolasi rajza. Felvezetd-helyettesites , mint a 31. abranal; 2N3906 ~^BC107-108, BC182, BC237-238 
























RC aktiv alul&tereszto szurovel indul. Ennek 
emitterebol a 10 k/ 2 -os hangero-szabalyozo- 
ra a BF245-OS jFET-en keresztul jut a hang- 
frekvencias jel. Ez a zajzar fokozat elektroni- 
kus kapcsolo eleme. A zajzar erzekenysege 
az 1 M/2-os (SQ) trimmer-potenciometerrel 
allithato. (A squelch fokozat felepitese es 
mukodese megegyezik e cikk 1 . abrajan be- 
mutatott aramkorevel.) Mivel a hangerosza- 
balyozora kb. 300 mV-os jel jut, igy elegen- 
do volt egy egyszeru harom-tranzisztoros 
HF vegfokozat. Ennek elso aktiv eleme (a 
BC239) tovabbi fesziiltsegerositest ad, az 
AC 187 188 a komplementer kimeno teljesit- 
menyerdsitd. A vegfokozat 8 ... 10 mA-es 
nyugalmi arama a 250 Q-o s (I 0 jelu) trim¬ 
mer-potenciometerrel allithato be. A vevore 

4 .. .8 /2-os hangszoro kapcsolhato. 

Tekercsadatok: L|: 5 me. 0 0,8 mm-es 

CuAg-bol, 5 mm-es atmeron, onhordo, leg- 
magos; hi L 3 : 6 me. 0 0,8 mm-es CuAg-bol, 

5 mm-es atmeron, onhordo, legmagos; 
L 4 -L 5 : 5 me. 00,8 mm-es CuAg-bol, 05 
mm-es cseven, rezmaggal hangolva; az 
L 6 -L 8 tekercsek menetszamat a rendelkeze- 
sunkre alio vasanyagokhoz kell megvalaszta- 



36. dbra. VFO es BFO kapcsolds az egyszeru SSB vevokesziilekhez 


OA95-ds germanium dioda detektal AGC je- 
let, ami a tok 9., AGC-erosito bemeneti laba- 
ra jut. A 10. kivezetesen leveheto AGC-jel 
taplalja az „S”-merd muszert is. A 460 kHz- 
es II. KF jel az Fs-rol a TCA420-as FM — 

KF erdsitd es detektor integralt aramkorre 
keriil. Ez az IG FM Hi-Fi tunerekbe valo, 

10,7 MHz-es iizemre. 65 dB-es erositesu fo- 
kozattal indul (15-13. lab bemenet). Ezen ki- 
viil szimmetrikus FM detektorat es AFC-fe- 
sziiltsegkepzo aramkoret hasznaljuk fel. KF 
erositdje 35 //V-os jeltol limital, a detektora 
±15 kHz-es loketnel 115 mV-os hangfrek- 
vencias jelet ad a kimenetre ( 6 . lab). Az 
AFC-feszultseget kepezo egysege kimenetere 
kenilt a kozepallasu (ra)hangolas jelzo mu- 
szer. Helyes allomasra hangolashoz a mu- 
szerkozep-alias tartozik. Az F 6 -os 460 kHz 
re hangolt parhuzamos rezgokor az FM-de- 
tektorhoz valo. 

Az FM alapvevo hangfrekvencias fokoza- „ „ f , .... 

ta egy BC239-es emitterkovetovel mukodo 37. dbra. Aktiv antenna (botantenna + erdsitd) kapcsolds az egyszeru SSB vevokeszulekhez 
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ni, a hangolo kapacitasok es az iizemi frek- 
vencia figyelembevetelevel, L7 a hangolo 10 
nF-dal 10 . .. 15 kHz kozott adjon rezonan- 
ciat. A KF transzformatorok koziil F| egy 
10,7 MHz-es japan FM-KF lehet, F 2 -F 6 he- 
lyen szinten japan - zsebradio AM —KF 
hasznalhato. 

A ket indikator muszer 100-300 /iA-es ti- 
pus lehet, maximalis kiteresiiket a veliik so- 
ros ellenallasokkal allithatjuk be. A konver- 
ter resznek kb. 20 mA, az FM alapvevonek 
kb. 40 mA a nyugalmi aramfelvetele. 

A jelzett irodalom nem kozolte a vevo 
nyomtatott aramkdri tervet, csak az alkatre- 
szek beultetesi rajzat (33. abra). Ezt felhasz- 
nalva konnyen megtervezhetjuk a foliarajzo- 
lat tukorkepet(!), majd abbol a nyak-nezeti 
rajzot. 

(Beam 1984/6.) 


Egyszeru SSB vevokesziilek 

Egy radioamator sav SSB vetelere hasz- 
nathato mini vevokesziileket keszitett Rick 
Littlefield ( K1BQT). A szuper rendszeru ve¬ 
vo KF fokozata tetszes szerint alakithato ki, 
455 kHz-tol 9 MHz-ig barmilyen szurot 
hasznalhatunk az aramkor csekely modosi- 
tasaval. A vevo alappaneljanak kapcsolasi 
rajzat a 34. abra mutatja. 

Az 50 /2-os antennabemeneten egy tolo- 
kapcsoloval beiktathato 20 dB csillapito ved 
az eros jelek tulterhelesetol. Az L|-es beme- 
rreti transzformator a trimmer-kondenzator- 
ral savkozepre hangolt. A Tj-es foldelt gate- 
es jFET az RF elderostto min. 10 dB-es ero- 
sitessel. A drainkoreben levo, szinten savko- 
zepre hangolt, zarokorrol taplalkozik a T 2 -es 


kevero fokozat. A kiilon panelen epult VFO 
a G 2 -es elektrodara juttatja a kb. 3 V pp szin- 
tu lokal jelet. A kevero kimeneten az 1:1 at- 
tetelu szelessavu transzformatort koveti a pi¬ 
ezo, mechanikus vagy kristaly savszuro. 80 
es 40 m-es uzemhez alacsony (450 ... 500 
kHz-es) KF-erteket is valaszthatunk, a ma- 
gasabb savokhoz a kello tukorszelektivitas 
miatt mar magasabb frekvencias kristaly 
szuroket (2 . . . 9 MHz) alkalmazzunk. (A 
KF szuro nem keriilt ra az alap nyakpanelra. 
A mintakeszulekben levo, a Gammaehoz ha- 
sonlo tokozasu Collins 455 kHz-es mechani¬ 
kus szurot a hatlapra rogzitette a konstruk- 
tor.) 

A vevo KF erdsitojeben az AGC-zett 
T 3 -as MOS—FET dolgozik. A source-et ket 
nyito iranyban elofeszitett szilicium dioda 
kb. + 1,4 V-ra emeli fel. Ezzel novekedik az 
AGC tartomany, mivel igy G 2 a source-hoz 
kepest negativba is elofeszitheto. T 3 „gate-le- 
vezeto” ellenallasanak erteket (Rp) az alkal- 
mazott szuro optimalis lezaro ellenallasa- 
kent kell megvalasztani. A KF erosito kime¬ 
neten japan zsebradio AM —KF transzfor¬ 
mator volt a mintapeldanyban (Tr 2 ). A ki- 
csatolo tekercsre nines sziikseg, mivel a 
MOS —FET-tel epult produkt-detektor (T4) 
nagy impedancian fogadja a KF-jelet. 
A szinten kiilon panelon levo BFO kb. 3 V pp 
szintu jelet ad T 4 G 2 -jere. 

Az 5 k/2-os hangero-szabalyozo potencio- 
meter utan levo IC 1 -es LM386-OS mini-dip 
tok kepezi a vevo hangfrekvencias fokozatat. 
A 8 /2/0,2 W-os hangszoroval soros 10 Q 
emeszti el az IC kb. 0,4 W-os kimeno teljesit- 
menyenek felet. 

A vevo hangfrekvenciarol vezerelt AGC- 
jelkepzo fokozata az lN914-es detektorral 


indul. Az Rp> soros taggal (10... 47 k Q) a 
kedvezo AGC karakterisztika allithato be. 
A T 5 --T 6 DC erosito kimeneten levo 10 k Q- 
os trimmer-potenciometerrel a nyugalmi 
+ 4... +5 V kdzotti AGC-szintet kell be- 
szabalyozni. (Az AGC fesziiltseg a vezerles 
hatasara kb. +0,5 V-ra csokkenhet le.) Igeny 
szerint ide telepitheto az „S” indikator, 
melynek muszere 50 ... 250 jj, A-es lehet. 
A vele soros Rs erteket az alkalmazott mu- 
szerhez kell megvalasztani (4,7 ... 22 k/2). 
Az AGC-vonalon levo Ca kondenzatorral a 
szabalyozas gyorsasaga allithato. Erteke 
0 ... 4,7 pF kozotti lehet. 

A vevo alappaneljenek nyomtatasi es al- 
katresz-beultetesi rajza a 35. abran lathato. 

A VFO es BFO aramkor kapcsolasat a 36. 
abra mutatja. Elobbi egy Hartley-oszcillator 
MOS —FET-es elvalaszto erositovel. A rez- 
gokort a veteli sav es a KF-ertekenek megfe- 
leloen kell meretezni. Lj leagazasa 'A me- 
netszamnal legyen, a hideg vegtol szamitva. 
A kimeneti hangolatlan transzformator 4:1 
menetszam attetelu. A ket BFO megoldas 
koziil az a)-ban egy ket-kivezeteses piezo 
szuro rezegtetheto be. A b) megoldasban 
3... 12 MHz kozotti kristalyok uzemelhet- 
nek. 

A 37. abran az SSB-vevdhoz hasznalhato 
un. aktiv antenna kapcsolasat lathatjuk. Eh- 
hez botantennat csatlakoztathatunk. 
A MOS —FET erositest es impedanciaillesz- 
test vegez. (Az aktiv antenna erdsitoje is kii- 
lon nyak-lemezre keriilt a mintapeldany¬ 
ban.) A bemeneti rezgokor az alapvevd sze- 
rinti savra hangolt, a kimeneti szelessavu il- 
leszto transzformator 6:1 menetszam attete¬ 
lu. 

f Ham Radio Magazine 1983/11.) 


144/28 MHz ado-vevo konverier 

Kollar Ern6 HA5DB 


Az utobbi idoben, elsosorban az URH 
adoengedellyel rendelkezo radioamatdrok 
koreben orvendetesen megnott az FT-290-es 
tipusu CW-SSB-FM iizemmodban mukodo 
keszulekek szama. 


Ez az ado-vevo sajnos csak a 144 MHz-es 
amatdrsavban mukodik, ugyanakkor az 
URH-A adoengedellyel rendelkezoknek is 
lehetosegiik van a 28 MHz-es rovidhullamu 
savban dolgozni. Ez a tenv es a temavai kap- 


csolatos erdeklodes kesztetett arra, hogy 
konvertert epitsek, amely lehetove teszi az 
FT-290 kedvezobb kihasznalasat. 

A konverter alkalmazasaval a keszulek 
fobb jeilemzoi nem valtoztak meg. A vevo 



1. abra. A 144/28 MHz-es ado-vevo konverier idmbvazlata 
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stabilitasa es az erzekenysege 28 MHz-en 
nem romlott. Az ado oldalon a konvertert 
kis szintrol vezerelve 10 watt kimend teljc. u- 
menyt mertiink, karos visszahatast az alap- 
berendezesre nem tapasztaltunk. A letesitett 
nem nagy szamu osszekottetes sora*. kapott 
velemenyek kivaloak voltak, TVI-t nem ta 
pasztaltunk. 


A konverter elvi mukdd€se 

A tombvazlatot az 1 . abran lathatjuk. 
A konverterhez a 28 MHz-es es a 144 MHz- 
es antenna csatlakoztathato. A K|-es kap- 


csoloval valaszthatjuk ki, hogy melyik sav- 
ban kivanunk dolgozni. Ezt egy-egy LED 
jelzi, akkor is, ha a konverter nines bekap- 
csolva. A szukseges tapfeszultseget es az au- 
tomatikus adas-vetel atkapcsolasat mukod- 
teto vezerlo jelet egy otpolusu DIN csatlako- 
zon keresztiil vezetjiik a konverterbe. 

A vevdresz elvi kapcsolasi rajza a 2. abran 
laihato. A fokozat esak vetelkor kap tapfe¬ 
szultseget. Az antenna jele a Jj, adas-vetel 
atkapcsolast vegzo jelfogon keresztiil megy 
az L 1 -L 4 3-tagu feisokapacitiv csatolasu sav- 
szurore. (Talan eleg lett volna ket tagu is, 
mert a magas - 144 MHz-es - KF miatt gya- 
korlatilag nem lepnek fel zavaro jelek. 



4. abra. A konverter 
oszcillator fokozatanak 
kapcsolasi rajza 


A T|-gyel epitett RE eloerosito a keveres 
kovetkezteben fellepo csillapitasi vesztesege- 
ket potolja, igy a 28 MHz-es vevo oldali er- 
zekenyseg megegyezik az FT-290-es vevo er- 
zekenysegevel. A Tr 2 , D 3 -D 6 diodakkal es a 
Tr 3 -mal epitett ketszeres kiegyenlitesu szeles 
savu kevero biztositja a 144 MHz-es KF jel 
eloallitasat. 

Az ado oldalon hasonlo szeles savu keve- 
roket alkalmazunk. A konverter ado resze- 
nek elvi kapcsolasi rajza a 3. abran Iathato. 
A 144 MHz-es jel a J 1 jelfogon keresztiil jut 
el, csillapitva, a Tr 4 , D 7 ™D| 0 , Tr 5 elemekbol 
felepitett keverore. 

A T: jFFT es a T; tranzisztor kdzotti sa\- 


C$2 Cs3 Csi 

__£!!_ 
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0 

oszc. 

116MHz 

0 
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J 

— -C 

0 

vevo 

panel 

0 
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(kis 

szintii) 

0 
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ado 

0 vegfok 0 
T4 

_ 



hutolemez 


5. abra. A panelek es a csatlakozok elhelyez- 
kedese a dobozban 
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szuron 28-30 MHz kozotti kis szintu jel jele- 
nik meg. A T 3 altal felerositett iizemi jelet 
negy-az-egyes impedancia transzformato- 
ron keresztiil vezetjiik a T 4 2SC 1306-os meg- 
hajto tranzisztorra, majd ezt koveti a 
2SC1307-teI a teljesitmenyerositd vegfoko- 
zat. A kello harmonikus tartalom elnyomas 
miatt tobb fokozatu Collins-szurdt alkalmaz- 
tunk. 

A kimeneti jelet az M|-es muszer indikal- 
ja, amely alkalmas lehet - megfelelo bealli- 
tas utan - az antenna allapotanak ellenor- 
zesere is. Az alacsony (12 V-os) tapfesziiltseg 
mellett is konnyen elertiik a 10-12 wattos ki- 
meno teljesitmenyt. SSB iizemmodban kozel 
3 amper csucsaramot mertunk. 

Az oszcilldtor fokozat kapcsolasi rajzat a 4. 
abran lathatjuk. A kevereshez szukseges 116 
MHz-es jelet ket fokozatban allitjuk elo; a 
kvarc-frekvenciat ketszer haromszorozzuk. 
Az alkalmazott kristaly amator keszitesu, 
mas kvarccal mas sokszorozassal is eloallit- 
hatjuk a 116 MHz-et. Az oszcillator jelet a Jj 
jelfogoval kapcsoljuk a vevo, illetve az ado 
keverore. A valtasra nem lenne sziikseg, ha 
az oszcillator jel szintjet kisse meg tudnank 
emelni. (A vetel oldalon muszerrel merve ez- 
altal javult a vevo erzekenysege.) 


A konverter fel6pit6se, 
bem6r6se 

A konvertert valamivel nagyobb zart do- 
bozba epitettiik be, mint az FT-290. Az 
egyes egysegek elhelyezese az 5. abran latha- 
to. A csatlakozok sorrendjet es elhelyezeset, 
valamint a Jj jelfogo helyet celszeru igy 
hagyni. A kovertert 4 onallo panelre tervez- 
tiik meg. 

A vevoresz nyomtatott aramkori rajza a 6 . 
abran, az alkatreszek beiiltetesi rajza a 7. ab- 
ran lathato. 

A tekercsek elkeszitesehez szukseges ada- 
tokat a tablazat tartalmazza. A Tri-es transz- 
formatort egy N-20-as anyagu hangolomag 
felhasznalasaval keszitettiik el. A ket szal 
huzalt ugy sodorjuk ossze, hogy 1 cm-re 6-7 
csavaras jusson. Ovatosan fuzzuk at a han¬ 
golomag resen a huzalt, hogy ne seriiljon 
meg a szigetelese. A Tr 2 es Tr 3 transzforma- 
tor elkeszitesenel 3 szal huzalt fogjunk ossze, 
es az elobb leirtak szerint csavarjuk ossze. 
Mindket tekercs elkesziteset a 8 . abran latha¬ 
to rajz szemlelteti. A D 3 -D 6 diodak (ossze- 
valogatott) 1N4148 tipusuak, de ha lehetose- 
giink van jobb parameter^ diodak beszerze- 
sere, akkor azokat aikalmazzuk inkabb 
(Schottky diodak, peldaul a HP 5082-2805 
stb.). 

A 9. abran lathato az adoresz kis szintu 
fokozatanak nyomtatott aramkori rajza, a 
10 . abran az alkatresz-beiiltetesi rajz. A Tr 4 , 
Trs es Tr 6 transzformatorokat az elozoekben 
leirtak alapjan keszitsiik el. A fokozat csak 
adaskor kap tapfesziiltseget, beallitasa az 
L 5 -L 6 tekercsek hangolasaval tortenik. 

Az adomeghajto es a vegfokozat nyomta¬ 
tott aramkori rajza all. abran, az alkatre¬ 
szek beiiltetesi rajza a 12 . abran l&thato. 
A T 4 es a T 5 tranzisztorokat hutdbordara kel- 
lett szerelniink. A T 4 -es tranzisztort elegse- 
ges, ha egy 10-12 cm 2 -es, 2 mm vastags^gu 
alu. lemezbol kialakitott hutozaszlora szerel- 
jiik. A T 5 vegtranzisztort pedig legalabb 
50-60 cm 2 feluletu hutdbordara kell helyez- 
ni. A baziskdri diodakat szilikon zsirba 
agyazva a tranzisztorok felerositeset szolgalo 



6 . abra. A vevoresz nyomtatott aramkori rajza 


osc.be KF ki +12V v^telnM 

J^-hez J lc j-he*z J-| C -hez 



Jla-hoz 


7. abra. A vevoresz alkatresz-beiiltetesi rajza 



8 . abra. A tekercsek elkeszitesenek szemleltetese 
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Tablazat 


Tekercs 

Induktivitas 

[fiH-bcn) 

Menetszam 

Tekercstest 
[0 mm-ben] 

Huzal 

Me&jegyzes 

Ll 

- 

3 

ferritgyuru 

0,3 

az L2-re tekercselve 

L2 

0,9 

II 

ferritgyuru 

0,3 

10 x 6 x 4,5 mm-es 

N-10-es anyag 

L3 

0,9 

11 

mint az L-2 

0,3 

mint az L2 

U* 

0,9 

11 

mint az L2 

0,3 

mint az L2 

leagazas a 4. menetnel 

L5* 

0,6 

7 

5 

0,7 

N-20-as hangolomag 
leagazas a 3. menetnel 

L6* 

0,6 

7 

5 

0,7 

mint az L5 

leagazas a 3. menetnel 

L7 

0,5 

6 

5 

0,7 

N-20-as hangolomag 

L8 


4 

5 

0,7 

N-20-as hangolomag 

L9 


6 

7 

0,7 

N-20-as hangolomag 

LlO 


6 

6 

0,7 

legmagos 

Li I, 12 

0,5 

7 

5 

0,7 

N-20-as hangolomag 

L13 


4 

6 

0,7 

legmagos 

L14 


1,5 

6 

0,7 

az L13 koze helyezve 

Tri,6 


2x3 


0,12 

lasd a szovegben! 

Tr 2, 3, 4, 5 


3x3 


0,12 

ferrit szimmetrizalo 
transzformatormag, N-10 

Lasd szovegben! 

Fl|,3 

10 




URH fojto tekercs 

Ft2, 4 

20 




UF 20/1,5 URH fojto tekercs 


* A leagazasok a hideg oldalrdl nezve. 


„zaszlon” helyezziik el. A munkapontok be- 
allitasat csillaggal jelzett ellenallasok erteke- 
nek kis merteku valtoztatasaval v 6 gezhetjiik 
el, a kapcsolasi rajzon feltiintetett kollektQr- 
aramra. A tekercsek elkeszitesehez a 8 . abra 
ad utmutatast. A T 4 es a T 5 kollektora allan- 
doan megkapja a tapfesziiltseget, de a nyu- 
galmi aram csak adaskor folyik (termeszete- 
sen vezerles es gerjedes nelkul). 

Az oszcillator nyomtatott aramkori rajza a 
13. abran, az alkatresz-beultetesi rajza a 14. 
abran lathato. A konverter eleszteset es beal- 
Htasat az egyes fokozatokhoz sziikseges 
tapfesziiltsegek ellenorzese utan - ezzel a fo- 
kozattal kezdjiik. Frekvenciamero segitsege- 
vel az L 11 hangolo magjanak allitasaval 
38,666 MHz koriili frekvenciara allunk, 
majd a savszuro masik oldalat (L 12 ) is han- 
goljuk. Az L 13 csatolo tekercsre kapcsoljunk 
ra egy diodas fesziiltsegmerd aramkort es 
csatlakoztassuk a frekvenciamerot is. A sav- 
szurok es a kimend korok hangolasaval all¬ 
junk maximalis jelszintre, majd a kvarccal 
parhuzamosan kapcsolt trimmerrel huzzuk 
be pontosan a 116,000 MHz-et. A diodas 
merofejjel mert oszcillator jelnek 2-3 V ko- 
rulinek kell lenni. 

Kapcsoljunk a Csi antennabemenetre 
szignalgeneratort es hangoljuk be a savszu- 
rot az FT 290 muszerere. Hangolasi pontok: 
L 2 = 28,200 MHz, L 3 = 28,600 MHz, 
L 4 — 29,000 MHz, a hangolast legalabb ket- 
szer vegezziik el. 

Az adoresz beallitasat FM uzemmodban 
vegezziik el. Ha az FT-290 PTT aramkore- 
hez helyesen kotottuk a vezerlest, akkor a 
mikrofon adas gombjanak megnyomasakor 
a J| jelfogo meghuz. Az M merbpontra csat¬ 
lakoztassuk a diodas merdkapcsolast es 
frekvenciamerot, a meghajto fokozatra ne 



74 








A, 

1 

f I of o«m^ 

O 

1_1 

100 




14. dbra. Az oszcillator fokozat alatreszbeiilte- 
tesi rajza 

vezessiink jelet. Az L 5 tekercs hangolo mag- 
javal 28,300 MHz-en (144,300 MHz) hangol- 
junk maximumra, utana az L$ tekercs han¬ 
golo magjaval 29,000 MHz-en (145,000 
MHz). A meroponton 1,5-2 V-ot kell mer- 
niink. Ezutan a Csj-re kapcsoljunk egy 50 
ohmmal lezart SWR- es teljesitmenymero 
muszert, es 28,600 MHz-en (144,600 MHz) 
az L 7 , az Lg es az L 9 tekercseket hangoljuk 
maximumra. Kozben figyeljuk a teljesit- 
meny erosito fokozat aramfelvetelet. Ugyel- 
junk arra, hogy az 2 amper foie ne emelked- 
jen. Sziikseg eseten (ha keves a szint, vagy 
ha sok) allitsunk a C x trimmeren. A konver- 
ter muszeren 50 ohmos lezaras mellett allit- 
sunk be egy erteket, amelyet kesobb mint vi- 
szonyitdsi pontot felhasznalhatunk a kimeno 
teljesitmeny es az antenna allapotanak ellen- 
orzesere. Nehany perces heal litas utan ellen- 
orizzuk a T 4 es a T 5 nyugalmi a ram at. 10-20 
mA-es valtozas nem jelentos, de ha lenyeges 
novekedest tapasztalunk, akkor kapcsoljunk 
meg egy diodat parhuzamosan (a baziskor- 
ben). Ilyenkor ujra kell 411itani a nyugalmi 
&ramot, miutan a tranzisztor mar kihult. 

Ha a kesziilek elesztesekor valamifele 
rendellenes dolgot tapasztalunk, hataroljuk 
be a hiba forrasat, javitsuk ki es a beallitast 
ismeteljuk meg. Ha gerjedest tapasztalunk 
az L 5 tekerccsel parhuzamosan beiktatha- 
tunk egy csillapito ellenallast. Az erteket 
1...4,7 k/2 kozott valasszuk meg. 

A megepitett kesziileknel tapasztaltunk 
gerjedest, de ez a T 4 es a T 5 bazisa es a fold 
koze iktatott ellenallassal megszunt. Ezutan 
a fokozat es az ado oldal igen stabilla valt. 

A beallitasokat ezutan finomithatjuk es a 
hangolo magokat az elmozdulas ellen rogzit- 
hetjuk. 

13. dbra. Az oszcillator fokozat nyomtatott 
aramkori rajza 
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A ..receiver" szo hangfrekvencias erositovel egybeepitett vevokeszule- 
ket jelent, amely igy kozvetlenul alkalmas hangszorok taplalasara (el- 
lentetben a tunerrel, amely erositot nem tartalmaz). A receiver tehat 
annyiban kiilonbozik a hagyomanyos ertelemben vett ..asztali" radiotol, 
hogy Hi-Fi keszulek leven ehhez kiilso hangdobozok csatlakoztatasa 
szukseges. 

Az SR 1025 tipusu sztereo receiver onallo keszulek, amely egyesiti ma- 
gaban az ST 1025 tuner es az SE 1025 erosito korszeru jellemzoit, ma- 
gas igenyeket kielegito szolgaltatasait. Modern, lapos, un. ..Slim line" 
megjelenesi formaja lehetove teszi esztetikus elhelyezeset akar egy 
konyvespolcon is. 

vevOegysEg 

-OIRT es CCIR rendszeru URH, kozep-, es nyujtott rovidhullamu (49 m) 
savok 

- Digitalis frekvenciakijelzes, LED-soros tererossegmero 

- Servo Lock es Autoblend aramkor 
-Zajhatarolt erzekenyseg: FM 1,2 //V 

AM 180 //V/100 //V 1000/6100 kHz-en 

- Jel-zaj viszony: FM 70 dB 

- Harmonikus torzitas: FM 0,2%/0,3% mono/sztereo 

- Sztereo-szetvalasztas: 40 dB 

- Hangfrekvencias atviteli 

tartomany: FM 16 Hz-16 kHz 

AM 20 Hz-2500 Hz 
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k TV ^ 
RADIO 


Szinuszos kimeneti teljesrtmeny: 2 x 20 W/8 ohm 
Impulzusteljesitmeny: 2 x 25 W/8 ohm 

Teljesitmeny-savszelesseg: 10 Hz-40 kHz 

Jel-zaj viszony I EC „A" szurovel: phono 64 dB 

nagyszintu bemenetek 85 dB 

Harmonikus torzi'tas nevleges 

kimeno teljesi'tmenynel: 1 kHz: 0,1% 

Athallascsillapltas 

a sztereocsatornak kozott: 56 dB 

Bemeno erzekenysegek 

es impedanciak: phono: 2 mV/47 kohm 

nagyszintu bemenetek: 200mV/220 
kohm 

Hangszinszabalyozokhatasossaga: mely(50Hz): ±10dB 

magas (10 kHz): ±10 dB 
A keszulek teljesltmenyfelvetele: max. 110 W 
Tapfeszultseg: 220 V 50 Hz 

Meretek: 465 x 56 x 225 mm 


A minitorony elemei kulonbozo formaban helyezhetok el: egymas foie, 
egymas melle, vagy a ketto kombinaciojakent is. Azoknak a kedves va- 
sarldknak, akik nem igenylik az egysegek kombinalhato elhelyezeset es 
a hatoldali csatlakozasokkal, osszehuzalozasokkal nem szeretnek bibe- 
lodni, az ORION SC 1025 Casseivert ajanljuk. 

Ez a minitorony egy dobozba epitett valtozata, ahol az erosito es a tu¬ 
ner egymas felett helyezkedik el, mellettuk pedig a kazettas deck talal- 
hato. 
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Az egysegek osszekapcsolasa gyarilag megoldott, elegendo csak az 
erosito programkapcsolojat a kivant helyzetbe hozni. Ket hangfal csat- 
lakoztatasaval komplett Hi-Fi berendezes all rendelkezesiinkre, amely 
egyesiti magaban a harom egyseg szolgaltatasait, s egyben egyszeru 
es kenyelmes a kezelese. 

Az SC 1025 Casseiver muszaki adatai megegyeznek a minitorony egyes 
elemeinek parametereivel. 

KAZETTAS-EGYSEG 

- Elektromos vezerlesu mechanikai rovidutas kapcsolokkal 

- „Full autostop" vegallaskapcsolo 
-SANDUST anyagu kemenyfej 

- Minden szalagti'pussal hasznalhato (Fe f Cr, FeCr, Metal) 

-Fejhallgato es mikrofon csatlakoztatasi lehetoseg 

- Magas szintu feszultsegbemenet es kimenet (Vonal) 

- Nagy dinamikatartomanyu LED-soros kivezerlesjelzo csucsertektarto 
aramkorrel (Peak-hold) 

- Szalagsebesseg: 4,76 cm/s ±1,5% 

- Szalagsebesseg-ingadozas: ±0,12% 

- Atviteli savszelesseg: FE szalaggal: 20-16000 Hz 
FeCr, Cr, Me szalaggal: 20-18000 Hz 

-Torzitas: 1% 

- Jel-zaj viszony: 56 dB 
-Torlesi csillapitas: 70 dB 

- Athallas: -35 dB 

vev6egys£g 

-OIRT es CCIR rendszeru URH, kozep-, es nyujtott rovldhullamu (49 m) 
savok 

- Digitalis frekvenciakijelzes, LED-soros tererossegmero 

- Servo Lock es Autoblend aramkor 
-Zajhatarolt erzekenyseg: FM 1,2 /xV, AM 180 //V 
-Jel-zaj viszony: FM 70 dB 

-Harmonikus torzitas: FM 0,2%, AM 1,5% 

- Sztereo-szetvalasztas: 40 dB 

- Hangfrekvencias atviteli tartomany: FM 16 Hz-16 kHz 

AM 20 Hz-2500 Hz 


ER6SfT6EGYS£G 


- Szinuszos kimeneti teljesitmeny: 2 x 20 W/8 ohm 

- Impulzusteljesitmeny: 2 x 25 W/8 ohm 

-Teljesitmeny-savszelesseg: 10 Hz-40 kHz 

-Jel-zaj viszony IEC „A" szurovel: phono 64 dB 

nagyszintu bemenetek: 85 dB 


- Harmonikus torzitas nevleges 
kimeno teljesitmenynel: 

- Athallascsillapitas: 

- Bemeno erzekenysegek 
es impedanciak: 


0,1%/1kHz 
56 dB 

2 mV/47 kohm (phono) 

200 mV/220 kohm (nagyszintu 
bemenetek) 


- Hangszinszabalyozok 

hatasossaga: ±10 dB/50 Hz; ±10 dB/10 kHz 

-A keszulek teljesitmenyfelvetele: max. 110 W 
-Tapfeszultseg: 220 V 50 Hz 

- Merete: 560 x 112 x 225 mm 



A Radiotechnika palyazatara erkezett... 

Otletek RH ado-vevot epitok szamara 

Nagy Gyulavifl. uzemmernok, HG8ET 


Egy uj ado-vevo epitesenel vagy egy meg- 
levo korszerusitesenel mindig komoly gon- 
dot jelent a megfelelo kapcsolas kivalaszta- 
sa. E leirasban bemutatott kapcsolasokkal es 
az idezett irodalmakkal szeretnek mindazok- 
nak a segitsegere lenni, akiknek hasonlo 
problemaik vannak. 

Ma mar kozismert az a teny, hogy a kor- 
szeru ado-vevo keszlilekek hasznalhatosagat 
elsosorban a vevdjiik minosege, es csak ma- 
sodsorban az adoaramkoreik szolgaltatasai 
hatarozzak meg. Altalaban a vevokesziile- 
keknek az erzekenysegliknel is fontosabb jel- 
lemzojuk a nagyjelu viselkedesiik. Az ado- 
vevo aramkor kidolgozasanal celul tuztem 
ki, hogy egyszerii eszkozokkel, lehetoleg ol- 
cso alkatreszekkel, de nem esszerutlen taka- 
rekossaggal, a mai kovetelmenyeknek meg¬ 
felelo, kielegito dinamikaju es erzekenysegu 
aramkort alakitsak ki. 

Az 1. szamu irodalomban reszletesen 
megtalalhatoak a vevokesziilekek jellemze- 
sere hasznalatos parameterek, ugymint a zaj- 
szam, a dinamika, a harmadrendu intercept 
pont, valamint a kbzottiik fennallo osszefiig- 
gesek. A kesobbiekben matematikai dssze- 
fiiggesek nelkiil, csak az egyes aramkori 
megoldasok osszehasonlithatosaga erdeke- 
ben hasznalom fel azokat. 


A keverd elem kivalasztasa 

A keveroknel alkalmazott alkatreszek es a 
megfelelo kapcsolas kivalasztasanak elsod- 
leges szempontja a vevo oldalon megkivant 
minel nagyobb dinamika, vagyis a megfelelo 
nagyjelu viselkedes. A kisszintu SSB adoke- 
veroknel eloirt dinamikaertekek gyakorlati- 
lag minden kiegyenlitett keverd kapcsolassal 
teljesithetoek, helyes beallitas eseten. Igy a 
tovabbiakban olyan keverd kapcsolast va- 
lasztunk, mely a vevo szamara kedvezo tulaj- 
donsagokat biztosit, ugyanakkor kulono- 
sebb muszerezettseg nelkiil is beallithato, es 
nem tartalmaz draga, nehezen beszerezheto 
alkatreszeket. 

Az 5., 6. es a 11. szamu irodalmak attekin- 
test nyujtanak a kiilonfele keverd kapcsola- 
sokrol es a veliik elerheto eredmenyekrol. 


A Siliconix, a Hewlett-Packard es a Mini 
Circuits cegek kozlemenyeiben talalhato 
osszehasonlito meresi eredmenyeik kis mer- 
tekben elternek egymastol, mivel mindegyik 
szerzo olyan koriilmenyek kozepette vegezte 
el mereseit, hogy az altala publikalt kapcso¬ 
last vagy alkatreszt tiintethesse fel valame- 
lyest kedvezobb tulajdonsagunak. E kis 
szubjektivitastol eltekintve kijelenthetjuk, 
hogy barmely kiegyenlitett keverot vizsgal- 


2. tablazat 


A vizsgalt keszulek tipusa 
(DJ7VY meresei) 

IP 

[dBm] 

FT-277B 

-25,5 

NCX-5 

-23 

SS-200 

-21 

Ten*Tec Argonaut 

- 19,5 

Atlas 180 

+ 3,5 

FPM 300 

-14,5 

JR-599 

- 7 

SB-101 

+ 3 

SPR-4 

-19 

TR4C Drake 

-17 

R4B Drake 

+ 8 

JR-599 DJ7VV bemenettel 

+ 13 


juk is, mindegyik ragyogo eredmenyeket 
nyujt. 

Az 1. szamu irodalomban megjelentetett 
tablazat nagyjabol azonos koriilmenyek ko- 
zott vizsgalt keverdkrol ad osszehasonlitast. 
(Lasd az 1. tablazatot!) A tablazatban felso- 
rolt keverdkon kivul az 5. es a 11. irodalom¬ 
ban ismertetnek a szerzok egy Plessey gyart- 
manyu SL6440 tipusu IC-vel felepitett keve- 
rot, melyen +31 dBm harmadrendu IPerte- 


A vizsgalt keszulek tipusa 
(DJ2LR meresei) 

IP 

[dBm] 

Yaesu FT-101 

-21,5 

Ten-Tec Argonaut 

-19,5 

Collins KWM-2/S-line 

- 10 

Signal 1 CX7 

- 5 

Collins R-390A 

- 4,5 

Atlas 180 

+ 3 

Atlas 210 

+ 3 

Collins 65S1 

+ 13 

Racal RA 1772 

+ 28 

Martin Frot-End (1) 

+ 30 






/. tablazat. Nehany jellegzetes tipusu keverd keverd-erdsitesenek (csillapitdsanak), harmadrendu IP ertekenek, zajszamd- 
nak. dinamikajdnak es helyioszcilldtor teljesitmenyigenyenek dsszehasonlitdsa 


A vizsgalt kapcsolas 

G p 

IP 

F [dB] 

dinamika 

[dB] 

LO 

[dBm] 

Bipolaris tranzisztor 

18 dB 

10 dBm 

6 

97 

7 

MOS-FET 3N200 

4 dB 

17 dBm 

7,5 

100 

10 

2 x 3N200 elleniitemben 

4 dB 

21 dBm 

7,5 

103 

10 

CP643 FET elleniitemben 

0 dB 

34 dBm 

7 

112 

24 

RAY-3 tipusu DBM 

-5 dB 

33 dBm 

5,5 

112 

26 

SRA-1H tipusu DBM 

-5,5 dB 

30 dBm 

6 

110 

23 


3.a tablazat. Gyari kesziilekeken vegzett meresek osszefoglalasa a CQ-DL es a Beam cimit folyoiratok cikkei alapjan 


Mert adat 

FT-757GX 

TS-430 

FT-102 

FT-980 

TS-530SP 

FT-77 

1C-720A 

IC-730 

FT-107 

Harmadrendu IP eloerosttovel [dBm] 

-8,5 


+ 5 

+ 6 




+ 2,8 

-3,5 

Harmadrendu IP eloerosito nelkiil [dBm] 

+ 3,5 

+ 11,5 

+ 15 





+ 12,5 


Az eloerosito erositese [dB] 

12 









Dinamika ertek eloerositovel [dB] 

75 



94 


79 

93 

93 


Dinamika ertek eloerosito nelkiil [dB] 

91 

93 








Zajkiiszob eloerositovel [dBm] 

-132 


-134 

-135 

-138 

- 136 

-136 


-131 

Zajkuszob eloerosito nelkiil [dBm] 

-120 

-128 








£rzekeny$eg eloerositovel [/uV] 

0,2 


0,14 

0,06 

0,12 

0,12 

0,12 

0,1 

0,2 

ferzekenyseg eloerosito nelkiil [/zV] 


0,28 

0,7 






0,28 











































L abra. A DBM-ek osztalyozdsa: a) I. osztdly: alaptipus, 4 didddbol es ket trifilarisan te- 
kercselt transzformatorbol dll. Helyi oszcillator jelszintje: + 7 dBm 50 ohmon; b) II. osz¬ 
tdly 1. tipus: ket-ket soros didda van mindegyik hiddgban. Oszcillator jelszint: +13...+17 
dBm; c) II. osztdly 2. tipus: a negy „ring' kapcsolasu didda mindegyikevel sorba van kotve 
egy-egy precizios ellenallds. LO:+17 dBm; d) III. osztdly: az R-ekkelparalel kotott C-k to- 
vdbb novelik a dinamikdt. LO jelszint: +20... + 30 dBm; e)IV. osztdly; TIM (termination 
insensitive mixer) tipusu kevero 

3.b tabldzat. Nehany nagy dinamikaju gyari ado-vevo fontosabb adata a gyari adatlap alapjdn 


Megadott jellemzo 

FT-1 

FT-757GX 

IC-745 

IC—751 

F-850 

Harmadrendu IP elderdsitovel [dBm] 


+ 15 



+ 13 

Dinamika ertek elderdsitovel [dB] 

97 

100 

103 

105 

100 

Erzekenys6g [/iV] 

0,2 

0,16 

0,15 

0,15 

0,2 


ket mertek 0 dBm-es helyi oszcillator jel 
mellett es a keverderdsitese 0 dB volt. Az IC 
tipikus disszipacios teljesitmenye 1,2 W. 
Ugyancsak all. szamu irodalomban ismer- 
tetnek ket VMP4 tipusu „power FET’-tei 
felepitett kiegyenlitett keverot, mely +16 
dBm lokal oszcillator jellel, +5 dBm beme- 
no jelszijitnel +44 dBm harmadrendu IP er- 
tekkel rendelkezik, mikozben erositese 16 
dB! Hasonloan nagyszintu keverot ismertet 
a 12. szamu irodalomban DJ2LR 4 db 
2N5109 tipusu nagy linearitasu VHF teljesit- 
menytranzisztorral, mely 10 dB-es zajtenye- 
zo mellett +13 dBm oszcillator jellel veze- 
relve kozel +40 dBm harmadrendu IP ertek- 
kel rendelkezik. Az ismertetett specialis sze- 
lessavu transzformatorokkal 100 kHz-50 
MHz-ig mukddik megfeleloen. Talan meg az 
eddigieknel is erdekesebb ketszeresen ki¬ 
egyenlitett kevero leirasat talaljuk a Ham 
Radio 1982 aprilisi szamanak 43. oldalan 
(5). Itt negy darab osszevalogatott U320 ti¬ 
pusu nagyaramu FET mukddik kapcsold- 
kent, t^pfesziiltseg nelkul. E megoldast elo- 
szdr William Squires ismertette 1968-ban a 
3383601 szamu USA szabadalomban. A ke- 
vero 1 V-os bemeno jelnel (+13 dBm) 
+ 42... +43 dBm harmadrendu IP ertekkel 
rendelkezik szeless&vu esetben. Keskenysa- 
vu keverok£nt ez az ertek elerheti a +70 
dBm-et is! Egy ilyen elven mukodo gyari 
kevero ara 6-700 dollar. 


Lathatjuk tehat, hogy igen szeles valaszte- 
ka all rendeikezesre a kulonfele aktiv es 
passziv keveroknek. Mindegyiknel megfi- 
gyelhetiink egy sor olyan torekvest, melyek a 
kiegyenlitett keverokben keletkezo nemkiva- 
natos, hamis jelek visszaszoritasat celozzak. 
Valamennyi kiegyenlitett kevero csakis ak- 
kor mukddik helyesen, ha meghatarozott er- 
teku rezisztiv lezarassal rendelkezik beme- 
neti es kimeneti kapuiknal egyar^nt. A hely- 
telen erteku vagy reaktans elemeket is tartal- 
mazo lezaras drasztikusan lerontja az inter¬ 
cept pontot, aktiv keveroknel ezen tulmeno- 
en meg gerjed£seket is okozhat. Reszben ez 
a teny, masreszt pedig a bemeno fokozatnak, 
a keverdnek es az ezt kdveto erosito fokozat¬ 
nak nem egy egysegkent tdrt6no tervezese 
okozza a gyari, radioamatdr rendeltetesu k6- 
sziilekek viszonylag gyenge nagyjelu viselke- 
deset. Kiildnosen szembetunoek az emlitett 
hianyossagok a korszeru, draga alkatreszek- 
bol felepitett, mindossze nehany eve gy^rtott 
ado-vevoknel. 

A 2. es 3. tablazatban a CQ-DL es a Beam 
cimu folyoiratok „Test” rovatai, az 1. 6s a 2. 
irodalom meresi eredmenyei, valamint a 
gy&ri adatlapok alapjdn dsszefoglaltam ne¬ 
hany ismertebb keszulek nagyjelu viselkede- 
sere vonatkozo fontosabb adatait. Meg azo- 
nos jellemzok birtokaban sem tehetunk 
azonban teljes m6rteku osszehasonlitast az 
egyes kesziilekek kdzott, mert nem mindig 


azonos kdrulmenyek kozott vegeztek el a 
mereseket. Altalaban nem szoktak megadni 
a mero frekvenciak erteket es jelszintjet. 
A fenti parameterekben adodo kis elteresek 
is jelentos kiilonbsegeket okozhatnak a har¬ 
madrendu IP ertekeben. Figyelemre melto 
meg az a teny is, hogy a legtobb gyarto ceg 
nem ad meg hiteles meresi ertekeket a ke- 
sziileke dinamikajara vonatkozoan. Tovabba 
sok esetben a rekl^mozott ertekekhez kepest 
a valosagos ertekek sokszor nagysagrendek- 
kel rosszabbak. 

Igen szembetunoek az Atlas ceg kesziile- 
keinek gyenge nagyjelu tulajdonsagai, an- 
nak ellenere, hogy erzekenysegiik kicsi, mi- 
vel elhagytak az eloerdsitot a vevo elejerol. 
Az alkalmazott korszeru nagyaramu 
Schottky balansz-keverokkel helyes tervezes 
eseten sokkal jobb eredmenyeket lehet eler- 
ni. (Lasd a 25., 26. es 27. szamu irodalma- 
kat!) Tovabba az is elgondolkodtato teny, 
hogy a k6t konkurrens gyarto, a Kenwood es 
a Yaesu a hasonlo kategoriaju TS-430 es az 
FT-757GX tipusu ado-vevoinel milyen ada- 
tokat ad meg a katalogusaiban, es mit mutat- 
nak a meresi eredmenyek! A TS-430 har¬ 
madrendu IP-je a reklamozott + 12 dBm-et 
gyakorlatilag jol megkozeliti (+11,5 dBm), 
mig az FT-757GX a reklamozott +15 dBm 
helyett bekapcsolt elderdsitovel mindossze 
- 8,5 dBm-et teljesitett. A kikapcsolt eloero- 
sitovel mert +3,5 dBm-es IP ertek is meg jo- 
val gyengebb a vartnal. 

Megfigyelheto azonban egy kedvezo ten- 
dencia e teriileten is, miszerint az ujabb fej- 
lesztesu kesziilekek dinamikaja lenyegesen 
kedvezobb, mint a nehany ewel ezelott gyar- 
tott tipusoke volt, de meg a legdragabbak 
sem erik el a Michael Martin altal 1975-ben 
(!) lekozolt vevo-bemenet jellemzoit! (1.) 

Ezek utan feltehetjuk magunknak a ker- 
dest, hogy milyen kovetelmenyeket tamasz- 
szunk az epitendo berendezesiinkkel szem- 
ben? Mivel a legkdr es a komyezet zaja 30 
MHz alatt igen magas szinten van, igy a ro- 
vidhullamu vevdkesziilekek tervezoi megfe- 
lelonek tartjak, ha a vevo zajtenyezoje 10 dB 
koruli. Ez megfelel kb. 0,2 pV-os erzekeny- 
segnek 10 dB jel-zaj viszony mellett, ha a ve- 
vokesziilek savszelessege 2 kHz es bemeneti 
impedanciaja 50 ohm. Az URH savokban az 
erzekenyseget mkr celszeruen le lehet szori- 
tani akar 0,06 juV-ra is, megfelelo felvezetok 
felhasznalasaval (EME munka). 

Az erzekenysegen kivtil meg meg kell ha- 
taroznunk, hogy mekkora legyen a vevo di¬ 
namikaja, illetoleg harmadrendu IP erteke. 
Altalaban elfogadott teny, hogy egy vevoke- 
sziilek jol feldolgozza a kozeli eros adok je- 
leit is, ha annak harmadrendu IP-je +5 
dBm koriil van. Az idezett irodalmakban 
szereplo keverok barmelyike felulmulja az 
altalunk celul kituzott IP erteket, igy a kdny- 
nyu ut4n6pithetoseg es a felhasznalt alkatre- 
szek 4ra lehet elsosorban meghatarozo a va- 
lasztasnal. 

Dr. Ulrich Rohde erdekes, uj szempontok 
szerint hasonlitotta dssze az aktiv es passziv 
keveroket az elerheto bemeneti zajszam (er- 
zekenyseg) es a harmadrendu IP ertekek 
szempontj&bol (5). Az aktiv keveroknek &lta- 
14ban nagyobb a zajszamuk, tovabba erosi- 
tessel is rendelkeznek, vagy legalabbis nines 
csillapitasuk. A passziv keveroknek viszont 
altalaban 6 dB a keveresi csillapitasuk es ha¬ 
sonlo erteku a zajtenyezojiik is. A lezaro fo- 
kozat mintegy 2 dB-es zajszintje ezt az erte¬ 
ket kdriilbelul 8 dB-re noveli, ami szamunk- 
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2. abra. A DBM illesztese kiilonfele szelektlv korokkel: a) keskenysavu savszurovel; b) soros - parhuzamos rezgokorokkel; c) harmadfoku 

feliil - es alulvago szurokkel 


ra kedvezo, mert alatta van a megkivant er- 
teknek. A passziv kevero ele teve egy eloero- 
sitot az erzekenyseg tovabb novelheto, es a 
kevero atviteli csillapitasa reven, a kevero- 
nek es az utana kovetkezo fokozatnak az in- 
termodulacios torzitasai elhanyagolhatoak. 
Aktiv kevero csak kiilonlegesen jo konstruk- 
cio eseten viseli el az elderdsitot, igy hazila- 
gos elkeszitese gondot okozhat. Egy masik 
szempont, miszerint a passziv diodas keve- 
rot valasztom, Ed Oxnernek az aktiv FET-es 
kiegyenlitett keverok specialis szelessavu 
transzformatorainak elkeszitesi nehezsegei- 
rol irott cikkei (7., 8.), melyek az aktiv elem 
gondos valogatasa mellett is meghatarozzak 
a kevero tulajdonsagait. Az e celra gyartott 
quad-FET ara mar onmagaban meghaladja 
az atlagos diodas keverok arat! Igy a celnak 
jol megfelelo IE-500 tipusu, vagy az ezzel 
ekvivalens SRA-1, CM-1 vagy MD-108 ti- 
pusokat valaszthatjuk a viszonylag olcso ket- 
szeresen kiegyenlitett Schottky gyurus keve¬ 
rok koziil az epitendo kesziilek szamara. 
A kesobbiekben az ilyen tipusu keverdket az 
egyszeruseg kedveert a DBM (double-balan¬ 
ced mixer) roviditessel jeldlom. 

A tipikus DBM kapcsolasok 
attekintese 

A DBM-ek jellemzoit es a felhasznalasuk- 
hoz szukseges legfontosabb tudnivalokat 
megtalalhatjuk a 3. es 4. szamu irodalmak- 
ban. 

Az ANZAC ceg az /. abran lathato cso- 
portokba osztja a keveroit. Az la abran lat¬ 
hato alaptipus magaba foglalja a negy gon- 
dosan valogatott Schottky diodat, valamint 
a ket szimmetrikus szelessavu transzforma- 
tort. Az ebbe a csoportba tartozo keverok a 
legkisebb szintu jelek feldolgozasara alkal- 
masak. Oszcillator jelszint sziiksegletuk: 
LO=*+7 dBm, 1 dB-es kompresszios pont- 
juk 0 es -1-2,5 dBm kozott van. Harmadren- 
du IP-jiik + 10... +12 dBm kozott van, be- 
iktatasi (keveresi) csillapitasuk 6...7 dB, fel- 
so hatarfrekvenciajuk altalaban 500 MHz, a 
helyi oszcillator jelenek csillapitasa a beme- 
neten 35...40 dB. Nehany ismertebb tipus 
tajekoztato ara e kategoriabol: IE- 
500 = SRA-1 38 DM, IE-800 30 DM, MD- 
108 14 $, CM-1 8 $. Ezek az arak egyes ke- 
reskedoknel jelentos eltereseket mutatnak. 
Az lb abran lathato a II. osztaly 1. tipusa, 
melyben 2-2 soros diodat alkalmaznak, igy 
a helyi oszcillator jelszintje megndvelheto 
+ 13... + 17 dBm-ig. Ezaltal javul a fokozat 
nagyjelu viselkedese. Az lc abran a II. osz¬ 
taly 2. tipusat lathatjuk. Az ebbe a kategoria- 
ba sorolt keverdk tipikusan +17 dBm osz¬ 


cillator jelszintet igenyelnek. A magasabb 
intercept pontot most a diodakkal sorba ko- 
tott precizios, indukcioszegeny ellenallasok- 
kal erik el, melyeket a gyartas soran optima- 
lis ertekure jusztiroznak. Az Id abra a III. 
osztalyba tartozo keverdk egyes hidagainak 
elemeit mutatja. Itt a diodakkal sorosan 
kapcsolt precizios ellenallasokkal egy-egy 
pontosan meghatarozott erteku kondenza- 
tort kotnek parhuzamosan, ezaltal megnove- 
lik a DBM dinamikajat. Az ilyen felepitesu 
keverdk helyi oszcillator jelszintje 
+ 20...+30 dBm-ig terjed. Harmadrendu 
IP-jiikelerheti a + 30 dBm-et is! Az lb, Ices 
Id abrakon lathato elemek mind az la abra- 
nak megfelelo elrendezesben hasznalatosak. 
A mikrohullamu keverokben mas elrende¬ 
zesben hasznaljak a diodakat, es ott nem rit- 
ka az egy keveroben alkalmazott 32 vagy 64 
darab, monolit technikaval, a hozzajuk tar¬ 
tozo hibridekkel egyiittesen gyartott 
Schottky dioda sem. A „standard” tipuskent 
emlegetett SRA-1, vagy IE-500 5-500 MHz- 
ig terjedo frekvenciahatarat akar felfele, 
akar lefele kivanjuk kiterjeszteni, az mindig 
jelentosen megnoveli az eszkozok arat. 
A mikrohullamu tartomanyban uzemelo 
M DC-166 ara peldaul mar eleri a 650 dol- 
lart, de a „csak” 1 GHz-ig ajanlott MDC- 
159 is 155 dollarba keriil, pedig az 1 dB-es 
kompresszios pontja csak +1,5 dBm, +7 
dBm oszcillator jelszint mellett. 

Nagyon erdekes az le abran lathato IV. osz¬ 
talyba sorolt ugynevezett TIM (termination 
insensitive mixers) tipusu kevero, mely negy 
darab 180°-os hibriden keresztiil taplalja a 
negy Schottky diodat. A megoldas elonye, 
hogy e tipus sokkal kevesbe erzekeny a ki- 
meneti kapujara (KF) csatlakozo terheles re- 
aktans osszetevoire. E tipusoknal a stan¬ 
dard” minoseget a korabbi +7 dBm helyett 
+ 13 dBm oszcillator jelszinttel jellemzik. Itt 
is elerheto a +20... +30 dBm-es nagyszintu 
valtozat is, mint peldaul az MD-174-es ti¬ 
pus, melynek ara 245 dollar. 

Miutan roviden attekintettuk a kiilonfele 
Schottky gyurus keverdk jellemzo tipusait, 
es azokat a gyartastechnoldgiai torekvese- 
ket, melyekkel a gyartok novelni igyekeztek 
a keveroik dinamikajat, belathatjuk, hogy e 
kevero tipusok is csak akkor valtjak be a 
hozzajuk fuzott remenyeket, ha azokat egy 
fejlett es megfeleloen ellenorzott nagyipari 
technologiaval allitjak eld. A kesz termeke- 
ket gondosan bemerik, egetik, es igy az 
egyes peldanyokra akar harom evi garanciat 
is vallalhatnak. Korantsem varhatjuk el 
azonban, hogy nem teljesen azonos parame- 
teru diodakbol, hazilag kesziilt transzforma- 
torokkal, ellenorizhetetlen szerelesi kapaci- 
tasok mellett az SRA-1 -et megkozelitd mi- 


nosegu DBM-et keszithetiink. Ez tehat az 
egyik olyan fokozata a vevokeszuleknek, 
ahol rossz ertelemben vett takarekoskodas 
mindig megbosszulja magat. Ilyen jellegu, 
esszerutlen takarekoskodas Figyelheto meg 
peldaul az FT-7, FT-7B, FT-77, FT-707, 
IC-701, IC-710 stb. tipusu keszulekeknel, 
ahol azok manufakturalis koriilmenyek ko- 
zott eidallitott, DBM-eket utanzo keveroi 
nem hoztak meg a vart eredmenyeket. To¬ 
vabb rontotta a helyzetet a kevero helytelen 
illesztese az utana kovetkezo fokozathoz 
vagy a szurohoz. Az emlitett kesziilekek 
megjelenesenek idejen mar viszonylag ol- 
cson lehetett kapni megfelelo minosegu 
DBM-eket, melyek ara elhanyagolhato lett 
volna az olykor 2500-3000 DM-et is elero 
vetelarakhoz viszonyitva. 

A DBM-ek helyes mukodesi 
feltetelei 

Ahhoz, hogy teljes egeszeben kihasznal- 
hassuk a valasztott DBM kedvezo tulajdon¬ 
sagait, tudnunk kell rola, hogy mint minden 
mas kiegyenlitett keverotipus, ez is rendki- 
vul erzekeny a kimeneti kapuin letrejovo ref- 
lexiokra. Kulonosen a KF kimeneten elofor- 
dulo reaktanciak ronthatjak nagymertekben 
az optimalis rezisztiv terheles esetere vonat- 
koztatott dinamika-ertekeket. 

A kevero kimeneten vagy az fto + fRF> 
vagy pedig az fLO ~ ^RF frekvenciat szeret- 
nenk elo^llitani. A legtobb kevero azonban 
mindket frekvenciat azonos hatasossaggal 
allitja eld. Ehhez meg hozzajarul, hogy a ke¬ 
verdk kimeneten megjelenik egy 3fLo±fRF 
harmadrendu termek is. A DBM-eknel ez a 
jel a hasznos jelnel mindossze 10-13 dB-lel 
gyengebb. 

A KF kimeneten megjeleno termekek ko- 
zul (fLO“fRF, fLO + fRF» 3f L 0+fRF» 
3fLo~^RF) a keskenysavu KF-erdsito egyet 
hataroz meg, a tobbiek pedig visszaverodnek 
es ismet keverednek a helyi oszcillator jele- 
vel (2a abra). E koriilmeny nagymertekben 
meghatarozza a kevero parameterei koziil az 
N x M harmonikus modulacios termeket, a 
harmadrendu IMD-t es egyeb karos modula¬ 
cios szarmazekokat. A 2b abran egy soros- 
parhuzamos rezgdkorokbol kialakitott illesz- 
tot lathatunk. Csak a KF frekvencia illeszke- 
dik a soros rezgokorhdz, mikozben a KF 
alatti es feletti frekvenciakon a parhuzamos 
rezgokor kis impedanciat kepvisel, igy ket- 
szeresen vedve van a kevero a nemkivanatos 
frekvenciaktol. Ugyancsak a 3. szamu iroda- 
lom ajanlja a 2c abran bemutatott megoldast 
a lefele kevero konverterek szamara, ahol a 
harmadfoku feltilvago/alulvago szurok az 
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3. dbra. Az SRA-IH tipusu nagyszintu DBM kevero intercept pontjanak alakulasa kulonbozd terhelesek eseten 


fLO + fRF es a 3fLO±fRF jeleket levagjak es 
az 50 ohmos ellenallas felemeszti azokat. 
(Nines visszaverodes). Mindket megoldas vi- 
szonylag szelessavu, igy szelektivitasa onma- 
gaban nem megfelelo, beallitasuk nehezkes. 

Az 1. szamu irodalomban Michael Martin 
(DJ7VY) egy SRA-IH tipusu nagyszintu ke- 
veron vegzett meresi sorozat eredmenyeit is 
publikalta, melyek megismerese nagyon ta- 
nulsagos lehet. A 3. dbra tartalmazza az 
eredmenyeket osszefoglalva. 

A 3a abran az idealis rezisztiv terhelessel 
lezart kevero +30 dBm harmadrendu IP-vel 
rendelkezik. Termeszetesen a lezaro ellenal- 
lasnak szeles frekvencia tartomanyon belul 
ohmosnak kell lennie. Amint azonban a 
DBM kimenetere egy 9:1 aranyban transz- 
formalo illesztotranszformatoron keresztul 
kristalyszurot kapesolunk, a szuronek meg¬ 
felelo ki- es bemeneti lezarassal (560 ohm es 
33 pF parhuzamosan), a dinamika nagyon 
leromlik meg ennel a nagyszintu keveronel 
is. Ennek oka, hogy a szuro valos bemeneti 
ellenallasa esak az ateresztesi tartomanyban 
500 ohm koriili, a zaro tartomanyban eleri a 
10 kohm-ot is, majd a kozepes frekvenciak- 
tol ± 1 MHz-es tavolsagra ismet 500 ohm-ra, 
illetve meg ezen ertek ala is csokkenhet. 
E jelenseg nemesak az XF-9B eseteben ta- 
pasztalhato, hanem a legkulonfelebb szurok- 
nel is megfigyelheto. Valamit javul a dinami¬ 
ka, ha a szuro bemenetet egy 560 ohmos el- 
lenallassal terheljiik (3c abra). Ha a kevero 
kimenetet a 3d abranak megfeleloen egy sze¬ 
lessavu, felso kapacitiv csatolasu savszuro- 
vel zarjuk le, melynek savszelessege 1,2 
MHz, az IP ertek +21 dBm-re javul. Ekkor 
viszont a szelektivitas nagyon kedvezotleniil 
alakul. A 3e abra mutatja az egyik lehetseges 
jo megoldast, ahol egy 0-80 MHz tartoma¬ 
nyon belul 50 ohmos impedanciat kepviselo, 
20 dB erositesu illeszto fokozat koveti a 
DBM-et. Ez az elrendezes a DBM KF kapu- 
janal nemesak a KF frekvenciara nezve biz- 
tosit ohmos lezarast, hanem a tukorfrekven- 
ciajan is. Igy az odatranszformalt teljesit- 
meny nem verodik vissza a keverobe, tehat 
nem rontja annak IP erteket. 

Az SRA-IH tipusu nagyszintu keverohoz 
az 1. es a 2. irodalomban ismertetnek a szer- 
zok egy Teledyne gyartmanyu, CP643 tipusu 



4. dbra. A DBM es a keskenysavu kristalyszurd illesztesere szolgalo magas IP erteku sze¬ 
lessavu erosito kapcsolasa 


„power-FET”-tel megepitett nagy dinamika- 
ju (ULW) erositot. E fokozat foldelt gate-es 
kapcsolasban, S = 20 mA/V es Id = 30 mA- 
es beallitas mellett a kevero es a kvareszuro 
kozott szeles frekvencia tartomanyban valos 
bemeno ellenallast kepvisel alacsony zaj- 
szam mellett. 


A 4. abran lathato ULW erosito az emli- 
tett beallitasban 50 ohmos bemeneti ellenal¬ 
last kepvisel 0... 108 MHz-es frekvencia sav- 
ban, kisebb mint 5°-os fazishiba mellett, mi- 
kozben erositese 14 dB, IP erteke pedig +25 
dBm. Figyelembe veve a kevero csillapitasat, 
ami 5 dB koriili, az egesz fokozatra +30 



5. dbra. Egy nagyszintu DBM es az eldzd ..power-FET '-es kapcsolast illeszto diplexer tipu¬ 
su szuro rajza. Alkalmazasaval a harmadrendu keveresi termekek jelentektelen resze jut 
esak a FET bemenetere , nagyobb reszet az 50 ohmos ellenallas emeszti fel. Igy meg az eld¬ 
zd kapcsolasndl is magasabb dinamika erheto el. Hdtranya: preciz behangolast igenyel 
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6. abra. Alacsony zaju, magas IP erteku neutralizalt „power-FET’-es kapcsolds illesztd 

szurdvel kiegeszitve 


dBm bemeneti harmadrendu IP ertek ado- 
dik, ha az erosito fojtoz&sa, tapfesziiltseg- 
szurese megfelelo. Ebbol a szempontbol a 
szuro 9 MHz-es frekvencidjara nezve leg- 
aUbb 100 dB-es elvalasztast kell biztositani! 

Termeszetesen barmilyen mas, magas IP 
erteku line&rerositot is valasztunk a DBM le- 
z&rasara, annak szeles frekvencia tartoma- 
nyon beliil valos bemeneti ellenallasunak 
kell lennie, es ha ez nem pontosan 50 ohm 
erteku, akkor gondoskodni kell annak illesz- 
teserol. A 10. szamu irodalomban J. Kestler 
reszletesen t&rgyalja a kiildnfele illesztd ha- 
lozatok szamitasait a DBM es az ut&na kd- 
vetkezo fokozat illesztds6hez. Legjobb meg- 
oldasnak tartja azt az esetet, amikor egy dip- 
lexer tipusu szuro van a DBM es a teljesit¬ 
meny FET kozott, mely csak a hasznos KF 
jelet engedi tov&bb, a karos keveresi terme- 
keket pedig egy 50 ohmos ellenallason 
emeszti fel. Hasonlo illesztd megolddsokat 
talalhatunk meg a 9., a 17. es a 18. szamu 
irodalmakban is. Egy ilyen megold&st mutat 
az 5. abra. 

Kuldnlegesen magas IP ertek erheto el ne¬ 
utralize CP643 tipusu teljesitmeny FET al- 
kalmazasa eset6n, alacsony zajszam mellett. 
Erre l&thatunk peldat a 6. abran egy 75 
MHz-es KF-re transzform&lo k6sziilek illesz¬ 
td fokozataban (5.). Tovabb ndvelheto a di- 
namika ellenutemu CP643-ak alkalmaz&sa- 
val, valamelyest rtagyobb zajszam mellett. 
Egy ilyen, kuldnlegesen magas IP erteku 
megold&st lathatunk a 7. abran (15.), (16.). 

A draga CP643 tipusu teljesitmeny FET 
kivaltasara lathatunk kiildnfele megoldaso- 
kat P8000, P8002 es 2 x BF246C tipusu ol- 
csobb FET-ekkel a 17., 26., 27. es a 29. sza¬ 
mu irodalmakban (8. abra). 

Egeszen mas elven kdzeliti meg a proble- 
mat Michael Martin a 19. szamu irodalom- 
ban, ahol egy szelessdvu transzform&tor se- 
gitsegevel, a Meissner-tipusu visszacsatolas- 
hoz hasonldan, csak azzal ellentetes 6rtelem- 
ben, tehdt ellenfazisban taplAl vissza energi- 
dt egy fdldelt b&zisu tranzisztor kollektord- 
rol az emitterere. A 9. abran bemutatott meg- 
oldds igen szeles sdvban, egeszen 500 MHz- 
ig 50 ohmos valos bemeneti impedanciat 
biztosit igen magas IP ertekkel, a tranzisztor- 
ra megadott alacsony zajszam (1...2 dB) 
szamottevo romldsa nelkiil. A kapcsolas egy 
Anzac szabadalom tovabbfejlesztese, mely- 
nek kidolgozas&6rt kdszdnet illeti DL7AV-t. 
Egyetlen hatr^nya a kapcsolasnak, hogy az 5 
GHz hat&rfrekvenciaju tranzisztor rendkivul 
jd minos6gu hidegitdseket kiv£n meg. To- 
vdbbi visszacsatolt, szelessavu erosito kap- 
csolasokat es azok meretezeset tal&lhatjuk a 
13. sz4mu irodalomban. 

Olcsd, J310 es E430 tipusu, fdldelt gate-es 
kapcsolasu, alacsony zaju, egyszeruen kivite- 
lezheto FET-es szelessavu erdsitok meresi 
adatait tartalmazza a 14. szamu irodalom. 

Osszefoglalva az irodalmi attekintest, a 
DBM helyes nagyjelu mukddese erdekeben 
annak kapuit, kuldnos tekintettel a KF ki- 
meneti pontra, szeles s&vban valds bemeneti 
impedanci&ju es a keverovel kozel azonos IP 
erteku, alacsony zaju fokozattal kell lezami! 
A megfelelo lezdrasnak h&rom alaptipusa is- 
meretes: 

1. Diplexer tipusu h&ldzat. 

2. Visszacsatolt szdless&vu erosito. 

3. Fdldelt gate-es kapcsolasu nagy dramu 
FET. 


A vevo bemeneti egysegenek 
felepitese 

A keveronek valasztott IE-500 (SRA-1) 
tipusu DBM fontosabb adatai: 

Ajanlott frekvencia sav: 

5-500 MHz 

Helyi oszcillAtor jelszintje: 

+ 7 dBm 

1 dB-es kompresszios pont: 

+ 1 dBm 

Max.-bemeneti teljesitmeny: 

400 mW 

Max. kimeneti aram: 

40 mA 

Keveresi (beiktatdsi) csillapitas: 

6 dB (PRf-PitF) 

Bemeneti impedancia: 

50 ohm 

Kimeneti impedandia: 

50 ohm 

Elso kozelitesben a valasztott DBM tipus 
az ajanlott frekvencia sav szerint nem alkal- 
mas a 3,5 MHz-es s£v vetelere. A kataldgus 
adatok kdzdtt azonban tal&lunk olyan jel- 
lemzoket is, melyek m&r 0,5 MHz-tol kezdo- 
doen vizsgaljak a mukodeset (4.). A gyakor- 
lat is bebizonyitotta, hogy 3,5 MHz-en sem 
tapasztalhato eszreveheto erzekenyseg-csok- 


kenes a 14 MHz-es savhoz viszonyitva, azo¬ 
nos oszcilldtor jel alkalmaz&sakor. 

TovAbba nem tartalmazza a katalogus a 
kevero harmadrendu intercept (keresztez6si) 
pontj^t sem. Az 1 dB-es kompresszios pont 
6s a harmadrendu metszespont kdzdtt egy- 
szeru kapcsolat ugyan nines, de egy kdzelito 
dsszefugges szerint az IP ertek kisebb frek- 
venci^kon 12... 15 dB-lel, nagyobb frekven- 
cidkon pedig 10... 12 dB-lel van az 1 dB-es 
kompresszids pont felett (10. abra). Ennek 
alapjan az IE-500 tipusu DBM keverovel el- 
keszitett vevo-bemenettdl minimdlisan 
+ 12...+ 15 dBm-es harmadrendu IP erte- 
ket v^rhatunk el ide&lis Iezar4sok eseten, ha 
a helyi oszcillator jelszintje 50 ohmon + 7 
dBm. A keveresi veszteseg 6 dB, igy 3 dB-ndl 
kisebb zajsz^mu KF-erdsitot alkalmazva 9 
dB-n61 kisebb zajszAmu bemenethez jutunk, 
ami kedvezobb a c61ul kituzdtt 10 dB-es er- 
t6knel. A bemenet + 12 dBm kdriili harmad¬ 
rendu IP erteket es a keveresi vesztesdget fi- 
gyelembe veve a KF-erosito illesztd fokoza- 
tanak minddssze +6 dBm IP-junek kell len¬ 
nie. Ez az ertek viszonylag konnyen elerheto 
alacsony zajszam mellett is, olcsd, BF246C 
tipusu FET-ekkel. Diplexer tipusu lezdr&st 
nem alkalmazunk, mert azt h^zilag nehezen 
lehet behangolni, es kis erteku ftlrehangolas 
eseten is tobbet arthat a dinamikdnak, mint- 
ha teljesen elhagyjuk. A szukseges IP erteket 



7. abra. Rendkivul magas IP erteku vevo bemeneti aramkor. Az ellenutemu „power- 
FET'-es illesztd erosito diplexer halozat nelkiil is kepes feldolgozni a nagyjelu kevero kime¬ 
neti jeleit. Egy kapesolo tranzisztorral kiegeszitve, egyszeruen megoldhato az impulzusza- 

varok kikapuzdsa 
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8. abra. a) A CP643-mal megvalositott erositovel kozel azonos erteku erdsito. Tr } ; 
Tr 2 = 2x 12 menet 0 — 0,3 mm CuZs bijilarisan tekercselve R6,3N30-as toroidon. Rbe= 50 
Q± 0,2%; Rki= 50 Cl; G= 6 dB; F= 3,6 dB; Csillapitas a kimenet felol a bemenetre: 80 
dB; /P= 30 dBm (tdpfesziiltseg optimalis ertekenel!) 

b) A mdsodik fokozatban a CP643 tipusii FET-et ket parhuzamosan kapcsolt, lenyegesen 
olcsobb BF246C tipusu FET-tel helyettesitettiik. 

Tr,: 3x 12 menet 0 035 CuZs\ d (Siemens) 

Tr 2 : 2x 12 menet 0 0,35 CuZsj 


egyetlen foldelt gate-es BF246C is biztosita- 
na, de az 50 ohmos bemeneti ellenallas es a 
nagyobb erosites miatt ket azonos loss 
aramu peldanyt kapcsolunk parhuzamosan. 
A ket azonos jellemzdju FET lehetove teszi 
a kozos munkapont-beallito kapcsolas kiala- 
kitasat. Egy iiy modon elkeszitett bemenet- 
nel, ha mod nyilik egy sokkal nagyobb dina- 
mikaju DBM, peldaul SRA-3H, vagy 
RAY-3 tipus felhasznalasara, akkor +25 
dBm IP-ju vevo-bemenethez juthatunk! 

Celszeru a DBM kimenete es az illeszto 
erdsito bemenete koze, egy indukcioszegeny, 
0,25 W-os ellenallasokboi kialakitott 3 dB-es 
osztot kapcsolni, mely kiegyenliti az esetle- 
ges illesztetlensegeket, es a zajszam kismer- 
teku romlasa aran stabilabba teszi az aram- 
kor mukodeset. A bemeneti savszurok to- 
vabbi 3 dB-es beiktatasi csillapitasa javitja 
az IP erteket es tovabb rontja a vevo beme¬ 
neti erzekenyseget, mely az adott elrendezes 
mellett meg mindig 0,4...0,5 juV kozott van 
10 db jel-zaj viszony mellett. A bemeneti IP 
varhato erteke jobb mint +12...+ 15 dBm. 

Esetenkent azonban sziikseg lehet az emli- 
tettnel nagyobb vevo-erzekenysegre, ezert al- 
kalmazunk egy nagy linearitasu, visszacsa- 
tolt szelessavu erositot a DBM elott, mely- 
nek bemeneti es kimeneti impedanciaja 50 
ohm, erositese pedig 20 dB 1 es 30 MHz ko- 
zott. Erre a celra jol bevalt az olcso 
BFW16A tipusu, alacsony zaju VHF linear- 
erosito, vagy a hasonlo jellemzokkel rendel- 
kezo, valamivel dragabb RCA gyartmanyu, 
2N5109 tipusu tranzisztor. Az elerheto zaj¬ 
szam az adott kapcsolasban 2,1... 2,3 dB ko- 
ruli, ami a bemeneti savszuro 3 dB-es beikta¬ 


tasi csillapitasa eseten is koriilbelul 5,5 dB- 
es zajszamot eredmenyez. Mivel a nagyjelu 
viselkedes szempontjabol a kevero elott in- 



9. abra. Rendkivul alacsony zajszamu sze- 
lessavu erdsito kapcsolasa. Nagyobb induk- 
tivitasokkal az also hatarfrekvencia kiter- 
jesztheto. m= 2 6 dB; m= 3 G= 9 dB; 

4 G= 12 dB; Adatok: R= 1 menet; 
m = 3 menet; n= 5 menet; G= 8,5 dB; 
A/> 350 MHz; F= 1,1 dB; IP= + 22 dBm; 
bemeneti Y1F7C 144 MHz-en: 1,4; 440 
MHz-en: 2,8; 1 dB-es kompresszios pont: 
+ 18 dBm! Ferritgyurii tipusa: Siemens: 

B64290-J0035-X830; R2,5 0 N30 

dokolatlan a 20 dB-es erosites, es az epiten- 
do vevoaramkor mar a kevero bemeneterol 
is eleri az atlagos vevdkesziilekek szokasos 
erzekenyseget, igy alkalmazhatunk nagyobb 
szelektivitast (tiikorszelektivitast) biztosito 
harom koros savszurot is a bemeneten, mely 
nagyobb beiktatasi csillapitasa reven csok- 
kenti a keverore juto jelek nagysagat is. To- 
vabba az elderdsito es a kevero koze kap- 
csolhatunk egy 2 dB-es osztot, szinten in- 
dukciomentes ellenallasokboi kialakitva, 



10. abra. Az 1 dB-es kompresszios szint es a harmadrendu IP ertek ertelmezese egy tipiku- 
san kis szintii (IE-500, SRA1 stb.) DBM jelleggorbejen. 1 dB-es kompresszios szint az a 
szint, ahol a keveresi veszteseg a kimeno jel csokkenese miatt 1 dB-lel megnovekszik. Ennel 
a szintnel 10-15 dB-lel magasabban talaljuk a harmadrendu IP erteket 
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mely nemcsak a fdldslegesen nagy erositest 
csdkkenti a megkivant szintre, hanem idealis 
rezisztiy lezarast biztosit a DBM bemenete- 
nek is. Igy az eloerdsito kapcsolas ossz erosi- 
tese 12 dB kdriil van, ami 0 es 4-3 dBm ko- 
zotti harmadrendu IP-t eredmenyez rendki- 
viil nagy erzekenyseg mellett. E kivalo para- 
metereket nagyon egyszeru eszkozokkel er- 
hetjiik el, az aramkor nem gerjedekeny, egy¬ 
szeru a beallitasa, es nem igenyel olyan 
nagyfoku csatol&smentesitest, fojtozast, mint 
a DJ7VY fele bemenet (1.). A pontos bealli- 
tashoz elegendo egy kezimuszer es a keszu- 
lek hitelesitett S-metere. (Lasd kesobb!) 

A 11. abran lath at 6 3,5 es 14 MHz-en mu- 
kodo vevo-bemenetet 1982 decembereben 
epitettem az elozo alapelvek figyelembevete- 
level. 

A bemeneti rezgokdroket toroid vasmagra 
keszitettem el. Menetszamadatokat azert 
nem adok meg, mert a forgalomban levo to¬ 
roid magok jellemzoi rendkiviil elteroek. 
A sztikseges induktivitasokat egy GDO se- 
gitsegevel konnyen elkeszithetjiik a rezgoko- 
ri es a csatolo kondenzatorok ertekeinek is- 
mereteben. 

Az eloerdsito 15-20 mA-es kollektoraram 
mellett 20 dB-t erosit. Nem kenyes az alkat- 
reszek elhelyezesere, csupan a tapfesziiltse- 
get kell fojtozni es hidegiteni. A kapcsolas- 
ban levo fojtok - megfelelo erteku gyari foj- 
totekercsek hianyaban - konnyen elkeszithe- 
tok egy-egy gyengebb minosegu toroid vas¬ 
magra. Az ismeretlen anyagu toroidra felte- 
kercselunk tiz menetet 0,3 mm atmeroju zo- 
manc-selyem szigetelesu huzalbol, majd 
megmerjuk az induktivitasat, es ebbol kisza- 
mithatjuk az egy menetre eso induktivitas er- 


teket. Vigyazat: az induktivitas es a menet- 
szam kdzott negyzetes a kapcsolat! (Ketsze- 
res menetszamhoz negyszeres induktivitas 
tartozik.) A kimeneti toroid transzformator 
szamara ossze kell sodorni ket szk\ 0,3 mm 
atmeroju zomanc-selyem szigetelesu huzalt. 
Legegyenletesebben kezi furogep tokmanya- 
ba fogva tudjuk a huzalokat osszesodomi. 
A legkedvezobb hullamellenall^su tapveze- 
tekhez akkor jutunk az adott huzal eseteben, 
ha 10 mm-es hosszra koriilbelul 2-3 fordulat 
jut. A trifilaris tekercselest is hasonloan kell 
elkesziteni! A bifilarisan tekercselt kollek- 
torkori transzformator megtekercselese ut^n 
az elso tekercs vegehez kdtjuk a masodik te- 
kercs kezdo veget. Ez a kozos pont lesz a ki- 
menet. A masik ket szabadon alio veg felcse- 
relheto. A transzformator a 2:l-es menet- 
szam attetele miatt 4:1 ar&nyban transzfor- 
malja az impedanciat. 

Az IE-500 bekotesenel ugyeljiink a jo fol- 
delesre! A DBM 8-as labara csatlakozik egy 
3 dB-es osztdn es egy feliilvago szuron ke- 
resztiil egy, az eloerdsitovel azonos kapcso- 
lasu szelessavu linearerdsito, mely a VFO je- 
let megfeleloen alacsony torzitas mellett 
+10 dBm-es szintre erositi. Az oszto allitja 
be az 50 ohmos impedancian sziikseges +7 
dBm-es oszcillator jelet. A lokal ag linear- 
erdsitojenek bemeneten is talalhato egy fe- 
lulvago szuro. Igy a ket szuro egyiittes alkal- 
mazasaval gyakorlatilag teljes mertekben el- 
keriilhetjiik a felharmonikus keveres letrejot- 
tet. A DBM kimenetere csatlakozo 3 dB-es 
oszto es a paralel kotott ket darab BF246C 
tipusu FET szeles frekvencia tartomanyban 
50 ohmos lezarast biztosit a DBM szam&ra. 
A 270 ohmos trimmer-potenciometerrel tud¬ 
juk beallitani a 25 mA-es drain aramot. 


Az illeszto fokozat kimenete szelessavu, 
melyre egy olcso, CB kvarcokbol kialakitott 
eloszuro csatlakozik. Ez sokat javit az XF- 
9B-vel biztosithato szelektivitas-erteken, mi- 
vel csdkkenti a szuro ugynevezett „visszalo- 
gasi” frekvenciain a zavaro jelek hatasat. Az 
eldszuro savszelessege 12-15 kHz kozott 
van, harmadrendu IP erteke megkozeliti a 
-I- 30 dBm-et. A bemeneten levo nagy josagu 
parhuzamos rezgdkort savkozep-frekvencia- 
ra, azaz 9 MHz-re kell hangolni. A szuro ki- 
meneten levo csatolotekercs a kovetkezo fol- 
delt gate-es kapcsolasban mukodo BF246C 
tipusu FET-et illeszti. Itt m^r egyetlen FET 
is elegendo, mert a magas IP erteku eldszuro 
a zavaro harmadrendu keveresi termekek 
nagy reszet levagja, es ide mar csak a venni 
kivant jelek es azok kozvetlen kozeleben le- 
vo zavaro frekvenciak keriilhetnek. A foko¬ 
zat kimenete akar 50 ohmos, ak£r pedig 500 
ohm kdriili kicsatolast is lehetove tesz. Cel- 
szeru kozvetlenul a kimenetre kotni a sziik- 
seges kozelszelekciot megvalosito SSB vagy 
CW szurot. 

A megfelelo 9008,5 kHz-es (CB 27,025 
MHz) es a 8991,5 kHz-es (CB 26,975 MHz) 
kristalyok hianyaban az eloszuro el is hagy- 
hato. Ekkor a 33 /iH induktivitasu fojtote- 
kercs helyere egy trifilarisan tekercselt, a Tr 4 
jelu transzformatorral azonos menetszamu, 
szelessavu illesztotranszformator keriil, 
melynek az 50 ohmos kimenetere csatlako¬ 
zik a masodik FET. 

A kapcsolas egy 5-5,5 MHz-es tartomany¬ 
ban hangolhato VFO-val taplalva a 14 es a 
3,5 MHz-es amatorsavok vetelere alkalmas. 
Elhelyezese egyaltalan nem kritikus. Ne- 
hany orai munkaval elkeszitheto, es tanulsa- 



12. abra. A „ MIXER UNIT " egyszeriisitett rajza. Az lE-500-as keverd adasndl es vetelnel ellentetes irdnyban van felhasznalva. Ajel utja: 
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gos dsszehasonlitasra ad alkalmat meglevo 
gyari, vagy sajat epitesu kesziilekiinkkel. 

Nyomtatottaramkori rajzot nem melleke- 
lek a „FRONT-END” fokozathoz, mert en 
is egy 100 x 100 mm-es lyuggatott, 
2,51 x 2,51 mm raszter osztasu „varia-board” 
panelon keszitettem el, melyet egy 50 mm 
magas onozott badog kerettel vettem koriil. 
5 mm szeles lemezcsikok alkottak a fdldeld 
sineket az alkatreszek feloli oldalon, mig az 
alkatreszek dsszekotesei a hatoldalra keriil- 
tek. Az onozott lemezbol keszitett keretre 
lettek felszerelve a sziikseges BNC csatlako- 
zok, valamint a tapfesziiltseg bevezetesere 
szolgalo atvezeto kondenzator. 

A kapcsolas kimenetet csatlakoztattam 
hazi epitesu transceiver K.F fokozatahoz, 
FT-250 es FT-7B tipusu kesziilekekhez egy¬ 
arant. Megfelelo tisztasagu VFO jellel tap- 
lalva szinte csodakat muvelt az emlitett ke- 
sziilekekkel. Az akkori QTH-mtol mindossze 
200 m-re levo 250 W teljesitmenyu kollektiv 
allomas adoja nem okozott keresztmodula- 
ciot a vevokesziilekben sem 3,5, sem pedig 
14 MHz-en. 


Ado-vevo aramkor kialakitasa 

Miutan bebizonyosodott all. abran be- 
mutatott egysegrol, hogy egyszeru felepitese 
mellett is jol hasznalhato, 1983 tavaszan ki- 
fejlesztettem belole egy ado-vevo aramkort. 

A legtobb gyari keszulekben kiilon ado, es 
kiilon vevo kevero aramkort alkalmaznak. 
Ennek a megoldasnak megvannak az elo- 
nyei es a hatranyai egyarant. Mivel azonban 
meg jelenleg is problemas a jo minosegu, 
gyari keszitesu DBM-ek beszerzese, ezert 
igyekeztem mindket feladat optimalis ellata- 
sara felhasznalni egyetlen IE-500 tipusu ke- 
verot. Ilyen torekvesek felfedezhetok ne- 
hany gyari ado-vevo keszulekben is, de a 
legtobb esetben nem biztositjak a DBM op¬ 
timalis lezarasait. Problemat jelent meg a 
kevero atkapcsolasa adasrol vetelre. 

Ismeretesek olyan megoldasok, hogy a ke- 
verot a hozza illesztett erositovel egyiittesen 
atkapcsoljak (peldaul Drake TR-7), illetve a 
keverore adasnal es vetelnel kuldn-kiilon il¬ 
lesztett erosito fokozatokat kapcsolnak. En 
az utobbi megoldast valasztottam, mert ke- 
vesbe erzekeny az aramkorok elhelyezesere, 
igy kisebb mertekben alakulhatnak ki karos 
visszahatasok a fokozatok kozott. Az atkap- 
csolast illetoen tobbfele kapcsolo eszkoz ko- 
ziil is valaszthatunk. IP vedettseg szempont- 
jabol legkedvezobb a miniatur rele, de an- 
nak szort kapacitasai sok egyeb problema- 
nak lehetnek forrasai. A szilicium kapcsolo- 
diodakkal kenyelmesebbe valhat a tervezes 
az elrendezest tekintve, de diodak karakte- 
risztikainak nemlinearis szakaszai konnyen 
leronthatjak a kedvezo IP ertekeket (17.). 
Legjobb megoldas, kiilonosen magas IP-ju 
vevokeszulekeknel a PIN diodas atkapcsolo, 
mely maga is +30 dBm harmadrendu IP-vel 
rendelkezik. Erre lathatunk peldat a 15. sza- 
mu irodalomban. 

A mi bemeneti egysegiink eloerdsitovel 
egyiitt alig jobb, mint 0 dBm-es bemeneti 
harmadrendu IP-vel rendelkezik, es eloero- 
sito nelkul is „csak” + 12... + 15 dBm-mel, 
igy minden tovabbi nelkul hasznalhatunk a 
DBM ki- es bemenetenek atkapcsolasara szi- 
licium gyors-kapcsolo diodakat. Az oszcilla- 
tor jel atkapcsolasa sziiksegtelen, mindket 
esetben ugyanarra a kapura juttatjuk. Az al- 
kalmazott kapcsolasi elrendezesnel jol ki le- 


het hasznalni a passziv keverok nagy elonyet 
az aktiv keverokkel szemben, miszerint az 
elobbiek mindket iranyban felhasznalhatok 
keveresre. Aktiv keveron nem lehet megv^l- 
toztatni a jel haladasanak iranyat. 


A „MIXER UNIT” ismertetese 

A 12. abran, az aramkor egyszerusitett raj- 
zan jol vegigkdvethetjiik a mukodest. A kap¬ 
csolas az elozo aramkorbol lett kifejlesztve. 
Magaban foglalja az adasra es vetelre egy¬ 
arant felhasznalt DBM-et valamennyi kapu- 
janal rezisztiv lezarassal, a korabban bemu- 
tatott vevo elderositot es KF-erdsitot, mely a 
ma mar nelkiilozhetetlen zajkapuval is ki lett 
egeszitve (29.), tovabba egy a zajcsatorna 
fele elagazo erositot (T 4 ) es illeszto erositot 
(T^). Megtalaljuk meg a panelon a zajkaput 
vezerlo T 7 -es tranzisztort, a T§ jelu ado ero¬ 
sito emitterkovetot, egy kisse modositott lo- 
kal ag erositot, es a savonkent kapcsolt rez- 
gokoroket. Az aramkor megtervezesenel fon- 
tos szempont volt, hogy az egysegek egymas- 
hoz kozel, lehetoleg egy panelon helyezked- 
jenek el, megfelelo csatolasmentesitessel. 

Az egyszerusitett rajzon csak egyetlen 
amatorsav savszurojet tuntettiik fel. A keszii- 
lek mukodesi frekvenciasavjainak megfele- 
loen e helyre mindig a hasznalatos sav han- 
golt koreit kapcsoljak a D 3 , D 4 jelu diodak- 
nak megfelelo diodak, ha az adott hullam- 
savnak megfelelo R 3 -as jelu ellenallasra fol- 
det kapcsolunk a savvalto kapcsoloval. 
(Lasd a 14. abran a Kib jelu kapcsolot!) Mi 
takarekossagi okokbol adasnal es vetelnel 
egyarant ugyanezt a szelektiv kort hasznal- 
juk, igy azt a D 1 -D 2 , illetve a D 5 -D 6 jelu 
diodas kapcsolokkal hoi az ado, hoi pedig a 
vevo aramkorokre kapcsoljuk. 

Adas uzemmodban a D 5 -D 6 es a D 7 -D 8 
diodakbol alio kapcsolo segitsegevel kike- 
riiljiik a Tj-es vevo eloerosito fokozatot, es 
az IE-500-ra kapcsoljuk a rezgokoroket a 
vetelnel is alkalmazott 2 dB-es ohmos oszton 
keresztiil. Ez a rezisztiv tomb a savszurok 
pontatlan behangolasa eseten is ohmos leza- 
rast biztosit az adokeverokent mukodd 
DBM kimeneten, igy az ado kimenete csak 
csekely mertekben tartalmazhat nemkivana- 
tos keveresi termekeket. £rdekes megoldast 
kinal a veteli elderositot kikeriilo diodas 
kapcsolo, mert az R 4 -R 5 ellenallasokat egy 
ujabb diodas vagy mechanikus kapcsolora 
kotve, konnyuszerrel kikapcsolhatjuk eld- 
erositdt. Kozeli eros allomasok eseten erre 
sziikseg is lehet, mert ily modon kb. 10 dBm- 
mel javithato a keszulek IP erteke. E megol¬ 
das a zajtenyezo alakulasanak szempontja- 
bol kedvezobb, mint az attenuatorok (csilla- 
pito tagok) beepitese. Igazan jo megoldast a 
ket modszer egyiittes alkalmazasa nyujthat. 

Szinten takarekossagi okokbol a DBM-et 
ketszeresen hasznaljuk ki. A D 7 -D 8 es a 
D 9 -D 10 jelu diodakbol kialakitott kapu kap- 
csolja at adasrol vetelre a keverot, mikozben 
a csatlakozo aramkorok megfelelo kialakita¬ 
sa mindig biztositja a helyes mukodeshez 
sziikseges optimalis vagy ahhoz kozeli \czk- 
ro impedanciat. A diodas kapcsolok kozel 
azonos munkaponti arammal mukodnek a 
minimalis beiktatasi csillapitas es a minel 
magasabb IP ertek erdekeben. A Dj-tol a 
Dg-as diodak hozzavetolegesen 2 x 1 kohm- 
os egyenaramu munkaellenallason keresztiil 
kapnak elofeszitest, a D 9 es Djo-es diodak 
pedig 2,2 kohm + 270 ohm-on keresztiil. 
A megkivant, viszonylag magas IP ertek el- 


erese erdekeben mindeniitt 50 ohmos impe- 
dancian tortenik az atkapcsolas. E cel erde¬ 
keben hasznaljuk a ki- es bemeneten egy¬ 
arant 50 ohmot biztosito szelessavu eloerosi- 
tot, es az alkalmazott harom koros felso ka- 
pacitiv csatolasu savszurot alacsony impe- 
dancias csatolo tekercsekkel. Ha esetleg a 
rendelkezesre alio szerenyebb muszerezett- 
seg miatt e savszurok behangolasa nehezse- 
get jelent, akkor egy hangolt kort el is hagy- 
hatunk. Ekkor azonban egy kisse romlani 
fog a tukorszelektivitas. Kethangoltkoros 
sziird eseteben mar erdemes megprobalkoz- 
ni azok „preszelektor” szerii hangolasaval is. 

A T 8 -as tranzisztor az SSB exciterrol erke- 
zo kis szintii SSB jelet illeszti a DBM-hez. 
A vevo oldalon is talalunk egy illeszto foko¬ 
zatot (T 4 ), mely a KF jelet illeszti egy zajva- 
go zajcsatorna erositojehez, mikozben nagy 
bemeneti impedanciaja nem jelent eszreve- 
heto terhelest a DBM kimeneten. A T 4 kime¬ 
neten levo fazistolo tag idoallandojanak he¬ 
lyes beallitasa biztositja, hogy a zajvagobol 
a T 7 -es tranzisztorra erkezo TTL szintii je- 
lek, pontosabban kapuzo impulzusok ido- 
ben eppen akkor erjenek a zajkapura, ami- 
kor a kikapuzni kivant zavaro jelek. Nehany 
esetben hasonlo tipusu zajvagoknal a helyes, 
gerjedesmentes mukodeshez sziikseges futa- 
si ido csak jelentos hosszusagu koaxialis ka- 
bel kozbeiktatasa eseten volt biztosithato. 
A kapcsolasban alkalmazott zajkapu kozel 
+ 30 dBm IP vedettsegu, igy hasznalatakor 
nem lep fel olyan kellemetlen jelenseg, mint 
az egyszeriibb zajvagoknal, hogy kikapuzzak 
ugyan a zavaro impulzusokat, de egy ero- 
sebb allomas megszolalasa eseten, annak 
billentyiizesi utemenek megfeleloen atenge- 
dik a zavart, vagy esetleg onmaguk is egy ja- 
rulekos zavarforrassa valnak. (Peldaul: TS- 
120, TS-130, FT-7B, FT-221, FT-225 stb.) 
A kapcsolas kiegeszitesehez megfelelo mino- 
segii zajcsatorna erositdket talalhatunk a 

27., 29. es a 33. szamu irodalmakban. Az em¬ 
litett kapcsolasok nagy dinamikaju bemeno 
fokozatokhoz lettek kifejlesztve, tehat men- 
tesek a fentebb felsorolt hibaktol. A zajka¬ 
put koveto T^-os tranzisztor reszben annak 
atmeneti csillapitasat kompenzalja, masreszt 
illeszti az alacsony kimeneti impedanciat az 
utana kovetkezo kristalyszuro bemeneti im- 
pedanciajahoz. 

Szolni kell meg a lokal oszcillator jelenek 
erdsiteserol es annak szureserol. All. abran 
bemutatott kapcsolas csak 3,5 es 14 MHz-en 
mukodott, igy 5...5,5 MHz kozott hangol- 
hato VFO jelet igenyelt. Ennek a jel-tarto- 
manynak az erositesere jol megfelelt az elo- 
erositoben alkalmazott szelessavu, nagyszin- 
tu erosito fokozat. Most azonban a kevero 
az emlitett VFO jelen kiviil az eldkeverdbol 
erkezo jeleket is megkapja. Az alkalmazott 
keveresi elv szerint e fokozatnak es az utana 
kovetkezo szuronek a VFO jelen kiviil 
egyenletes erositessel kell atvinnie a 

21.5.. .44 MHz-ig terjedo frekvenciatarto- 
manyt is. Az erosito kimenetenek kialakita¬ 
sa, a feliilvago szuro es a 3 dB-es oszto az 
emlitett tartomanyban ohmos lezarast bizto¬ 
sit a DBM lokal agi kapujanak is. Az ohmos 
lezar&s es a harmonikusokban szegeny jel a 
felharmonikus keverestol mentesiti a foko¬ 
zatot. Nagyon fontos, hogy a VFO jel minel 
kisebb oszcillator-zajsavszelessegu legyen, 
illetoleg a T 2 -es fokozat ezt a jelet minel li- 
nearisabban erositse. A legcsekelyebb gerje- 
desi hajlam is sokat ronthat az oszcillator jel 
tisztasagan. A nagy dinamikaju bemeno fo¬ 
kozatokhoz a szokasos VFO kapcsolasok al- 
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13. abra. A „MIXER UNIT ’ kapcsolasa a bemeneti osztok nelkiil. Trj: 2x11 menet bifilarisan d= 0,3 mm CuZs Tr 2 : 2x12 menet bifdari- 
san + 3 menet d= 0,3 mm CuZs Trj: 3x9 menet trifildrisan d= 0,3 mm CuZs Tr 4 , Try Tr 6 :3x12 menet trifilarisan d— 0,3 mm CuZs vala- 
mennyi 0=8 mm-es toroidon; 0,47fiH-s kompenzdlo fojto: 16 menet 0 = 2,8 mm-es R-100 kQ-os ellendllason d= 0,25 mm 













14. a) dbra. A KF kimenet illesztese 50 ohmrol 600 ohmra, az SSB szuronek megfeleloen. E megoldas akkor is haszndlhato, ha az exciter 
panel nagyobb tavolsagra van a „ MIXER UNIT" paneltol. Az osszekoteshez vekony 50 ohmos kabelt hasznaljunk! 


14. b) dbra. Az elozdhoz hasonlo illeszto aramkor 5 kHz savszelessegu szurohoz. Itt elmarad a bemeneti oldalrol a 18 pF-os kondenzator 

14. c) dbra. Itt a T 6 jelu FET-re kdzvetleniil csatlakoztatjuk az SSB szurdt. Ekkor azonban a nagy impedancia miatt koaxialis kabelt nem 

hasznalhatunk! 


talaban nem felelnek meg, a jelentos oszcil- 
l&tor-zajsavszelessegiik miatt. Kiildndsen a 
kommersz szintezerek rontjak le tekintelye- 
sen a keverok IP erteket az elmaradhatatlan, 
spektr&Iis jellegu oldalsavjaikkal. (Lasd m6g 
az 1., 28. es a 33. szamu irodalmakat!) Nagy- 
szintu keverokhdz jol hasznalhatd oszcillato- 
rokat es szuper-VFO-t ismertet Michael 
Martin a 33. szamu irodaiomban (80-85. ol- 
dal). Szintezeres megoldasra viszont a 15. 
szamu irodaiomban tal&lunk egy ragyogoan 
kivitelezett peldat. 

A „MIXER UNIT’ teljes kapcsolasi raj- 
zat a 13. dbran Iathatjuk. A pontos beallitast 
igenylo fokozatoknal trimmer-potenciomete- 
rekkel lehet beallitani a rajzon szereplo nyu- 
galmi aramokat. A jelentos disszip£cio miatt 
az aktiv elemek melegszenek. A Ti es T 2 -es 
tranzisztoroknal kis meretu hutocsillagot is 
alkalmazhatunk. A nagyaramu FET-ek hute- 
se szuksegtelen. 

A bemeneti rezgdkordket elkeszithetjuk 
toroidra, vagy pedig NIO-es anyagu, M4-es 
hangolomaggal hangolhato tekercstestre 
egyar&nt. Az elso esetben kiildndsen a 3,5 
MHz-es sav nagy relativ savszelessege miatt 
a kozepso rezgokor menetszamahoz viszo- 
nyitva celszeru az egyiket 2 menettel na- 
gyobbra, a masikat pedig ugyanennyivel ki- 
sebbre tekercselni. A pontos beallitashoz a 
kozepso hangolt kor kapacitasanak egy re- 
szet celszeru trimmer-kondenzatorral megol- 
dani. Hangolhato tekercsek alkalmazasakor 
a tekercseVet egyenkent amyekolni, es az ar- 
nyekolo serlegeket gondosan foldelni kell! 
Vigyazat: a kis meretu arnyekolo serlegek je- 
lentosen rontjak a josagi tenyezo erteket! 
A megadott rezgokori es csatolokondenzator 
ertekekhez egy GDO-val kdnnyen beallithat- 
juk a sziikseges induktivitasertekeket, akar- 
melyik valtozat mellett is ddntiink. A minta- 
kesziilekben 10 mm atmeroju, nagy josagu, 
kis Al erteku toroidok keriiltek felhasznalas- 
ra a kevesbe kenyes elhelyezhetoseguk miatt. 
A bifilarisan es trifil^risan tekercselt szeles- 
savu illesztotranszformatorok adatait megta- 
laljuk a kapcsolasi rajz abraalairasaban. 

A +12 V feliratu csatlakozora allandoan 
ra kell kapcsolni a tapfeszultseget, mig a TX 
+ 12 V jelzesure csak adaskor, es az RX 
+ 12 V jelzesure pedig csak vetelkor. A meg- 
felelo tapfesziiltsegek bekapcsolasa automa- 
tikusan elvegzi a diodas kapcsolok atkapcso- 
lasat. Az RX bemenetre kapcsolhato attenu- 


atorok (csillapitok) adatait a fiiggelekben ta- 
lalhatjuk. 

Adasn^l 0 dBm-es SSB jel eseten a kime- 
neten, 50 ohmos impedanci&n kb. —15 
dBm-es, megfelelo tisztasagu jelet kapunk. 
Amennyiben a zajkaput nem akarjuk meg- 
epiteni a kesziilekhez, akkor a T 5 - 0 S FET 
drain elektrodajara csatlakozo 4,7 nF-os 
kondenzatort az 50 ohmos impedanciaju RX 
kimenet koaxialis csatlakozasahoz kell kdt- 
ni. Igy a Tr 4 , Trs, T6 es Tr6 jelu elemek elma- 
radnak. Vigyazat: az aramkdr KF kimenete 
50 ohmos! Ha kdzvetleniil XF-9B tipusu 
kristalyszurohdz kivanjuk csatlakoztatni, ak¬ 
kor a kimeneti csatolokondenzatort kdzvet- 
lenul a drain elektrodara kell kdtniink, a 
Tr6-ot pedig at kell hidalni egy 680 ohmos 
ellenall&ssal, a 14. dbranak megfeleloen. 

Annak ellenere, hogy a vevokesziilek IP 
erteket a kristalyszuro elotti fokozatok hata- 
rozzak meg, megis hiaba keszitiink nagy di- 
namikaju bemeneti es kevero fokozatot, hi4- 
ba taplaljuk a legtisztabb oszcill^tor jellel, 
ha nem megfelelo az utanuk kovetkezo KF 
fokozatok tervezese. Erre vonatkozoan hasz- 
nos tanacsokat es epitesi leirasokat talalunk 
a 6., 15., 16. es a 34. szamu irodalmakban. 
Kiildnosen figyelemre melto ezek koziil 
DJ2LR ket idoallandos AGC-vel ellatott 
KF-erosito aramkore. 

Meresi eredmenyekkel egyertelmuen bizo- 
nyithato, hogy az eloerdsito fokozat elore 
szabalyozasa minden esetben jelentosen 
csokkenti a vevokesziilek IP erteket, meg an¬ 
nak ellenere is, hogy ezaltal a keverore ere- 
dendoen kisebb jel jut. Ennek magyarazata 
a tranzisztorok szabalyozasi karakterisztika- 
jaban rejlik. Sokkal celszerubb csak a KF fo¬ 
kozatot, vagy a bemenetnel elhelyezett PIN 
diodas csillapitot szabalyozni. Ma a korsze- 
ru PIN diodakkal elerheto IP ertek is +30 
dBm koriil mozog, meglehetosen alacsony 
beiktatasi csillapitas mellett. Igy egeszen 
magas bemeneti IP erteku vevokesziilekek 
eseteben is alkalmazhatoak. Erre lathatunk 
kiilonfele alkalmazasi peldakat a 20., 21., 
22., 23. es a 33. szamu irodalmakban. 

A kapcsolasunkban bemutatott bemeneti 
rezgokdrok helyett alkalmazhatunk egeszen 
mas tipusu, elliptikus szuroket is a magas IP 
v6dettseg miatt, de ezek meretezese es be^lli- 
tasa sokkal bonyolultabb. Kisebb beiktatasi 
csillapitasuk viszont elonyt jelentene, mert 
igy a bemeneti eloerdsitdt elhagyhatnank a 2 
dB-es osztoval egyutt (6). 


Kiserletezd kedvu amatortarsaim kedveert 
a 75. dbran megadok meg egy lehetseges be¬ 
meneti egyseget dual-gate-es MOS-FET-es 
elderositovel. Akik megepitik, azok tapasz- 
talhatjak a kiilonbseget az elozo kapcsolas- 
hoz kepest, annak ellenere, hogy a DBM le- 
zarasai most sem v^ltoztak semmit. Ha az 
eloerdsitdt bekapcsoljuk az AGC 14ncba, ak¬ 
kor ez a kapcsolas egyertelmuen kisebb di- 
namikaval rendelkezik, mint az elozo. Ha 
azonban a FET G 2 elektrodajara Id = 10 mA 
aramerosseghez sziikseges allando elofe- 
szultseget biztositunk, akkor ez a kapcsolas 
is elfogadhato dinamikaju marad. A minta- 
peldanyon meg 100 mV bemenofesziiltseg 
mellett sem tapasztaltam jelentosebb ke- 
resztmodulaciot. 

Ennek a bemeno fokozatnak is h&rom rez- 
gokorrel biztositjuk a megfelelo szelektivi- 
tast. Mivel az alkalmazott eloerdsito ki- es 
bemeno impedanciai eltemek az elozo kap¬ 
csolas szelessavu erositojenek 50 ohmos im- 
pedanciaitol, igy maskent nyertek elhelye- 
zest a rezgokdrdk, es a diodes kapcsolok ki- 
alakit^sa is nemileg valtozott. A nagyobb di- 
namika erdekeben az erosito bemenetere ke- 
riilt egy ketkoros savszuro es a kimenetere 
egy sima zarokor. Forditott esetben kevesbe 
mentesitheto az erosito a bemenetere keriilo, 
a veteli frekvencidktol tavol eso eros jelek 
keresztmodulaciot okozo karos hatasatol. 
E szempontbdl kedvezobb lenne ismet 
mindharom rezgdkort a bemenetre kapcsol¬ 
ni, de ekkor a kimeneten szelessavu, fojtos 
megoldast kellene alkalmaznunk, ami a ma¬ 
gas kimeneti impedancia miatt nem elonyds. 

A kialakult impedancia-viszonyok miatt 
sajnos a diodas kapcsolok ket helyen is a 
rezgdkorok meleg vegere csatlakoznak, ami 
a megkivant magas IP ertek miatt nem elo- 
nyos. Az igy kialakitott sawalt&si megoldas 
eggyel tobb diodas kapcsolot kiv^n, mint az 
elozo megoldas. A rezgdkorok ily modon 
torteno elhelyezese kinalja az add erosito el- 
lentetes iranyu bekoteset a diodas kapcsolok 
koze. Az elozo kapcsolasnal e helyre azert 
nem keriilhetett ado erosito, mert akkor an¬ 
nak bemenete aperiodikus (hangolatlan) ki- 
alakitasu lett volna, ami a kisugarzott jel 
tisztasaga szempontjabdl kedvezotlen. 

Az add erositoben felhasznalt MOS-FET 
kivalo lehetoseget nyujt kis szintu ALC 
aramkor megvalositasara. A ki- es bemene- 
tdn hangolt add erosito MOS-FET-et mar 
szelessavu erositok is kovethetik, csupan az 
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BAKONY MUVEK 


Tiz esztendovel ezelott a Bakony Muvek „hire" meg Veszp- 
rem megye hatarat sem igen lepte tul. Ma: telephelyeivel az 
egesz megyet behalozo, tobb mint 5000 embert foglalkozta- 
to nagyvallalat, amely az orszagos ismertsegen, elismertse- 
gen tul megbecsulest vivott ki maganak a KGST tagorszaga- 
iban, s tulz^s nelkul aINthatjuk, jo nehany tokes piacon is 
jegyzik ezt a nevet. 

A gyar azzal, hogy belepett a Lada-kooperacioba, megtalalta 
a helyet, rdlelt arra a profilra, amely magaban hordozza a 
szakadatlan fejlodes lehetoseget, mind a muszaki, mind a 
gazdasagi vonalon. A Bakony Muvek az autoiparral kdtelezte 
el magat, fo profiljava valt az autovillamossagi termekek 
gyartasa. Alkatreszeket keszitenek a Lada, a Polski Fiat 
126-os, a Moszkvics es Zastava szemelygepkocsikhoz, vala- 
mint a KAMAZ teherautokhoz, tobb szazezres nagysagrend- 
ben. Magyarorszagon egyedul itt keszitenek gyujtogyertya- 
kat, amelyek szinte az osszes gepkocsi- es motorkerekpar-ti- 
pushoz alkalmazhatok. 

Az autoipar olyan teriilet, ahol sohasem lehet megelegedni a 
fejlesztes pillanatnyi eredmenyeivel. Hogy ebben az iparag- 
ban barmely vallalat meg tudja allni a helyet, meg tudja oriz- 
ni versenykepesseget, a mindenkori legujabb technikai, 
technologiai vivmanyokat kell alkalmazni. Tudjak azt a Ba¬ 
kony Muvekben is, eppen ezert kialakitottak egy kutato-fej- 
leszto bazist, ahol a gyartott termekek allando korszerusite- 
sen, minoseguk, megbizhatosaguk allando javitasan dolgoz- 
nak: szabalyozhato ablaktorlo motor, a vakuumos gyujtasel- 
oszto, az elektronikus feszultsegszabalyozo. 

Mar elkeszultek az uj Lada 2108-as tipushoz a korszerusitett 
termekek - ablaktorlo, megszakito nelkuli gyujtorendszer, 
kurt es gyujtaskapcsolo - elso darabjai is. 

Termeszetesen a nagyaranyu fejlodeshez, amelynek soran - 
az 1969. evihez kepest - a termelesi ertek csaknem otszoro- 
sere, a nyereseg hatszorosara nott, mindenekelott uj beru- 
hazasokra, uj munkaerore volt sziikseq. Az evek soran het 
kulso telephelyet hozott letre a vallalat, amelyek feltartak a 
munkaero-tartalekokat es a videk szocialis helyzetenek for- 
malasaban, javitasaban is fontos szerepet toltenek be. A Ba¬ 
kony Muvek a kozelmultban az angol Smiths cegtol egy uj ti- 
pusu gyujtogyertya gyartasara vasarolt licencet. Az angol 
berendezeseken keszulo evi 10 millio gyujtogyertya gyartasa 
1982-ben megkezdodott. 

Mi^rt a K. L. G.-t vdlasztott&k? 

A gyujtogyertyagyartas rekonstrukciojanak megvalositasa 
erdekeben versenybe hivtuk a vilag elvonalaba tartozo gyuj- 
togyertyagyartokat. A szamos ajanlat kozul leginkabb a K. L. 
G. gyujtogyertyakat eloallrto Smiths ajanlata felelt meg a 
gyar celjainak. Befolyasolta a Bakony Muveket ebben a don- 
tesben az is, hogy a ceg egy vilagszinvonalat kepviselo es vi- 
lagszerte ismert gyujtogyertya eloallitoja. Nemcsak a terve- 
zoje, de gyartoja is a gyujtogyertyagyartasban hasznalt spe¬ 
cials berendezeseknek, amelyeket a tobbi nagy gyertya- 
gyartonak is a Smiths szallit, vagyis a ceg a gyartas teljes 
vertikumara kiterjedo know-how birtokosa. Az 1912-ben ala- 
pitott gyar jelentos tapasztalatokkal rendelkezik a gyujto¬ 
gyertya teren, femjelzi ezt az is, hogy a vilagon 16 gyar (a 
Bakony Muveknel epiilt a 17.) dolgozik a Smiths licence, il- 
letve gyartasi technologiaja alapjan. 

Elonyos a megallapodasban az, hogy a kovetkezo 10 evben 
folyamatosan atadjak a konstrukcioban, illetve a sajat gyar- 
tastechnologiajukban bevezetett valtoztatasokat. 

Mit jelentenek a K. L. G. betuk? 

1912-ben, amikor az elso versenyautok mind nagyobb es na- 
gyobb sebesseget kezdtek elerni, Kenelm Lee Guinness, egy 


lelkes amator autoversenyzo rajott, hogy a fejlodest abban 
az idoben a gyujtogyertyak nem megfelelo hatasossaga ga- 
tolja, mivel azok nem felelnek meg az egyre komolyabb mo- 
torok uzemi felteteleinek. 

Versenymuhelyeben - egy regi, elhagyott fogadoban, mely 
egy Londonhoz kozeli helysegben allott - kezdett hozza az 
igenyeknek megfelelo gyujtogyertya megtervezesehez es 
letrehozasahoz. Elso gyertyai olyan kitunoen sikerultek, hogy 
Guinness hamarosan allando megrendeleseket kapott auto¬ 
versenyzo barataitol a K. L. G. mintaju gyertyakra. Rovid 
idon belul a gyartas elkezdodott az dreg fogado pinceiben. 
1927-ben a Smiths Industries Limited atvette a vallalatot. 
Guinness, mint szakerto a cegnel maradt. Napjainkig a gyar¬ 
tas eljutott egy nagy, jol felszerelt es korszeru uzemig, ahol 
egy kivalo kepessegu ember emlekere a gyertyakon meg- 
oriztek nevenek kezdobetuit. 

Ezt a vedjegyet hasznalva gyartja ma a Bakony Muvek a K. L. 
G. gyertyakat. 

Hogyan jelolik 
a K. L. G. gyujtdgyertydkat? 

A K. L. G. tipusjelzesnel a betuknek, illetve a betucsoportok- 
nak es a szamjegyeknek meghatarozott jelentesuk van, ame¬ 
lyek a gyertyatipusok tulajdonsagaira utalnak. 

P6(ddul: F E 65 PR >10 

F = 14 mm menetdtmdrd 

M- 18 mm menet6tm6r6 

T = 10 mm menetdtmdrd 

TW- 12 mm menetdtmdrd 

S = 9,5 mm becsavard menethossz 

A= 11 mm becsavard menethossz 

E= 19 mm becsavard menethossz 

T» kupos iil6k 

betujel ndlkiili 12,7 mm becsavard menethossz 


H66rt6kre utald jelolds 

C = Compack tlpus 

B= Bantam ti'pus 
H = Vizi.j^rmu 
P= Kidll 6 szigeteldcsdr 

S= Rdvid ti'pus 

R= Zavarszurd ellendlldsbet6tes 

T = Szdllitd jdrmuvekhez alkalmazott ti'pus (vastag 
elektrdda) 


A szokdsostdl eltdrd elektrddahdzag h6zagjel6l6se 
tized mm-ben. 
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Kib«lca*tfak*z6 anya 

Mtnat«i catdakozi 

Siig«t«l6 

Hi* 

IUz4v«| timitSanyag 

KQlaft timitd alitit 

BtM tdmitA alitit 

Kdz4p«l«ktr6da 

T«afc«Uktr6da 


Hazai gipjirmuvekhez 
ajanlott gyujtogyertyik 


Szem6lyg6pkocs»k 


LADA 1200,1300,1500,1600 

FE65P 

0,6 

Niva 

FE65P 

0,6 

FIAT1966-74.124Berlina, 

FamiliareSpecial 

FE65P 

0,6 

1970-75.124Special 

T. 1400cm 3 

FE85P 

0,6 

1967-72.125 

FE65P 

0,6 

1972-tol 126mindentipus 

F95P 

0,6 

1971-tol 127 minden tipus 

FE65P 

0,6 

1969-tol 128 minden tipus 
(1100,1300 cm 3 ) 

FE65P 

0,6 

1972 ig 1500, 500 F, 500 1 

F65P 

0,6 

1964-73. 850, 850 Super 

FE65P 

0,6 

1973-ig 850 Special, 

Sport Coupe, Spinder 

FE85P 

0,6 

dAcia 

Dacia 1300 

F75 

0,6 


F65P 

0,6 

SKODA 

1976-tol SI20, L, LS 

F85P 

0,6 

1976-tol SI05, L, 

SF85P 

0,6 

1970-tol S110L, LS, R 

F85P 

0,6 

1970-tol S100, L 

F65P 

0,6 

1970-tol S110, LRallye 

F85P 

0,6 

1966-69. 1200, 1201, 

1101,1102 

F50 

0,6 

1966-69. 440, 445, 450, 900 
Octavia Combi 

F50 

0,6 

1966-69. 100 MB, MBX, 

100 MB 

F85P 

0,6 

1966-69. Felicia, Octavia, Touring, 


Sports 

F75 

0,6 


WARTBURG 1971-tol 1000,353, 35/1, 


353W 

F75 

0,6 

TRABANT 500 

M75 

0,6 

600,601 

M80 

0,6 

1970-tol 601 

F80 

0,6 

ZASTAVA 750, 750 Super 

F65P 

0,6 

101 (1100 cm 3 ) 

FE65P 

0,6 

1300 S, 1300 De Luxe 1300 E 

FE65P 

0,6 

1500,125 PZ 

FE65P 0,6 

Jugo 45 

FE65PR 



0,6 

ZA PO R OZS E C ZAZ 966,968 

F80 

0,6 

POLSKI FIAT 125 P 

FE65P 

0,6 

126 P 

F95P 

0,6 

Polonez 1300, 1500 

FE65P 

0,6 

VOLGA M21 

FA50 

0,6 


F50 

0,6 

GAZ 24 

F50 

0,6 

MOSZKVICS 400, 401, 



402, 403 

F70 

0,6 

407, 408, 426 

F75 

0,6 

1967-69. 412 

F75 

0,6 

1969-72.412 

FE65P 


427,434 

FE65P 

0,6 

OPEL Kadett 1.0,1.0S, 1.1, 



1 IS, 1.2S, 1.7,1.9E, 1.9S 

F85P 

0,7 

Record 1.5,1.7,1.7S, 1.9 

F85P 

0,7 

1.9S, 1.9 HL, 2.OS 

F85P 

0,7 

1.7S 

F85P 

0,7 

VOLKSWAGEN 



1600, 1500, 1303, 



1302, 1300, 1200 

F70 

0,6 

411,412 minden tipus 

FE75 

0,6 

K70 minden tipus 

FE85P 

0,6 

WARSAWA 223 

F75 

0,6 


Motorker6kp6rok, mopedek 

CZ 


175 cm 3 Sport, 175 Trial 

F75 

0,6 

150 cm 3 

F75 

0,5 

Cezeta 501, 502 

F75 

0,5 

250 cm 3 Sport 

FI 00 

0.5 

BALKAN 



MK 50-Z 50 cm 3 

F80 

0,5 

BMW 



1000 cm 3 , 900 cm 3 , 800 cm 3 . 

750 cm ! 

i 

600 cm 3 

FE65P 0,5 

500 cm 3 R 50/5 

FE85P 0,5 

12,7 mm menethossznal 

F80 

0,5 

19 mm menethossznal 

FE80 

0,5 

250 cm 3 

FI 00 

0,5 

650 cm 3 

FE95P 

0,5 

CSEPEL 



Danuvia 

F75 

0,5 

Pannonia 250 cm 3 

F75 

0,5 

P 10, T 5 

F75 

0,5 

P 20, P 21 

F80 

0,5 

IZS Jupiter 3 

F80 

0,5 

Planetta 3 

F80 

0,5 

JAWA 50 cm 3 Jawatta 

F75 

0,5 

Babetta 

F50 

0,5 

Sport, Mustang 

F80 

0,5 

125 cm 3 , 150 cm 3 , 175 cm 3 

F75 

0,5 

250 cm 3 California III. ISDT 

F80 

0,5 

MZ 



250 cm 3 ETS 250 Trophy Sport 

FI 00 

0.5 

TS 250, ES 250/2 Trophy 

FI 00 

0,5 

ES 250, ES 250/1 

F80 

0,5 

175 cm 3 ES 175/2 

FI 00 

0,5 

ES 175/1, ES 175 

F80 

0,5 

150 cm 3 ES 150/1 



Trophy, ETS 150, ETS 150, 



Trophy Sport 

F100 

0,5 

ES 150 

F80 

0,5 

125 cm 3 ETS 125 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

ETS 125, ETS 125/1 Trophy 

FI 00 

0,5 

RT 125/3 

F80 

0,5 

125,125/2 

F75 

0,5 

PANNONIA 



250 cm 3 

F75 

0,5 

P 10, T 5 

F80 

0,5 

P 20, P 21 

F75 

0,5 

RIGA 



SIMSON 



Schwalbe, Star 

FI 00 

0,5 

S 50, Habicht, Sperber 

FI 00 

0,5 

Mofa, Spatz 

F75 

0,5 

URAL Mars 

F75 

0,5 

VERHOVINA 

F75 

0,5 


BAKONY FEM¬ 
ES ELEKTROMOS 
KESZULEK MUVEK 
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4. tabldzat. Az ado-vevo egyseg keveresi terve 


Fokozat 

Bemeneti s&vszuro 

HFO 

Elokevero kimenete | 


L 

C 

Ccs 

f 

L 

c 

frekvencia s4v 

L 

C 

Ccs 

Sav 

fjuH] 

IpF] 

[pH 

(MHz] 

ImH] 

[pF] 

[MHz] 

LmH] 

IpF] 

fpF] 

3,5—3,8 MHz 

12 

180 

22 

- 

- 

- 

5-5,5 

- 

- 

- 

7-7,1 MHz 

3,5 

150 

10 

21,5 

2 

27 

16-16,5 

1,5 

68 

6 

14-14,350 MHz 

1,6 

82 

7 

28,5 

1,4 

22 

23-23,5 

1 

47 

4 

21-21,450 MHz 

1,2 

47 

4 

35,5 

1,1 

18 

30-30,5 

1,2 

22 

2 

28-30 MHz 

1,4 

22 

3 

42,5* 

1,3 

15 

37-39 

1,1 

15 

2 


* Az utolso savban a jelolt 42,5 MHz-es kristaly csak a 28-28,5 MHz-es tartom&ny vdtelet biztositja. Azonos rezgo- 
kori adatok mellett, a teljes sav vetelehez meg 43, 43,5 6s 44 MHz-es krist&lyoszcill&torokat is kell kesziteni 


utolso tranzisztoros fokozat ut&n kell egy s£- 
vonk£nt v&lthato, megfelelo karakterisztik£- 
ju feliilv&go szurot alkalmazni. A BFW16A 
tipusu tranzisztorral megvalositott 100 mW- 
os fokozat, egy nagy billentyuzesi sebesseg- 
nel is „klikkmentes” kapcsolo fokozattal van 
ellMva. A kimenetere csatlakozo oszto tet- 
szolegesen megvaltoztathato, attol fiiggoen, 
hogy az RH kesziilekhez alkalmazott URH 
konverter mekkora jelszintet igenyel. 

A 15. abran lathato kapcsol&shoz hasonlo 
megoldasokat alkalmaznak az utobbi evek 
egyszerubb transceivereiben. Sajnalatos 
azonban, hogy figyelmen kivul hagyjak azt a 
tenyt, hogy az elderdsitdt nem szabad be- 
vonni az AGC lancba, tovabba tul nagy ero- 
sitest alkalmaznak a kevero elott, nem bizto- 
sitjak a kevero optimalis lezarasait es gyari 
DBM helyett vagy hazilagos megold&sokkal 
kiserleteznek, vagy pedig egyszeresen ki- 
egyenlitett MOS-FET keveroket alkalmaz¬ 
nak. Az elozo kategori^ba sorolhatok az FT- 
7B, FT-77, FT-707, FT-767 stb. tipusok, 
mig a masodik megoldasra pelda a TS-120, 
TS-130, TS-520 stb. tipusok. Ezeket a keszu- 
lekeket egy kis raforditassal az adott katego- 
riaban szinte „csucs” kesziilekke lehetne at- 
alakitani, a nem is annyira uj, tdbbnyire 
8-10 eve ismert kutatasi eredmenyek figye- 
lembevetelevel, melyekrol a felsorolt iroda- 
lom bosegesen tajekoztat benniinket. 


Az elokevero („PREMIXER 
UNIT”) 

Barmelyik „FRONT-END” kapcsolast is 
valasztjuk, azt megfelelo tisztasagu, allando 
amplitudoju, es a venni kivant amatorsavnak 
megfelelo frekvenciaju oszcillator jellel kell 
tapl&lnunk. A 16. abra egy lehetseges megol- 
dast kinal, mely a valasztott DBM taplalasa- 
ra alkalmas. 

A Tj-es tranzisztorral kialakitott HFO 
kapcsolas felharmonikusokban szegeny 
oszcillator jelet allit eld az adott munkapont- 
ban, kis oszcillator-zajsavszelesseg mellett. 
Ebbol az oszcillator tipusbol annyit kell epi- 
teni, ahany 0,5 MHz-es szektorban kivanjuk 
mukodtetni a kesziilekunket. Az itkapcsolas 
a mukodtetni kivant fokozatra adott pozitiv 
t^pfesziiltseggel tortenik (Kj a jelu kapcsolo). 
A pozitiv t^pfesziiltsegre kotott diodes kap- 
csolok alacsony impedancian automatiku- 
san elvegzik a nagyfrekvencias jelek atkap- 
csolasat. 


Az elokevero szamara a sziikseges jelszin¬ 
tet egy n kapcsolasu ohmos osztoval allitjuk 
be. Az utolso szektorban a 28-30 MHz-es 
sav vetelehez negy kristalyoszciilator szukse- 
ges, igy ezeket a K 2 -es kapcsolo megfeleld 
all^saban aktivizalhatjuk, mikozben a 
„FRONT-END” es a „PREMIXER” sav- 
szuroi kdziil a Kib-vel kivalasztjuk a diodas 
kapcsolok segitsegevel a 10 m-es amators&v- 
nak megfeleloket. Ily modon nagyon leegy- 
szerusoddtt a savvaltas. 

Elokeveronek feltetleniil ketszeresen ki- 
egyenlitett keverot kell hasznalni, mert ezek- 
nel a tipusoknal keletkezik a legkevesebb 
nemkivanatos keveresi termek. Mivel itt ko- 
zel allando amplitudoju jeleket keveriink, 
ezert celunknak jol megfelel a J/A796 tipusu, 
egeszen a 300 MHz-ig terjedo frekvenciaju 
jelek keveresere kifejlesztett negy siknegye- 
des szorzo aramkor. A keverot mindket osz¬ 
cillator ohmos osztokon, es az alkalmazott 
frekvenciakra meretezett feliilvago szurokon 
keresztul tapl^lja. Lehetoseg nyilik a gondos 
kiegyenlitesre egy 4,7 kohmos trimmer-po- 
tenciometer segitsegevel, melyet ugy kell be- 
allitani, hogy az egyik taplalo jelet kikap- 
csoljuk, es a kimeneti szint minimumat egy 
erzekeny nagyfrekvencias merofejjel indikal- 
juk. 

A kevemi kiv&nt jelek frekvencia-t&volsa- 
ga indokolja a kimeneten elhelyezett, felso 
kapacitiv csatolasu savszurok hasznalat£t, 
melyeket diodas kapcsoldkkal valtunk. Az 
alacsony jelszintek miatt nem okoznak esz- 
reveheto intermodulaciot a kapcsolodiodak 
sem, annak ellenere, hogy a s&vszurok rezgo- 
koreinek meleg pontjait kapcsoljak. 
A /iA796 tipusu IC kimenete, a rezgdkdrok 
meleg pontjai, valamint a Ts-as FET beme- 


nete mind magas impedanci^t kepviselnek. 
Ilyen kialakit^s mellett elkeriilheto a csato- 
ldtekercsek alkalmazAsa, mi^ltal egyszerub- 
be v^lhat az aramkor. 

A Tg-as FET elv 6 gzi a szuks 6 ges erositest, 
mintegy potolja a s&vszuro vesztesegeit. 
A T 9 es a T 10 jelu tranzisztorokkal megepi- 
tett emitterkovetdk a kevero es a frekvencia- 
m 6 ro szamara alacsony impedancias kime- 
netet biztositanak. 

A 4. tablazatban lathato a keveresi terv. 
A 3,5 MHz-es amatorsavra az egyszeruseg 
kedveert nem alkalmazunk kevero kvarcot, 

hanem kdzvetlenul, az 5_5,5 MHz kdzdtt 

hangolhato VFO segitsegevel keverjiik azt 
ki. A VFO jetenek az elokeveron tdrteno at- 
juttatasara ket lehetoseg kinalkozik. Vagy ki- 
billentjiik a balansz-keverot a kiegyenlitett 
allapotabol, vagy pedig teljesen megkeriilve, 
egy diodas kapuval a kimenetre juttatjuk a 
VFO jelet. A mellekelt kapcsolasban az elso 
megoldast valasztottuk. A K| a kapcsolo elso 
szegmense egy 2,2 kohmos ellenallason ke¬ 
resztul pozitiv tapfesztiltseget kapcsol az IC 
8 -as lab^ra, igy kibillentven azt a kiegyenli¬ 
tett allapotabol, kimeneten gyakorlatilag 
csillapitatlanul megjelenik a VFO jel. A leg- 
alsd diodas kapcsolo savszuro kdzbeiktatasa 
n61kul e jelet helyes impedancia viszonyok 
mellett a Tg-as FET bemenetere juttatja. 

Valamennyi kapcsolast all. abran bemu- 
tatott egyszeru bemeneti egyseghez hasonlo- 
an, az ott elmondottaknak megfeleloen „va- 
ria board” tipusu panelon epitettem meg. 
Ennek ellenere az osszehasonlito meresek 
nagyon jo minosegi jellemzdkrol tanuskod- 
tak. Valoszinuleg meg kedvezobb eredme- 
nyekre szamithatunk, ha az adott aramko- 


l.jelforras dBm 




17. abra. Az a) abran az IM tavolsag es a harmadrendu IP ertek meghatdrozdsahoz szolgalo meresi elrendezest lathatjuk. A bj abra a 
spektrumanalizator kepernydjen kirajzolddd abrat mutatja, ha a vevobemenet erositese 9 dB es a bemeneti jelszint 2x —23 dBm. 
P be = - 23 dBm, P ki = ZV+ A, P ki = - 23 dBm+ 9 dB= - 14 dBm, IP= 0,5 • IM+ P be , /P= 0,5• 46~ 23= 0 dBm, IM= P ki - P z , 1M= - 14 
dBm-(- 60 dBm)= 46 dB; P z : zavard teljesitmeny, IP: harmadrendu intercept pont, IM: harmadrendu intermodulacios tavolsag 
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LI 24me d-0,2 
L2 3 me d- 03 
TBO-6 Amidon 
toroidon 

R1 *220ft 


18. abra. Az dsszehasonlito meresekhez felhasznalt kristalyoszcilldtor kapcsoldsi rajza. Az 
Rj-es ellenallas valtoztatasaval beallithato a kimeneten + 7... + 10 dBm-es jelszint. A me - 
reshez sziikseges bemeneti jelszintet a kimenetre kapcsolt valtoztathato osztoval kell bedlli- 

tani 


rdkhoz tervezett nyomtatott aramkori pane- 
lokra epitjiik meg a kapcsolasokat. A kiserle- 
ti peldanyok a „deszka modellre” emlekezte- 
to szerelesi mod mellett sem gerjedtek sem 
adas, sem pedig veteli iizemmodban. Ennek 
ellenere azonban a NYAk tervezesenel min- 
denkeppen ajanlatos a nagyfrekvencias sze- 
relesre vonatkozo eloirasokat betartani! 
Amennyiben sziikseges, ugy a hosszan egy- 
mas mellett futo tapvezetekekbe iktassunk 
be tovabbi fojtotekercseket es nehany nF-os 
hidegito kondenzatorokat, minel rovidebb 
kivezetesekkel. Ha a rezgdkori tekercseket 
nagy josagu toroid magokra tekercseljiik, 
akkor nem sziikseges kozottiik kiilonosebb 
amyekolas. Hangolhato, arnyekolo serleggel 
ellatott rezgdkori tekercseknel azonban fel- 
tetleniil iigyeljiink a gondos arnyekolasokra, 
es a serlegeket forrasztassal foldeljiik! Uj ke- 
szulek tervezesenel celszeru kiilon-kiilon pa- 
nelra elkesziteni az SSB excited, mely maga- 
ban foglalja a kristalyszurot (vagy szuroket), 
a KF fokozatot az AGC es ALC aramkdrok- 
kel egytitt, egy masik panelra az elokeverot a 
kristalyoszcillatorokkal, valamint egy ujabb 
panelra a „MIXER UNIT” jelzesu egyseget. 
Ez az elrendezes egy optimumot nyujt a 
konnyu szervizelhetoseg (elesztes) es az egy- 
szeru elhelyezes kozott. A nagyfrekvencias 
korok tovabbi szetvalasztasa mar mukodesi 
zavarokat okozhat a sok kadyacsatlakozo es 
bekoto vezetek miatt. 


Fiiggelek 

Az eddigiekben bemutatott kapcsolasok 
es epitesi leirasok koziil mindenki kivalaszt- 
hatja a szamara legszimpatikusabbat, akar 



epulo uj keszulekehez, akar pedig meglevo 
ado-vevojenek korszerusitesehez. Mindket 
esetben felmeriil azonban a helyes beallitas 
es bemeres kerdese. 

A vevokesziilekek nagyjelu viselkedese- 
nek minositeset jol szolgalja a kethang-gene- 
ratoros meres, melyet ezidaig fokent az adas- 
technikaban hasznaltak. A 7 7. abran lathato 
meresi elrendezes jol megkozeliti az anten- 
nara kapcsolt vevokesziilek valosagos muko- 
desi koriilmenyeit. Az egymastol kedvezo 
frekvenciatavolsagra levo (altalaban 5 
kHz... 50 kHz-ig) fi es f 2 nagyfrekvencias je- 
leket egy teljesitmeny-osszegzdn es egy hite- 
lesitett vezeton (beallithato csillapitasu osz- 
ton) keresztiil vezetjuk a merendo fokozat 
bemenetere; a kimenetere pedig spektrum- 
analizatod kapcsolunk. 

Idealis vevokeszulek kimeneten az emli- 
tett ket jelnek (fi es f 2 ) szabadna megjelen- 
nie, barmekkora is a bemeno jelek amplitu- 
doja. Sajnos azonban az alkalmazott eloero- 
sito es a kevero elemek az atviteli karakte- 
risztikaikban az egyenes szakaszokon kivul 
tadalmaznak negyzetes, sot kobos osszetevo- 
ket is. Ezek okozzak a ket bemeneti jel mel¬ 
lett a kimeneten fellelheto 2 fi —f 2 es a 2 f 2 ~f| 


frekvenciaju harmadrendu termekeket a 
vizsgalt jelektol „jobbra es balra”. Valosagos 
vevokeszulek eseteben a spektrumanalizator 
kepernyojen a 17. b. abranak megfelelo ab- 
rat latnank -23 dBm-es nagysagu bemeneti 
jeleknel (50 ohmon 14 mV, S9+ 40dB), ha a 
vevokeszulek harmadrendu IP edeke eppen 
0 dBm. 

Spektrumanalizator hianyaban a vevoke- 
sziilek S-meterenek segitsegevel a kovetkezo 
modon hatarozhatjuk meg a harmadrendu 
intercept pont edeket. A teljesitmeny-dsz- 
szegzon egyesitett f \ es f 2 frekvenciaju jelek 
nagysagat a vevo ele kapcsolt szabalyozhato 
csillapito tag fokozatos kiiktatasaval addig 
noveljiik, amig a harmadrendu termek 2 fi —f 2 
vagy a 2 f 2 -fj frekvenciajanak megfelelo 
frekvenciara hangolt vevokeszulek S-metere 
eppen megmozdul. Ennel nagyobb jelszint- 
nel nem vegezhetjuk el a merest, med az 
AGC fokozat altal szolgaltatott szabalyozo 
fesziiltseg hatasara a kesziilek nagyjelu visel- 
kedese jelentos medekben leromlana. Na¬ 
gyobb jelszintek eseteben feltetlenul ki kell 
kotni a kesziilek AGC aramkoret! A zavaro 
jel megjelenese utan most mar azt kell meg- 
hataroznunk, hogy mekkora bemeneti jel¬ 
szint az, ahol megjelent a harmadrendu tor- 
zitasi termek, illetve a zavaro jel es a beme¬ 
neti jel kozott hany dB a kiildnbseg. Ezt a 
merest is konnyen elvegezhetjuk egy hitelesi- 
tett oszto segitsegevel. A vevokesziileket 
vagy az fj vagy az f 2 frekvenciara hangoljuk, 
es addig noveljiik a kozbeiktatott csillapi- 
tast, amig a vett jel erossege a korabban esz- 
lelt zavaro jel nagysagaval nem lesz egyenlo. 
Ezt a vevokesziilek S-meterevel ellenorizhet- 
jiik. Az IM tavolsagot az attenuatorrol olvas- 
hatjuk le. (Az oszto dB-ben kifejezett osztasi 
aranyaval egyenlo.) Mivel a kesziilek S-me- 
teret csak a merendo jelszintek azonos nagy- 
sagura valo beallitasara hasznaltuk, igy an- 
nak hitelessege nem befolyasolja a meres 
pontossagat. Ha hiteles S-meterrel rendelke- 
ziink, akkor arrol egybol leolvashatjuk a ve- 
vokeszulek IM tavolsagat. 

Ahhoz, hogy kiszamithassuk az IP edeket 
is, ismerniink kell a bemenetre adott f] es f 2 
jelek abszolut jelszintjet dBm-ben. Ennek 
meghatarozasa ket kalibralt kimenetu szig- 
nalgenerator hasznalatakor, pontos nagy¬ 
frekvencias mV-mero bidokaban nem is 
okoz gondot. A radioamatordk muhelyeiben 
e muszerek altalaban nem allnak rendelke- 
zesre. Ezek hianyaban is vegezhetiink kozeli- 
to pontossagu dsszehasonlito mereseket 
W7ZOI-nak, a 24. szamu irodalomban is* 


P [dBm) 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

P [mW] 

l 

1,259 

1,585 

1,995 

2,512 

3,163 

3,980 

5,01 

6,31 

7,94 

10 

urn 

0,2236 

0,2509 

0,2815 

0,3158 

0,3544 

0,3977 

0,4461 

0,5001 

0,5617 

0,6301 

0,7071 

Ucs M 

0,3162 

0,3548 

0,3981 

0,4467 

0,501 

0,5624 

0,6308 

0,7078 

0,7943 

0,8911 
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P [dBm] 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

30 

P[mW] 

12,59 

15,85 

19,96 

25,12 

31,63 

39,8 

50,1 

62,1 

79,4 

100 

1000 

UM 

0,7934 

0,8902 

0,9989 

1,1207 

1,2576 

1,4107 

1,5827 

1,762 

1,9925 

2,2361 

7,071 

Ucs M 

1,122 

1,2589 

1,4113 

1,5849 

1,7785 

1,995 

2,2383 

2,4919 

2,8178 

3,1623 

10 


P [dBm] 

-1 

-2 

-3 

-4 

-5 

-6 

-7 

-8 

-9 

-10 

— 20 

P [mW] 

0,794 

0,621 

0,501 

0,397 

0,316 

0,251 

0,2 

0,158 

0,126 

0,1 

0,01 

U [mV] 

198,7 

176,2 

158,3 

140,9 

125,7 

112 

100 

88,9 

79,4 

70,71 

22,36 

Ucs [mV] 

281,1 

249,2 

223,8 

199,2 

177,8 

158,4 

141,4 

125,7 

112,2 

100 

31,62 


19. abra. A meresnel felhasznalt csucsegyenirdnyito rajza. A kapcsolas az egyenfesziiltsegu 
osszetevot is atviszi, igy a bemenetere adott egyenfesziiltseggel kalibralhatjuk. PI. a 4-/0 
dBm-nek megfelelo 1 V-os csucsfesziiltseggel azonos nagysagu egyenfeszultseget adva a 
bemenetre, a + 10 dBm-hez tartozo skdla-kiterest latjuk a muszeren 


95 






20. abra. A teijesitmeny osszegzo kapcsola- 
si rajza. Az 1-es es 2-es bemenetre a 18. ab- 
ran lathato oszcillator tipusbol kell egyet - 
egyet csatlakoztatni. A hid kapcsolas ugy 
egvesiti a ket jelet, hogv kozottiik a vissza- 
hatds minimalis . Tr: 2 x 10 menet d = 0,35 
CuZs bifilarisan tekercselve, 0 = 9.5 min¬ 
es toroidon 

mertetett, hazilag is konnyen elkeszitheto se- 
gedkesziilekeivel. 

A 18. abran lathato kristalyoszcillatorbol 
kettot kell epiteni, egymastol 20 kHz frek- 
vencia-tavolsagra. (PI. 14040 kHz es 14060 
kHz.) A + 10 dBm-es kimenoszintet az Rj-es 
ellenallassal allithatjuk be. Altalaban 220 
ohm adja a kivant erteket. Az oszcillator el- 
keszitesenel gondosan ugyelni kell a minel 
tokeletesebb amyekolasra es tapfesziiltseg 
szuresre, hogy minel kisebb legyen a zavar- 
sugarzasa! A 19. abran lathato egyszerii 
csucsfeszultseg egyeniranyito kapcsolas 500 
pA alaperzekenysegu musszerrel + 17 dBm- 
es (50 mW) vegkiteresure keszitheto el. 0 es 
+ 17 dBm kozotti jelszintek hitelesiteset a 
szerzo az 50 ohmos ellenallasra adott, a 


csucsfeszultseggel azonos erteku egyenfe- 
szultseggel vegezte, melyet digitalis muszer- 
rel ellenorzott. Peldaul 50 mW-nak 50 ohm- 
on 2,24 V csucsfeszultseg felel meg. Ezt az 
erteket a muterhelesre kapcsoljuk, es az en- 
nek megfelelo skala-kitereshez hozzarendel- 
jiik a +17 dBm-et. A tobbi erteket is lgy, 
pontrol-pontra kell beallitani. A muszert 
egyszerusege ellenere jol hasznalhatjuk a 
megadott teljesitmenyhatar felett es alatt is, 
hitelesitett osztokkal kiegeszitve. Ha peldaul 
a jelforras kimeneten a muszerrel 0 dBm-et 
meriink, es utana kotiink egy 20 dB-es osz- 
tot, akkor -20 dBm-es jel all rendelkeze- 
siinkre. Nagyobb teljesitmenyek meresekor 
pedig a muszer es a jelforras koze kell meg¬ 
felelo terhelhetosegu osztot kapcsolni. 
A merofej felepitesenel indukcioszegeny el- 
lenallast es kapacitasszegeny szerelest kell 
alkalmazni. A terheles SWR erteket celszeru 
144 MHz-en ellenorizni. Az igy elkeszitett 
kis muszert hiteles nagyfrekvencias muszer¬ 
rel osszehasonlitva 0,5 dB eltereseket tapasz- 
taltunk. 

A 20. abran egy teijesitmeny osszegzo 
(hybrid coupler) adatait talaljuk. Elkeszite- 
senel a nagyfrekvencias merohidakra vonat- 
kozo eloirasokat feltetleniil be kell tartani. 
Tehat jol amyekolt femdobozban kell elhe- 
lyezni, az ellenallasok indukcioszegeny kivi- 
teluek legyenek, az alkatreszek elhelyezese 
pedig olyan legyen, hogy ne eredmenyezhes- 
se a jarulekos induktivitasok es kapacitasok 
megnovekedeset. Az aramkor akkor muko- 
dik helyesen, ha megsziinteti az 1 -es es 2 -es 
bemenetek kozotti visszahatast. Ezt ugy el- 
lenorizhetjiik, hogy az egyik bemenetre jelet 
adunk, a masikra pedig muterhelest (induk¬ 
cioszegeny 50 ohmos ellenallast) kapcso- 
lunk, es az ellenallasra erzekeny nagyfrek- 


venci^s merofejet kdtiink. Ha az ^ramkdr ki- 
menete is impedancia-helyesen van lez&rva, 
a merofejnek nem szabad feszultseget kimu- 
tatnia. A gyakorlat szam4ra elfogadhatd el- 
valasztasu a hid, ha az egyik bemeneterol a 
m&sikra nezve 25... 30 dB-es elvalasztast ad. 

Ahhoz, hogy az eddig elmondott merese- 
ket elvegezhessuk, sziiksegunk van nehany 
allando es valtoztathato erteku csillapito 
tagra (attenuatorra). A 21. abran egy 6 es egy 
10 dB csillapitasu oszto adatait talaljuk. Az 
aramkor egy 50x60 mm alapteriiletu, 30 
mm magas bnozott lemezbol keszitett do- 
bozban nyert elhelyezest. Elkeszites utan a 
doboz korbe lett forrasztva a karos kisugar- 
zasok csokkentese erdekeben. A ket.vegere 
keriilt egy-egy BNC aljzat, melyek meleg ere 
kozvetleniil a tolokapcsolok kozepso erint- 
kezoire van forrasztva. Az ellenallasok in- 
dukcio-szegeny, hosszaban koszoriilt 0,25 
vagy 0,5 W-os tipusok legyenek. Beepites 
elott az ellenallasokat digitalis ellenallasme- 
rovel valogatni kell! A nem szabvanyos erte- 
kuek vagy azokbol nem valogathatok, maxi- 
malisan ket darab parhuzamos kapcsolasa- 
val allithatok elo. Az ellenallasokat minel 
rovidebb labbal forrasszuk be! A ket csilla¬ 
pito kozotti rekeszt is gondosan korbe kell 
forrasztani. Kozepen az athidalas szamara 
egy 0 5 mm-es furat szolgal. Amennyiben 
az oszto bemenetet 0,5-1,5 pF kozotti parhu¬ 
zamos kondenzatorral kompenzaljuk, akkor 
szeles frekvenciatartomanyban elfogadhato 
pontossagu osztohoz jutunk. A mintapel- 
dany bemenetet 144 MHz-en kompenzal- 
tam, es az allohullamarany meg itt is 1 : 1,1 
alatt volt. Kompenzalaskor a kimenetet egy 
muterhelessel kell lezarni, es erzekeny SWR- 
merovel 0,5 W koriili teljesitmenynel SWR 
minimumot beallitani! 

Az igy elkeszitett osztot egy valtoztathato 
kimenetu jelforras es a merendo vevokeszti- 
lek bemenete koze kapcsoljuk. Ezutan ki- 
kapcsolt attenuator mellett kiilonbozo S er- 
tekeket £llitunk be a skalan a jelforras kime- 
neti osztoja {n potmetere) segitsegevel. A 6 
dB-es osztot bekapcsolva, a skala minden 
szakaszan egy S ertekkel kell csokkenni a ki- 
teresnek! A 10 dB-es osztot ugyanigy kell 
hasznalni hitelesiteshez, csak az S9 feletti er- 
tekeknel (+10, +20, +30, +40 dB stb.). Az 
S9 erteknek a skala 2 /a-ad reszenel kell len- 
nie! ferdemes nehany gyari keszulek S-mete- 
ret ily modon ellenorizni, es akkor mindjart 
erthetobb a savokban hallhato sok, realisnak 
egyaltalan nem mondhato S9 + 40...60 dB 
koriili riportvaltas. Az S9-es erteknek megfe- 
leld 100 ,uV-os szintet celszeru szignalgene- 
ratorral ellenorizni, mert a sajat jelforrasunk 
jelet ha sikerul is pontosan erre az ertekre le- 
osztanunk, karos sugarzasok kovetkezteben 
ennel nagyobb jel keriilhet a vevo bemenete- 
re. 

A 22. abran lathato osztoval 3 dB-es lepe- 
sekben 0 es 33 dB kozotti oszt^si aranyt tu- 
dunk beallitani. Elkeszitesekor az elozo kap- 
csolasnal elmondottakat kell figyelembe 
venni! Ilyen tipusu osztoval kozelito, ossze- 
hasonlito mereseket vegezhetiink az IM ta- 
volsag es az IP vedettseg meghatarozasara a 
korabban leirtak alapjan. 

Az eddig ismertetett valtoztathato oszto- 
kon kiviil celszeru nehany fix osztasi aranyu 
tipust is elkesziteni a pontosabb meresek el- 
vegzesehez (23. abra). Az elozo tipusoknal 
ugyanis a tolokapcsolo altal bevitt jarulekos 
reaktanciakat csak nehezen lehet alacsony 
szinten tartani. Mereseknel leggyakrabban a 
kovetkezo osztasi aranyokra van szukseg: 1 
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21. abra. S-meter kalibralasahoz hasznalhato dtkapcsolhato oszto kapcsolasi rajza (a). 
A b) abra az alkatreszek elrendezeset mutatja. Az egyes S-fokokhoz tartozo bemeneti fe- 
sziiltseg ertekeket a tablazatban talaljuk 
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22. abra. Valtoztathato osztd rajza, melynek osztasi aranya 0 es 33 dB kozott allUhatd 


dB, 3 dB, 10 dB, 20 dB es 40 dB. Termeszete- 
sen ezeket az osztokat is jol arnyekolt, lefor- 
rasztott kivitelben kell elkesziteni, es igy 
BNC csatlakozok segitsegevel egym£shoz 
csatlakoztatva oket, szdmtalan egyeb osztasi 
ar&ny is eloallithato. Valamennyi osztot elo- 
szdr mindig egyen&ramon kell ellenorizni 
egy digitalis voltmerovel, es ha itt az osztasi 
arany megfelelo, akkor mar elvegezhetjiik a 
bemeneti SWR ertek leszoritasat celz6 kom- 
penzalasokat, lehetoleg minel magasabb 
frekvencian. Termeszetesen a hitelesites 
alatt is a kimenetet mindig a nevleges impe- 
danciaval kell lezarni! 



Remelem a fenti epttesi leirasok kozre- 
adasaval es a vonatkozo szakirodalom kivo- 
natos ismertetesevel sikeriilt a nagy dinami- 
kaju vevo-bemenetek irant erdeklodo radio- 
amator-tarsaknak segitseget nyujtani a tema 
bovebb megismeresehez. 

Az aramkorok elkeszitesehez, bealHtasa- 
hoz es felhasznalasahoz sok sikert kivanok! 
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23. abra. n kapcsolasu osztd elemei kiilonfele osztasi aranyokhoz 
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CQ de HA...CQ de HG... 1985 

Fdber J6zsef, okl. villamosmernok, HA5JJ 


Evkonyvunk korabbi 18 evfolyam-sza- 
maiban, valamint a Radiotechnika folyoirat 
- e sorok irdjanak tollabol 26 ev alatt meg- 
jelent - tobb, mint 310 oldalt kitevo DX-hi- 
reiben szamtalan radioamator dologrol, ra- 
dioamatorrol esett szo. Egy valamirol azon- 
ban meltatlanul keves: arrol, hogy kik segi- 
tettek hirekkel, tanacsokkal, biralatokkal 
szinesebbe, valtozatosabba, erdekesebbe 
tenni a rovatunkat. Pedig sok mulott rajtuk, 
sok minden fiigg a tudositoktol. Nemcsak 
a sajat eredmenyeikrol, hanem szukebb 
kornyezetukbol vett adatokrol, esemenyek- 
rol (radioklubjukrol, amatortarsaik sikerei- 
rol), valamint a nagyvilagban tortentekrol 
adtak szamot. Olyan dolgokrol, amiket egy 
rovatvezeto egyedul, onmagaban keptelen 
volna osszegyujteni, „kitalalni". Hianypot- 
laskent most itt, a 19. evfolyamban, illesse 
koszonet mindazokat, akik a „DX-HIREK" 
osszeailitasaiban kozremukodtek! Sajnos, 
szinte lehetetlenseg mindenkit nev szerint 
felsorolni, de hadd emlitsuk meg legalabb 
nehanyuk hivojelet, azoket, akik az utobbi 
idoben irtak, szoltak, telefonaltak DX- 
ugyekben: 

HA1-009, HA1-727, ISO, 1UI, 1YA, 
1KZC. 

HA2 EOU, 2RD, 2KMR, 2Y. 

HA3-016, 3GR, 3HZ, 3NS, 3NX, 3PD. 
HA4-008, 4XH, 4XT, 4XX. 

HA5-024, 5AW, 5CW, 5FN, 5JI, 5XA, 
5AIR, 5KDB, 5KDQ, 5MY, 5UA 
HA6 NF, 6NL, 6NN, 6NQ, 6NY, 6VV, 

6ZQ. 

HA7 PL, 7PR, 7PW, 7PX, 7RB, 7UL, 

7VY. 

HA8-807, 8BI, 8CE, 8CY, 8EG, 8ET, 

8UB, 8ZO, 8KAX, 8KQX, 8ZJ. 

HA9PR, 9RR, 9RT. 

HA0DG, 0DU, OHO, 0HW, OIL es 
0KLZ 

A jovoben is szamitunk rajuk, de mas 
amatortarsainkra is, akik ugy gondoljak, 
hogy kozlemenyeikkel oregbithetik a HA/ 
HG hivojelek jo hirnevet vagy a kozerdeklo- 
dest szolgalhatjak. 

A kovetkezokben is nehany olyan infor- 
maciot teszunk kozze, ami az elmult esz- 
tendo soran a Radiotechnikabol kimaradt, 
de igy, utolag is hasznara lehet a „gyakor- 
16" radioamatoroknek, illetve - kozos hob- 
bink kereteben - erdekessegeket, szora- 
koztato olvasmanyt jelenthetnek. 


Hi'vojelkorzetek Kinaban 

Mar regota es egyre tobben josoljak, 
hogy az amatorsavokban a BY-engedelye' 
sek rovidesen „annyian lesznek, mint a ki- 
naiak". Nos, hogy konnyebb legyen majd 
koztuk eligazodni, ime, az egyes teriiletek- 
hez (tartomanyokhoz) rendelt hivojelblok- 
kok, amikbe a hivojeleiket beillesztve koze- 
lebb jutunk a GTH-juk meghatarozasahoz: 

BY1AA-BY1ZZZ Beijing 
BY2AA-BY2IZZ Hei Long Jian 


BY2JA-BY2QZZ Jilin 
BY2RA-BY2ZZZ Liaoning 
BY3AA-BY3FZZ Tianjin 
BY3GA-BY3LZZ Nei Mongol Z 
BY3MA-BY3SZZ Hebei 
BY3TA-BY3ZZZ Shanxi 
BY4AA-BY4IZZ Shanghai 
BY4JA-BY4QZZ Shandong 
BY8AA-BY8IZZ Sichuan 
BY8JA-BY8QZZ Guizhou 
BY8RA-BY8ZZZ Yunnan 
BY9AA-BY9FZZ Ningxia 
BY9GA-BY9LZZ Quinghai 
BY9MA-BY9SZZ Shaanxi 
BY9TA-BY9ZZZ Gansu 
BY0AA-BY0MZZ Xinjian 
BY0NA-BY0ZZZ Xizang 
BY4RA-BY4ZZZ Jiangsu 
BY5AA-BY5IZZ Zhejian 
BY5JA-BY5QZZ Jiangxi 
BY5RA-BY5ZZZ Fuzian 
BY6AA-BY6IZZ Henan 
BY6JA-BY6QZZ Anhui 


Frekvencia [MHz] Hivojel 


28,175 

VE3TEN 

28,2025 

ZS5VHF 

28,205 

DL0IGI 

28,2075 

KE4NL 

28,210 

3B8MS 

28,2125 

ZD9GI 

28,215 

GB3SX 

28,2175 

VE2TEN 

28,220 

5B4CY 

28,2225 

HG2BHA 

28,2275 

EA6AU 

28,230 

ZL2MHF 

28,235 

VP9BA 

28,2375 

LA5TEN 

28,2425 

ZS1CTB 

28,245 

A92C 

28,250 

Z21ANB 

28,2575 

DK0TEN 

28,260 

VK5WI 

28,262 

VK2RSY 

28,264 

VK6RWA 

28,266 

VK6RTW 

28,270 

ZS6PW 

28,2725 

9L1 FTN 

28,2775 

DF0AAB 

28,280 

YV5AYV 

28,284 

KA1YE/B 

28,285 

VP8ADE 

28,2875 

H44SI 

28,295 

VU2BCN 

28,295 

VU2BCN 

28,296 

W3VD 

28,300 

PY2AMI 

28,3025 

ZS1STB 


Akiket csak 

„pi-6-boksz"-on 

keresztiil lehet (?) e!6rni... 

. . akik fokent azokhoz a DXCC-orsza- 
gokhoz tartoznak, amiknel nem mukodik 
QSL-iroda es nines QSL-manageruk sem. 
Termeszetesen olyan allomasok is akadnak 
kozottuk, akik a „buro" kozbeiktatasaval is 


BY6RA-BY6ZZZ Hubei 
BY7AA-BY7IZZ Hunan 
BY7JA-BY7QZZ Guanxi 
BY7RA-BY7ZZZ Guangdon 

Jeladok a 28 MHz-es 
savban 

Harom eve meg csak huszat ismertunk, 
szamuk azota 34 re gyarapodott. (Az akko- 
ri huszbol nehany mar megszunt, tobbnek 
pedig vagy a hivojele, vagy a frekvenciaja 
modosult.) Erdemes a „baken"-eket sza- 
montartani es figyelni, mert a vetelkorul- 
menyekbol a DX-vadaszok ertekes kovet- 
kezteteseket vonhatnak le a hullamterje- 
desre es a lehetseges veteliranyokra. A jel¬ 
adok fontossagat az a teny is bizonyitja, 
hogy az IARU Region 1-ben terveznek egy, 
a 21 MHz-es savban mukodo halozatot is 
letrehozni. Ime, a lapzartakor ismert leg- 
frissebb adatok a 28 MHz-es automatikus 
jeladokrol: 

QTH 


Ottawa 

Durban 

Mt. Predightsstuhl 
Sarasota, Fla 
Mauritius 
Gough Island 
Crowborough 
Chicoutimi, Que 
Zyyi 

Tapolca 
Palma 
Mt. Climie 
Bermuda 
Oslo 

Capetown 

Bahrain 

Bulawayo 

Konstanz 

Adelaide 

Dural 

Perth 

Pretoria 

Freetown 

Kiel 

Caracas 
Henrietta, Ny 
Adelaide Island 
Honiara 
Mt. Matilda 
New Delhi 
Laurel, Md 
Sao Paulo 
Still Bay 

nyugtazhatnak az osszekotteteseket es a 
megfigyeleseket, de szivesebben valaszol- 
nak a direkt kuldott lapra, foleg, ha a bori- 
tekokat IRC-kkel is kibeleltiik. Ilyen meg- 
fontolasbol alljon itt nehany ritka DX hivo¬ 
jele es postafiokos cime; hatha sikerul to- 
luk ily modon a meg - valamilyen diploma- 
hoz - hianyzo igazolasokat megszerezni! 

A24MC Gaborone, Box 416, Bots¬ 

wana 
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A24SC 

Gaborone, Boy 416, Bots¬ 
wana 

A71AD 

Doha, Box 4747, Qatar 

A92DY 

Adliya, Box 26965, Bahrain 

A92ED 

Muharracfe Box 22381, Bah¬ 
rain 

BYtPK 

Beijing, Box 6106, China 

BY1QH 

Beijing, Box 2654, China 

BY4AA 

Shanghai, Box 205, China 

BY8AA 

Chendu, Box 607, China 

CE0DPD 

CE3DPD, Box 9, Santiago 
10, Chile 

H44IA 

Honiara, Box 219, Solomon 
Is. 

JT1BG 

Ulan Bator 13, Box 158, 
Mongolia 

S79WHW 

Box 491, Seychelles 

SV5TS 

85*100 Rhodes Is., Box 251, 
Greece 

T77V 

Box >01, San Marino 

TA1A 

Istanbul, Box 878, Turkey 

V85GA 

Box 1200, Brunei 

VK9ND 

Box 279, Norfolk Is. 

YC3III 

Surabaya, Box 280, Indone¬ 
sia 

YI1BGD 

Bagdad, Box 5864, Iraq 

DJ6SI/5V 

Zedernweg 6, 5010 Berghe- 
im, FRG 

5L2P 

Monrovia, Box 1929, Libe¬ 
ria 

6W1AR 

Dakar, Box 3285, Senegal 

6W1KY 

Dakar, Box 728, Senegal 

7X2ARA 

Box 2, Algers 

Innen-onnan 


-A magyar radioamatorok eszperanto 
kore, 1985 elejere, fel ev alatt megduplazo- 
dott. M^rciusban mar 37-en voltak es az 
erdeklodok szama egyre emelkedik: csu- 
pan ez ev elso negyedeben 15 uj aspirans 
jelentkezett. A nyelv megtanulasan kivul 
fontos feladatnak tartjSk a radioforgalmi 
tevekenyseg szinvonalanak emeleset is. 
1984 vegeig huszan rendelkeztek nyelwizs- 
gaval - ebbol 11-et a KPM allitott ki - eny- 
nyien jogosuitak az eszperanto nyelv hasz- 
nalatara. Ez utobbiak a kovetkezok: 
HA1UD, HA5AFF, HA5KK0/Janos, 
HA7KSV/Lajos, HA7PW, HA8AT, HA8KCS/ 
Geza es Pista, HA8UX, HA9RI, valamint 
HG0EM. Folyamatos listat vezetnek a for- 
galmi eredmenyeikrol: a legutobbi hirek 
szerint- az eszperanto nyelven elert orsza- 
gok es allomasok szamat tekintve - rovid- 
hullamon HA8UX, ultrarovidhultamon pe- 
dig HA1UD allt az elen. 1987-ig lehet meg- 
szerezni az Esperanto-100, illetve -50-es 
diplomat, a nyelv bejelentesenek, elisme- 
resenek 100. evfordulojaig. A feltetel: 100, 
illetve 50 igazoit kapcsolat eszperantista 
radioamatorokkel. Az oklevel megszerze- 
sere a legnagyobb eselye a HA-taborbol 
HA8UX-nek volt lapzartakor, aki mar csak 
alig egy tucat lapot vart a trofeahoz. 

- A Guinness Book of World Records ci- 
mu rekordok konyve szerint meg mindig a 
nehai KV4AA tartja az 1 naptari ev (365 
nap) alatt letesitett legtobb osszekottetes- 
sel, 48100-zal a vilagcsucsot. Ez egyuttal 
az alaprekord is; 1978-ban allitotta fel. 
KV4AA, Richard C. Spencely (GTH: St. 
Thomas, Virgin-szigetek), az '50-es evek 
elejetol az 1982-ben bekovetkezett halalaig 
meghatarozoja volt a DX-munkanak. Az, 
aki a rekord megdontesere keszul, szamol- 
jon azzal a tennyel, hogy naponta, atlag 
legalabb 131 QSO-t kell lebonyolitania 1 
even keresztul. 


- Hirek egyeb rekordokrol: 

‘ rieim VotuSZinC*, bogy ha?ai viszonylat- 
ban eddtg barki is tulszarnyalta volna 
a HG5A koHektivanak azt a teljesitme- 
nyet, amit egy SSB-versenyben ertek 
el: az oper£torofc 1 ora idotartam alatt 
207 *ttom£ssal vAttottak ellenorzosza- 
mot. Az atlag csaknem 4 QSO/perc! 
De lehet, hogy tavedunk? Kik tudnak 
felmutatni ettol jobb eredmenyeket? 

* AlHtolag W8ILC az elso, aki mindossze 
300 mW teljesitmenyu adoval 300 ku- 
tonbozo DXCC-orszdgot tudott elerni 

* A 28 MHz-es sav kiralyanak nevezik 
VEI&NN-et. Reg OM mind taviro- 
uzemmodban, mind SSB-n teljesitette 
a WAZ diploma felteteleit, HK0TU pe- 
dig m^ir a 301. DXCC-korzetet jelentet- 
te a szamara ebben a savban 

* Lehet, hogy a vilag legmagasabbra 
telepitett atjatszoja a Papua-Uj-Gui- 
nea-i P29RAE. A 144 MHz-es savban 
mukodik, akkumutetorait napelemek 
t^plaljak, maximalisan 25 W-ot tud le- 
adni egy 5 dB nyeresegu antenn^ra. 
A QRA: a kb. 13000 lab magassagu Al¬ 
bert Edward hegycsucs. 

* JA4MBM mar csaknem egy eve 77/76 
QSO/QSL arannyal dicsekedhetett, 
mint DXCC-varomanyos, az 50 MHz- 
es amatorsavban. 

* 1985. januar 1-tol az RSGB 51. elnoke 
Mrs. Joan Heatershaw, G4CHH 6 az 
elso holgyoperator, aki ezt a megtisz- 
telo posztot betoltheti Nagy-Britannia- 
ban, de a vilagon csak a masodik vagy 
a harmadik. 

* Europa-Azsia kozott az OSCAR-10 
muholdon-keresztiili elso fakszimile 
osszekottetest OE9ERI-JA8RC letesi- 
tettek egymassal, meg a 727. palya al- 
kalmaval. 

* Az 5B-WAZ trofea elso magyar tulaj- 
donosa minden bizonnya( HA8UB. (Az 
oklevel sorszama 306.) 

* N4YD-tol olvastuk, hogy egy Proteus 
nevu- szamitogeprobotot hallott QSO- 
zni. A beszed ertheto volt, csak a 
hangszin nem volt elegge emberi. Va- 
losztnu, hogy az elso ilyen kiserletek 
valamelyiket figyelte meg az OM (es 
nem az utolsot). Biztosak vagyunk ab- 
ban, hogy a beszbd-szintetizatorok ha- 
marosan terthoditanak a radioamator- 
munkaban is. „Csak meg kell majd 
nyomnunk egy gombot" es a robotok 
elkezdenek QSO-zni egymassal, mi 
pedig ezalatt peidaul a belyeggyujte- 
menyunkkel foglalkozhatunk. - De va- 
jon, akkor is radioamatoroknek fognak 
benntinket nevezni? 

* Meg 1931. julius 25-en tortent - olvas- 
hattuk egy nem regi „Amateur Ra- 
dio"-ban - hogy VK3YL (Austine) es 
VK5ML (Geoff) 13.00 CST-kor elkezd- 
tek a QSO-t es 19.20-kor „mar" komp- 
lettiroztak is. Ez akkor rekord volt a 
tavkozlesben: nem terben, hanem ido- 
ben. Vajon meg ma is az? 

* HA7RB Bandi baratunk kisfia maregy- 
honapos koraban ismerte Peru hivoje- 
let! Egyre csak mondta, mondta, hogy 
OA, OA, OA . .. 

A kovetkezoket is Bandi irta: „... Bor- 
zaszto rossz erzesem van mostana- 
ban. Az XYL meglepo lendulettel ta- 
nulja a morzet. Ha ez az igyekezet 
nem torik meg, egy lidercnyomas va- 


losulhat meg: 6 radiozik, en meg pe- 
lenkakat mosok. . . (Azert persze 
buszke iennek fa, helyessfcbsn: mind- 
kettonkre!)" 

- Kora tavasszal mar korvonalazodtak a 
Phase III. C Project fofob vonasai. Egy uj, 
nagyteljesitmenyu raketaval, az ARIANE- 
4-gyel kivanjak 1986 kozepen felbocsatani 
Francia Guyanabol, Kouroubol, egy METE- 
OSAT idojaraskutato, egy ATHOS tipusu 
francia tulajdonu tavkozlesi szatellita es az 
ARSENE nevu, amator rendeltetesu - a 
francia radioamatorok egy csoportja altal 
tervezett es keszitett - mu hold tarsasaga- 
ban. A szerzodest az ESA-val meg a telen 
megkotottek. A Phase III. C fedelzeten 
negy atjatszo foglalna helyet: egy B-tipu- 
sir, hasonlo a O-10-ehez, 180 kHz savsze- 
lesseggel; egy J/L-tipusu, kapcsolhatoan 
145 MHz-es vagy 1260 MHz-es bemenettel 
es 435 MHz-es kimenettel, 50 kHz savsze- 
lesseggel; egy L-tipusu, packet-radioval; 
es egy uj transponder, 1 csatornas FM-be- 
menettel, vagy 1260, vagy 435 MHz-en es 
2450 MHz-es kimenettel, 25 kHz-es savsze- 
lesseggel. 

-UK0AMM volt a korabbi hivojele az 
AEROFLOT krasznojarszki repuloteri ama¬ 
tor adoallomasanak. (Tudja-e valaki, hogy 
mire valtozott?) HA5-024 kapott tole OSL- 
lapot, mivel 14 MHz SSB-n a vendeg-ope- 
rator UA0BYB-t, YL Viktoriat figyelte meg 
innen. 

-Az R3-as HG5RVA atjatszonkon vi- 
szont egy helybeli (budapesti) noviciust 
hallottunk, amint „mar" eppen a 8-ik ossze- 
kottetesevel es a nagy-nagy mikrofonlazzal 
kuszkodott, no, es a partner-allomasaval, 
imigyen: „Negyessel jossz nekem." Az- 
utan, ahogyan kesobb felengedett a fe- 
sziiltsege es belejott, mint kiskutya az uga- 
tasba, egyre beszedesebb lett: „Remelem, 
hogy az ejszaka - ha ugy erzem osszeho- 
zok meg egy par kapcsolatot" - mondotta 
tobbek kozott, naivan, de bizakodoan. 

- Indiaban is novekszik az erdeklodes az 
amator radiozas irant: az engedelyesek 
szama megkozelftoleg mar 3000. Kozottuk 
van Radjiv Gandhi miniszterelnok 
(VU2RG), aki alig ket eve kapott „lis''-t es 
az XYL Sonia (VU2SON) is. 

- Tavaly W9BRD, Rodney H. Newkirk re- 
szere iteltek oda a „DX Hall of Fame" tro- 
feat. 1967 ota 6 a huszonharmadik, aki a 
„halhatatlanok klubjaba" keriilt. A kitunte- 
test azert kapta, mert 1947-1978 kozott, 
azaz 30 even at szolgalta a DX-munkat es a 
DX-ezoket, mint a QST DX-rovatanak a 
szerkesztoje. Erdekes, hogy (Geoff Watts, 
a DX-News Sheet szerkesztoje utan) 
W9BRD immar a masodik szerkeszto-pub- 
licista, akinek a munkajat ilyen magas elis- 
meresben reszesitik. Bar megjegyzendo, 
hogy W1WY, Frank Anzalone, a versenyro- 
vat vezetoje is korabbrol tulajdonosa a ki- 
tiintetesnek. 

- A B. A. R. T. G. (British Ameteur Radio 
Teleprinter Group) 1959-ben alakult, tehat 
nem regen unnepelte a 25. evfordulojat. 
Jelenleg tobb, mint 1300 tagja van. A cso- 
port tagjai elsosorban az amator radiotav- 
gepiras uj technikai megoldasaiban, az 
adatatvitel, az AMTOR, a fakszimile, a digi¬ 
talis atjatszok stb. problemainak kutatasa- 
ban-fejleszteseben erdekeltek. Vasarna- 
ponkent 3,5-14 es 145 MHz-en un. „News 
Bulletin"-juk es 10 UT-tol 3660 kHz-en „in- 
formacios net " juk mukodik ezekben a te- 
makban. 
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- A „Braille DX Service'-t a nehany eve 
megvakult AF0H (op. Phi 7) szervezte a 
sorst&rsainak. Sgenyuk es ententes csekeiy 
anyagi hozzajarulasuk elleneben havonta 
olyan hangszalagokat es braille-formatu- 
mu informacios anyagokat kaphatnak, 
amikbol peldaul az aktualis forgalmi hirek- 
rol, QSL-ugyekrol tajekozodhatnak. A ki¬ 
meno nyugtalapjaikat kulon QSL-ugyinte- 
zok kezelik. Itt emlitjuk meg, hogy a CQ 
folyoirat 1984/10. szamaban KA1BRG - 
„Frekvenciakijelzo vak amatorok reszere" 
cimmel - reszletes leirast kozolt egy olyan 
mechanikai megoldasrol, amelyik fogaske- 
rek-attetelekkel, gyari berendezesekhez 
csatlakoztatva, 2,5 kHz-es pontossaggal er- 
zekelhetove teszi az adovevo keszulekek 
frekvencia-beallitasait. 

- Erdekes otlete tamadt GM4ANB-nek 


alapitani kellene egy diplomat az uj WW- 
QTH szisztemara. Elonye, begy nme$~ or- 
szaghatarokhoz kotve es viszonylag kony 
nyen teljesitheto peldaul az olyan feltetel, 
hogy dolgozzon valaki legalabb 100, 150, 
... nagy GTH negyszog 1-1 adoallomasa- 
val. Osszesen 324 nagy negyszog letezik, 
amik kozul 1985 elso negyedeben pi. 
SM3CWE mar 218-at, SM7WT pedig 
185-ot elert. 

-A HA-DX versenyrol, 20 QSO-jarol, 
JH8JYV Hideyuki iida is kuldott jegyzo 
konyvet. Igaz, hogy a fejlecen „Hungalian 
CW Contest" felirat szerepel, de a tevede- 
se megbocsathato, mert - ha az orszagunk 
nevet ugyan nem is tudja helyesen leirni 
azert megis csak tudhat magyarul. A ver- 
seny feletti megelegedettseget egy hibat- 
lan .koszonom" szoval nyilvanitotta ki 


-Az innen onnan vett hirecskeket tSiSH 
egy - ismet nA7RB-toi vett - idezettel er- 
demes lezarni: „Egyszer kaptam Japanbol 
egy Radiotechnikat. Az egyhavi peld^iny 
vastagabb volt, mint egy telefonkonyv! 
A DX-hirek pazarul gazdagok voltak benne. 
Ha a mi folyoiratunk, az RT, valami hason- 
lobol adna kozre az informaciokat, nevet- 
segesen felesleges volna irasainkkal ter- 
helni a Szerkesztoseget. Tehat biztatast 
vagy elutasitast kerunk!" 

Kedves Amatortarsak! A szerkesztoseg 
valasza erre csak annyi: olvassatok el is¬ 
met a „CQ de HA . . . CQ de HG .. . 1985" 
elso bekezdeseit es ne legyetek restek a 
jovoben (sem) tollat ragadni! Ahhoz pedig, 
hogy legyen mirdl hirt adnotok, jo radio- 
amator munkat, jo hullamterjedest es sok- 
sok DX-et kivanunk mindannyiotoknak! 


EGYOLDALSAVOS VEVO 

kOzephullamra 

Dr. Het6nyi Uszl6 HA5BK 
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2. a bra. A kesziilek elbinezetben a fontosabb eldiapi meretekkel 


I. TabUzat 


Frekvenciatartomany: 

520... 1605 kHz 

£rzekenyseg: 

AGC beallasi hatar: 

10 /iV/50 mW (m = 30%) 

30/iV/-3dB 

AGC atfogas: 

60 dB 

MGC atfog&s: 

80 dB 

KF savszelesseg: 

3200 Hz/ -6 dB 

Nevieges KF ertek: 

450 kHz 

KF savkozepi ertek: 

448.1 kHz 

Szelektivitas: 

95 dB/±9 kHz 

Tukarszelektivitas: 


550 kHz-en 

75 dB 

1400 kHz-en 

45 dB 

KF zavarvedettseg: 

35 dB (550 kHz-en) 

Kimeno teljesitmeny: 

1,5 W ! 


A kdvetkezdkben egy olyan vevot mutatunk 
be a Kedves Olvasdnak, amely a szokasosnal 
lenyegesen keskenyebb sdvszelesseggel, egyol- 
dalsavos iizemmddban veszi a kozephulldmu 
musorszoro adok jeleit. Ez a fokozottan sze- 
lektiv szuper-rendszeru vevokesziilek elsosor- 
ban beszedinformacio vetelere es csak masod- 
sorban zenei musorokhoz ajanlhato. A keszu- 
lek megepitesenek celja a kozephulldmu SSB 
vetel lehetosegenek kiprobalasa volt. A kapott 
eredmenyeket es a kapcsolastechnikai megol- 
dast tapasztalat-atadas celjabol tarjuk az ol- 
vaso ele. 

Kesziilekiink egy megszokott felepitesu. 
elveiben jol ismert szuper-rendszeru vevoke 
sziilek, amelynek kapcsolasi rajzat az 1. ab- 
ra, elooldaii nezetet a 2 . dbra mutatja. 

Az antennabol erkezo jel egy BF245-os 
jFET-tel kivitelezett RF eloerosito fokozat 
elso rezgokorere keriil. Ez a fokozat a 
3 x 400 pF vegkapacit&su forgokondenzator 
ket tagjat foglalja le, mert mind a bemeneti, 
mind a kimeneti oldalon egy-egy a vett jel 
frekvenciajara hangolt rezgokdrt tartalmaz. 
Ez a ket rezgokor biztositja a keszulek kivalo 
tukorszelektivitasat. 

Az RF eloerosito fokozatot a kevero foko¬ 
zat koveti, amely szinten egy BF245-OS tran- 
zisztort tartalmaz. Mind az eloerosito, mind 
a kevero fokozat be van vonva az erzekeny- 
segszabalyozasba, szemben az egyeb felveze- 
tos kesziilekekkel, ahol a kevero fokozatot 
rendszerint nem szabalyozzak. Ezzel szem¬ 
ben kesziilekiink KF erosito fokozataiban 
nem alkalmaztunk erzekenysegszabalyozast. 
A kevero tranzisztor additiv kapcsolasban 
vegzi feladatat, amelynel a lokal oszcillator 
jele a source elektrodara, mig a vett jel a ga¬ 
te elektrodara van vezetve. Ez a felepites jo 
elvalasztast biztosit a fokozat RF bemenete 
es a lokal oszcillator kozott. A gate-source 
elektrodakapacitas ennel a tranzisztomal 
mindossze 2-3 pF. Szabalyozas alkalmaval 
ezen kapacitis megvaltozasa visszahathat a 
helyi oszciltetorra, elhangolva annak frek- 
venciajat. 
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A kevero fokozatot koveti az a GAMMA 
gyartmanyu 450-A32 tipusjelu mechanikus 
KF szuro, amely meghatarozza a teljes ke¬ 
szulek kozelszelekcios tulajdonsag^t, es atvi- 
teli karakterisztikajanak meredek oldalai al- 
tal lehetove teszi az egyoldalsavos vetelt. A 
450-A32 szuro szimmetrikus be- es kimeno 
oldali tekercsekkel bir es igy a jel atjutasa- 
nak iranyara nezve a ket tekercs bekdtesi 
sorrendje kdzombds. A tekercsek rezonan- 
ci^ra hangolandok a nevleges, 450 kHz kd- 
zep frekvenci^n. Az atviteli sav pontos kdze- 


pe 448,1 kHz-re esik. A rezonanciara hango- 
las a kevero fokozat oldalan az L 7 rezgokor- 
rel, illetve annak kapacitiv elemeivel, mig a 
KF erosito oldalon a tekerccsel parhuzamo- 
san kapcsolt 1 nF-os kondenzatorral torte- 
nik. Ezen specialis KF szurot ket KF erosito 
fokozat koveti, amelyek egy-egy BCY58 
tranzisztorral vannak kivitelezve. Az erosito 
fokozatok „A” osztMyu munkaponti bealli- 
t&sban, szabalyoz4s nelkiil a maximalis ero- 
sitessel dolgoznak. A tranzisztorok koliek- 
torkoreben egy-egy jap4n gyartmanyu KF 


1 

























transzformator (rezgdkdr csatolo tekerccsel 
es beepitett kondenzatorral; feher szinu vas- 
mag-jelolessel) talalhato. 

A masodik KF erosito fokozat parhuza- 
mos-diodas burkolodetektor iizemmodu de¬ 
modulator! taplal az 1,5 nF-os kondenzato- 
ron keresztiil. A dioda katodja 2 db RC szu- 
rotagon keresztiil csatlakozik a P 2 -es hang- 
ero-szabalyozo potenciometerre, amelyrol a 
kapott hangfrekvencias jel elvezetheto. A dio¬ 
da altal a KF vivohullambol letrehozott 
egyenfesziiltseg szolgal az elobbiekben tar- 
gyalt ket elso fokozat AGC szabalyozasara. 


5. abra. Ketoldalsavos vetel eseten nem jon 
letre demodulacios torzitas (a), mig egyol- 
dalsavos vetel eseten (b) a jarulekos fazis- 
modulacio miatt torzitas jon letre a burko - 
lo-detektor kimeneten 


Az automatikus erzekenysegszabalyozas egy 
741 tipusu IC-vel kivitelezett AGC-erbsiton 
es egy szabalyozo-tranzisztoron (AC 125) ke- 
resztiil tortenik. Ezen erdsitett AGC hatasara 
a fadingbol adodo elhalkulasok fokozott 
mertekben vannak kiegyenlitve, mint az 
egyeb egyszerubb kesztilekeknel. Az AGC 
erosito egyben a bejovo jel szintjet indikalo 
muszert is meghajtja. A szabalyozas megin- 
dulasi pontja a P 3 potenciometerrel allithato 
be a minimumra, mig a P 4 a muszer 0-allasat 
allitja be a bejovo jel nelkuli allapotban. 

A konstrukciobol adodoan lehetoseg van 
kezi erzekenysegszabalyoz&sra is (MGC; 
manual gain control). A K\ tolokapcsolo ha- 
rom allasa a kovetkezo erzekenysegszaba- 
lyozasi lehetosegeket adja: 

1. Kezi szabalyozas (MGC) a P] elolapi po¬ 
tenciometerrel. 

2. Egyiittes hatasu MGC es AGC szabalyo¬ 
zas. A szabalyozas mindaddig MGC jel- 


6. abra. A kesziilek bemend fokozatai es a frekvencidban kalibralt skdla kozelrol 


VIVO 


oldalsav 


szinusz 

alaku 


szinusz 

gorbuletu 


eredo 


fazishiba 


csucsos 


ampl. 

vi> 

/o 

‘ f hang *nax. 

1600 Hz 


r 

_ mth 

MM__ 


-1600 Hz f 0 +1600 Hz f 

1 . B *F j 

r 3200Hz ' 


3. abra. Ketoldalsavos rahangolas eseten a 
hangfrekvencias jel maximalis frekvencidja 
csak fele a KF savszelessegnek 


ampl. 

vivo 

T fhang 
„ 320( 

max. 

Hz j 


i felso , 

oldalsavi 

,MTT 

UTTTTT1 vetel . 

a 

ampl. 

to 

1 32001 

+ 3200 Hz f 

vivo 

Hz 

r 

also 

oldalsavi 

if 

r 1 v6tel 

D n 

-3200 Hz 

to f 


4. abra. A sarokpontokra hangolt vivo ese¬ 
ten egyoldalsavos vetel jon letre , amelynel a 
hangfrekvencias jel maximalis frekvencidja 
megegyezik a KF savszelessegevel. A felso- 
oldalsdvos vetel abraja (a) es az also oldal- 
sdvos vetel (b). Az abra a vett jel frekvencia- 
jan mutatja az oldalsdvok helyzetet. A KF 
sdvban a helyzet forditott, a felso keveres 
oldalsavot megfordito mukodese kdvetkez- 
teben 
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7. dbra. A KF aramkorok es a hangfrekvencias reszek elhelyezese a kesziilek dobozaban 



8. dbra. A bemeno fokozatok paneljenek foliarajza 



legu, amig a jel szintje el nem eri az AGC 

belepesi szintjet. Innen kezdve AGC fo- 

lyamat van, ami meggatolja a kesziilek tul- 

vezerelhetoseget (Treshold MGC). 

3. Tisztan AGC tipusu szabalyozas, mint az 

egyeb szokasos kesziilekeknel. 

Az M muszer mindharom esetben a de¬ 
modulator diodan megjeleno KF jel szintje- 
vel aranyos kiterest ad. A ket elso fokozat 
(RF es kevero) szabalyozasa a source elekt- 
rod&k potenci£ljanak pozitivba tolasaval 
tdrtenik, amit az AC 125 germanium tranzisz- 
tor hoz letre. Ezen a helyen a germanium 
tranzisztor elonydsebb a sziliciumnal, kisebb 
maradek kollektorfesziiltsege kOvetkezteben. 

A minddssze 3200 Hz teljes savszelessegu 
mechanikus KF szuro megkoveteli azt, hogy 
a lokal oszcillator frekvenciaja hosszu idon 
keresztiil (a vetel teljes idotartama alatt) es 
az AGC/MGC szab&lyoz&s ellenere is a be- 
allitott erteken megmaradjon. Ennek erdeke- 
ben ketfokozatu lokal oszcillator (VFO) egy- 
seget alkalmaztunk. Az oszcill&tor levalaszto 
emitterkoveto fokozaton keresztiil (a maso- 
dik BF224) csatlakozik a kevero tranzisztor- 
ra. Az oszcillator jel frekvenciajanak valto- 
z£sa a maximalis merteku AGC szabalyozas 
ellenere is csupan 150 Hz, a vett jel 1605 
kHz-es frekvenciaja eseten. 

A kesziilek hangfrekvencias fokozata ha- 
gyomanyos kivitelu. Halozati iizemben a 
tapfesziiltseget a 7812 tipusu ,,3-labu” IC 
stabilizalja. Akkumulatoros iizemben nines 
stabilizacio. A kesziilek muszaki adatait az I. 
Tabldzat tartalmazza. 

A 450-A32 mechanikus KF szuro 3200 
Hz-es atereszto tartomanya a radiovevok 
megszokott allomasrahangolasa szerinti be- 
^llitas eseten csupan 3200/2=1600 Hz-es 
maximalis frekvenciaju kimeno hang jelet 
tesz lehetove. Ez az ugynevezett ketoldalsa- 
vos vetel, amelynel a vett allomas vivofrek- 
venciajat a KF savszuro atviteli tartomanya- 
nak a kozepere allitjuk be a rahangolis alkal- 
maval (3. dbra). Igy egy meglehetosen mely 
hangu atvitelt kapunk, amely a magas han- 
gok hianya miatt zenei musorok elvezetet 
nagyon korlatozza es rontja a beszed erthe- 
toseget is. A kesziilek a 3200 Hz-es keskeny 
savszelessegnek megfeleloen nagyon is sze- 
lektiv, szemben az atlag radiovevokkel, ame- 
lyek 8-10 kHz savszelessegu KF fokozatok- 
kal rendelkeznek es s&vszuroik oldalmere- 
deksege lenyegesen kisebb. 

Annak ellenere, hogy ezen mechanikus 
savszuro csupan 3200 Hz savszelessegu, 
mod van arra, hogy kb. 3200 Hz-es maxima¬ 
lis frekvenciaju modulalo jeleket is vissza- 
kaphassunk a hangszoro-kimeneten. Ha ez a 
szandekunk, akkor a kesziileket egyoldals^- 
vos vevokent - SSB vevokent - kell hasznal- 
nunk. Ez ugy tortenik, hogy az allomasra- 
hangolaskor a vett allomas vivojet nem a KF 
szuro atviteli savjanak a kozepere, hanem an¬ 
nak vagy az also, vagy a felso sarokponti frek - 
venciajara allitjuk . A szuro nagy oldalmere- 
deksege kovetkezteben igy esak a vivo es az 
egyik oldalsav jut at a szuron a demodula- 
torra (4. dbra). Ez a „felrehangolas” egy atla- 
gos radional erosen torzitott kimeno hangje- 
let ad, bar a magas hangok frekvenciahatara 
ott is ketszeresere novekszik. Kesziilekiink- 
nel a szuro meredek levagasu oldalai miatt 
az aszimmetrikus oldalsavvetelbol kev6sbe 
j6n letre torzitas. A vivonek az atviteli karak- 
terisztika valamelyik sarokponti frekvencia- 
)kra valo hangolasat a beepitett muszerrel 
(M; 300 ^A) kdnnyen meg tudjuk tenni, 
mert a „sarqk”J61 erzekelheto a muszer kite- 








II. Tablazat 


Tekercs 

Induktivitas 

Menetszam 

Huzai 

Megjegyzes 

Ll 

_ 

250 

0,1 CuZS 

mezsejt 

L2 

227 fiH 

no 

10x0,05 CuZS 

mezsejt 06 x 10 vas 

L3 

_ 

4 

0,15 CuZS 


U 

227 fiH 

30 

10x0,05 CuZS 

018 x 14 fazekvas 
Al-250 

L5 

165 /iH 

26 

10x0,05 CuZS 

018x14 fazekvas 

At“250 le4g.: 13 me 

U 

_ 

3 

0,15 CuZS 


L 7 

415 

150 

10x0,05 CuZS 

mezsejt 06 x 10 vas 

L8-L9 

- 

- 

- 

japan KF trafo 

LtO-Ln 

- 

_ 

- 

japan KF traf6 

Tr primer 

220 V 

3240 

0,09 CuMZ 

q = 3,24 cm 2 

szekunder 

17 V 

276 

0,35 CuMZ 



10. abra. A KF aramkorok es az AGC pa- 
neljenek foliarajza 


res^nek hirtelen visszaesesebol. Attol fiiggo- 
en, hogy melyik oldalra (sarokra) helyezzuk 
a vivohullamot, a kesziilek az adas also vagy 
felso oldalsavjat veszi. 

Keszulekunkben nines kiilonleges, SSB 
vetelre szolg&16 demodulator fokozat, mint 
pi. produkt-detektor. Az egyszeruseg erdeke- 
ben nem kivantuk elbonyolitani a kapeso- 
last, es ezert megengedtunk egy bizonyos 
merteku demodul&cios torzitast, ami az SSB 
jelnek burkolo-detektorral valo vetelebol 
adodik. A KF szuro altal kialakitott SSB jel 
nem azonos a rdvidhull&mu amatdr-kommu- 
nikacio SSB/SC, elnyomott vivoju jelevel. 
Itt ugyanis a vivohullam teljes amplitudoja- 
val jelen van es esak az egyik oldalsav hiany- 
zik a jelbol. Ezaltal a vett jel vivohullama 
szolgaltatja a demodulator szamara a sziik- 
seges beat- jelet. Mivel ennek amplituddja a 
ketoldalsavos AM adasbol adodoan rogzi- 
tett ertek az oldalsav amplitudojahoz kepest, 
(2:1 aranyu), nines mod arra, hogy kapeso- 
lasunkban a demodulacios torzitast csok- 
kentsiik. A ketoldalsavos es az el nem nyo- 
mott vivoju egyoldalsavos jel vektordiag- 


11. abra. A KF aramkorok beiiltetesi rajza 


ramjat az 5. abra szemlelteti. Lathato, hogy 
SSB vetel eseten a demodulator bemenetere 
egy jarulekos fazismodulacibval megzavart 
eredo jel keriil, amely az egyeniranyitas utan 
torzitott kimend hangfrekvencias jelet ered- 
menyez. Ez a torzitas esak a vivohullam 
amplitudojanak a noveldsevel volna csok- 
kentheto. Az 4bra 100%-os kimodulaltsagot 
mutat. Mivel az ad6allom4sok atlagosan 
esak mintegy 50-60%-ra varfnak kimodulal- 
va, ez a torzitds az 4brazoltnal kisebb merte¬ 
ku. 

A KF szuro altal nyujtott kivalo kozelsze- 
lektivit^s lehetove teszi, hogy a sk&lan a 9 
kHz-enkent sorakozo allomasokat egymas 
legkisebb zavarasa nelkiil vehessuk. A Kos¬ 
suth-, vagy a Petofi-adok hatalmas amplitu- 
doju jelei frekvenciajaval ±9 kHz-re szom- 
szedos allomasok is kivaloan vehetok, a ne- 
kik megfelelo tererosseg aranyaban, anelkiil, 
hogy a helyi adok a vetelt zavamak. Az allo¬ 
masok kozdtti tartom&nyokra hangolva a ke- 
szuleket, vetel nines, a muszer nem ad kite- 
rest, legfeljebb valamelyik szomszedos allo- 
mas oldalsavjanak a jelenlete erzekelheto. 

A kesziil6k belso felepiteset a 6. es 7. ab- 
rak szemleltetik. A kesziilekben 3 db nyak- 
lapot alkalmaztunk. Az elson az RF, a keve- 
ro es a lokal oszcillator foglal helyet. A ma- 
sodikon a KF es demodulator, valamint az 
AGC/MGC aramkorok talalhatdk, mig a 
harmadik a vegerositot es a tapegyseget fog- 
lalja magaba. A nyak-lapok foiia-rajzait a 8., 
a 10. es a 12. abrdk mutatj&k, a beultetesi raj- 
zok a 9., a 11. es a 13. abrakon lathatok. 
A tekercsek es a transzformator adatait a II. 
Tablazat tartalmazza. 
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Ellatas... 
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MUSZER- ES IRODAGEP- 

Ert£kes(t6 vAllalat 

Budapest VI., Ndpkoztirsasag utja 2. Telefon: 117-090. 



A gepiparban, kozlekedesben, epitesiparban stb. igen fontos feladat, 
sot minosegi kovetelmeny a rezgesek minimalizalasa. 

Ugyancsak elengedhetetlen meglevo erogepeink, kozlekedesi 
eszkozeink stb. allapotanak rendszeres megfigyelese, a varhato 
hibak elore jelzese. 

A geprezgesek vizsgalata alapjan a rezgesdiagnosztika segitsegevel 
kaphatunk gazdasagilag felbecsulhetetlen erteku informaciokat 
arrol, hogy varhatoan mikor kell a gepet felujitani, es milyen 
potalkatreszekre lesz szukseg. 

Ezeknek a mereseknek elvegzeset mind szigorubb bel- es kiilfoldi 
szabvanyok, valamint nemzetkozi ajanlasok is megkovetelik. Ennek 
folytan a rezgestechnikai meresek fontossaga megnovekedett, es a 
meromuszerek sziikseglete tobbszorosere emelkedett. 

Ezeknek a muszereknek nagy reszet csak tokes importbol tudjuk 
beszerezni. 

Ezert nagy jelentosegu, hogy az MTA MMSZ-hez tartozo 
Akusztikai Kutatolaboratoriumban mar 3 eve intenziv kutatomunka 
folyik'a magyarorszagi fejlesztes es gyartas erdekeben. 

Ezuton kivanjuk ismertetni az altaluk kifejlesztett muszereket, illetve 
gyorsulaserzekeloket, melyek egyenertekuek a vilagpiacon talalhato 
hasonlo kiilfoldi berendezesekkel, es kompatibilisek a 
Magyarorszagon hasznalatos hasonlo kiilfoldi berendezesekkel, es 
igy ezek potlasara is alkalmasak es ezekhez minden tovabbi nelkiil 
illeszthetok. 


A kifejlesztett merorendszer egy negycsatornas kondicionalo 
erositdbol es tapegysegbol, egy tolteserositobol es piezoelektromos 
gyorsulaserzekelobol all. 


* 


Az erdsitohoz egyszeru csovoltmerot, oszcilloszkopot, regisztralbt 
csatlakoztathatunk es igy komplett Tnerohellyel rendelkeziink. 


f I tvujtii pltMcUktrtBif utmlaMratfeilik 


Altalanos celu, ipari rezgesmeresre es ellenorzesre szolgalo 
elektromechanikus atalakltok. Fobb jellemzok: mechanikai 
deformaciokra es homersekleti tranziensekre erzeketlen. Szeles 
homerseklet- es dinamikatartomany. Az alkalmazott 
piezoelektromos anyag magas Curie-homersekletu es a 
neutronsugarzasnak ellenallo. 

A GI tlpusjelu gyorsulaserzekelok elektromosan szimmetrikus es 
aszimmetrikus csatlakozasu tlpusok. A haz rozsdamentes acelbol 
kesziil, benovesztett kabellel. A massziv kivitelu, hermetikusan zart, 
GI-03 tlpust fokozott igenybevetelu ipari alkalmazasokhoz ajanljuk. 


GI-01 



Muszaki adatok 


* Az also hatarfrekvencia az alkalmazott 
eloerosito adataitol fugg. 

** Kibel nelkul. 


Parameterek 

Tipusjel 

GI-01 

GI-02 

GI-03 8310 

Tolteserz6kenyseg [pC/ms“ 2 ] 

0,8 

1,6 

1 

Fesziiltsegerzekenyseg [mV/ms -2 ] 

40 

20 

40 

Frekvenciatartomany* a +3 dB-es 
hating [Hz] 

0,2-5000 

0,2-5000 

0 ,2-12000 

Dinamikatartomany [g] 

10-Mo 2 

10 - 2 - 1 o 2 

10 - 2 -10 2 

Tranzverzalis erzekenyseg 30 Hz-en 

<5% 

<5% 

<5% 

Max. mukodesi homerseklet [C°] 

180 

180 

350 

Suly [g] 

92 

92 

110 

Kapacitas** [pF] 

200 

800 

250 

Kimenet 

szimmetrikus 

aszimmetrikus 

szimmetrikus 


filtuirintd 


A GIE-01 kismeretu, robosztus kivitelu, ipari kornyezetben 
hasznalhato tolteserosito. Aszimmetrikus es szimmetrikus kimenetu 
gyorsulaserzekelok jelet egyarant fogadhatja. Kisimpedancias 
kimenete hosszu kabelek meghajtasara alkalmas. 


- Kiilso DC tapegyseg 
taplalja 

-1-10 mV/pC kozotti 
erzekenyseg 

- szeles 

dinamikatartomany 

- kis zaj 

- magas kozosfesziiltseg- es 
tapfesziiltseg-elnyomas 

- nagyfoku 
komyezetallosag 

- 3 szamjegyes 
erzekenysegallitas 

- AC kimenet 


► 
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•IT-91 tipata aagpisataraas taaiMlaaili aiaatla as tiptgpsag 

Negy darab GIE-01 tolteserosito tapfeszultsegellatasat, es jeliik x 1, 
x 10, x 100-as erositeset biztositja. Alkalmazasa gepek 
rezgesfeliigyeletet ellato monitorrendszerekben kiilonosen ajanlott. 

-4-csatornas kivitel, frekvencia atvitel: 2 kHz-22 kHz ±0,3 dB 

- halozati uzemmod 

- kimeno fesziiltseg ± 12 V/csatorna 

- tulvezerlesjelzes 

- beepltett integrator 

- valtoztathato erosites 


* 


A muszerek hasznalataval kapcsolatosan merestechnikai 
tanacsot keszsegesen ad: 

MTA MMSZ Akusztikai Kutatolaboratorium 
Budapest XI., Budaorsi ut 45. 

Telefon: 851-780 

# 

Szalli'tasi hatarido: 

megrendelestol szamitott kb. 3 honap 

Megrendelheto: 

Vallalatunk 

Elektronikus es Villamos Meromuszerek Osztalyan 
Budapest VI., Bajcsy-Zsilinszky u. 37. I. emelet 
Telefon: 118^169, 322-916 



Kisvtilcsey Andr&s okl. vill. mernok 


Hagyomanyainkhoz hiven ebben az ev- 
kdnyviinkben ismet jelentkeziink a szokasos 
autos kapcsolasgyujtemennyel. Olvasoink 
levelei, teiefonhivasai alapjan ugy erezziik, 
hogy ez a tema valtozatlanul nepszeru. Az 
„autos barkacsolas”, a sajat keszitesu auto- 
elektronikai berendezesek elkeszitese, felsze- 
relese sok haszonnal jar; a kesziilekek a gep- 
kocsivezetes, az utaz&s kenyelmet, vegso so- 
ron a forgalom biztonsagat szolgaljak. Az 
autos kesziilekek, aramkorok leirasait azon- 
ban nemcsak az autosok forgathatjak ha¬ 
szonnal, a kapcsolasok - megfelelo adapta- 
cioval - sok egyeb teriileten is felhasznalha- 
tok. Kapcsotasgyujtemenyiink egy resze sa¬ 
jat fejlesztes, jo reszuket azonban a szakiro- 
dalom tallozasa alapjan ismertetjuk, vagy az 
otletet onnan vettiik at. Tekintettel evkony- 
viink „magazin-jellegere”, a reszletesebb iro- 
dalonijegyzek megadasa nelkul kozoljiik, 
hogy egyes aramkorokrdl esetleg reszlete¬ 
sebb adatokat talalhatunk a Funkamateur, 
Radio Femsehen Elektronik, Elektor, ELV 
Journal, ELO folyoiratok 1984-es es 1983-as 
evfolyamaiban (a 28. abra kapcsolasa az 
1977-es „ELO speciaF’ kiadvanybah szere- 
pel). 

Felvetheto az a kerdes, hogy - a gyari au- 
to-elektronikai berendezesek allando terje- 
dese, terhoditasa, olcsobbodasa mellett - 
van-e letjogosultsaga az amator munkanak, 
a kesziilekek hazilagos kivitelezesenek. Sze- 
rintunk feltetlenul van. Egyreszt azert, mert 
nem mindig szerezheto be az a berendezes, 
ami specialis kivansagainknak eppen megfe- 
lel. Masreszrol az ezen a teriileten vegzett 
amatorkodes - mint regen a radional - a fej- 
lodest, az elorelepest jelentheti. Ez talan a 
(lenyegeben erosaramu szemleletu) autovil- 
lamoss^gi ipar bizonyos foku konzervativiz- 
musa miatt van igy (gondoljunk pi. arra, 
hogy egy gyujtaseloszto formaja, kialakitasa 
az utobbi dtven evben szinte semmit sem 
valtozott). A hagyomanyokhoz valo ragasz- 
kodas nem kedvez ezen a teriileten az elekt- 
ronika elterjedesenek. Elmondhato azon¬ 
ban, hogy sok mai - gyari szeriakocsikban 
alkalmazott - auto-elektronikai aramkor 
„ose’\ ill. ezek leirisai eloszor radios vagy 
barkacslapok hasabjain jelentek meg. (Az 
autotechnika egyes megoldasainal, alkatre- 
szeinel egyebkent is jellemzo modon megfi- 
gyelheto, hogy amit az autoversenyek soran 
kikiserleteznek, az eloszor a specialis, draga 
gepkocsik, kesobb pedig a szeriakocsik meg- 
szokott alkatreszeive valnak. Igy van ez az 
autoelektronikaban is: ami ma lehetoseg es 
egyedi, azt holnap egyesek atveszik es hol- 


naputan sorozatban gyartott, megszokott 
cikke valik.) 

Az ismertetett aramkorok, keszulekek 
megepitesehez, felszerelesehez - autos es 
nem autos olvasoinknak egyarant - sok si- 
kert kivanunk. 

Autos kapcsolasok 

Otemvezerlok ablaktorlo motorokhoz 

Kiilonosen szemerkelo esoben lathatjuk 
jo hasznat az ablaktorlo-iitemvezerld beren- 
dezesnek. Ha a csapadek keves, az ablaktdr- 
16 lapatok nehany torles alatt megtisztitjak a. 
szelvedot, majd folyamatos tovabbi torles 
eseten szarazon csikorognak rajta. A gepko- 
csi vezetoje ilyenkor kikapcsolja az ablaktdr- 
lot. Rovid ido multan azonban ismet be kell 
kapcsolnia, az idokozben a szelvedore hul- 
lott csapadekszemek miatt. Az ablaktorlo al- 


lando ki-be kapcsolgatasa sziiksegteieniit el- 
vonhatja a vezeto figyelmSt a forgalomtol es 
a vezetes egyeb koriilmenyeirol. Az ablaktor- 
lo-iitemvezerlo kdsziilek (az un. intervallum- 
kapcsolo) a fentiekben leirt procedurat auto- 
matizalja: az ablaktorlo motor idoszakos 
mukodteteset biztositja (pi. 5 ... 30 masod- 
percenkent bekapcsolja, egy vagy ket torles 
idotartamara). 

Ezzel a hasznos kesziilekkel meg ma sem 
rendelkezik valamennyi gepkocsi, de ha ta- 
l^lunk is benniik ilyet, azok tobbsegenek Fix, 
gyarilag beallitott utemideje van, vagy leg- 
feljebb ket fokozatban lehet valtani ezt az 
idot (vagyis a ket ablaktorles kozott eltelt 
sziinet hosszat). A folyamatosan beallithato, 
valtoztathato intervallum-ido joval kenyel- 
mesebb, mert ezzel a mindenkori csapadek- 
viszonyoknak megfeleloen a szamunkra leg- 
kedvezobbre tudjuk beallitani a torlesek 
gyakorisagat. 
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Az 1. abran egy olyan iitemvezerlo kap- 
csolasi rajzat l&thatjuk, amellyel a ket ablak- 
torles kozott eltelt ido hosszat egy tolopoten- 
ciometer (P) segitsegevel folyamatosan tud- 
juk szabalyozni, kb. 1...30 masodperc ko¬ 
zott. Az utemvezerlo tirisztoros, mivel erre a 
celra legjobban az ilyen rendszeru kapcsola- 
sok valtak be. A meghatarozott (beallithato) 
idonkent rovid idore begyujtott tirisztor, 
mint egy zarodo kapcsolo, indito impulzuso- 
kat szolgaltat az ablaktorlo motorja sza- 
mara. 

Bar az egyes gepkocsik ablaktdrldinek 
elektromos kapcsolasa es rendszere kiildn- 
bdzik, az iitemvezerlok elve azonos: megha¬ 
tarozott idonkent rovid ideig - a rendszertol 
fuggoen - testet vagy tapfesziiltseget kap- 
csolnak az ablaktorlo motor erre a celra al- 
kalmas kivezetesere. A motor erre az indito 
impulzusra kezd forogni. Nem sziikseges 
azonban, hogy az indito impulzus (a testre 
vagy tapfeszultsegre kapcsolas ideje) hosszu 
legyen. Az ablaktorlo motorok ugyanis „dn- 
tarto” jelleguek legalabbis egy torlesi cik- 
lusra nezve. Ezt a motorba epitett belso (egy- 
szeru vagy morze-) erintkezo segitsegevel 
biztositjak. Az erintkezok a motor megindu- 
lasa utan nem sokkal zarodnak, megpedig 
kb. akkor, amikor az ablaktorlo lapatjai a 
szelvedon az also nyugalmi helyzethez viszo- 
nyitva 15-20 foknyit mar elmozdultak. A za¬ 
rodo erintkezo ekkor atveszi az ablaktorlo 
kapcsolo (vagy az intervallumkapcsolo) sze- 
repet. Hiaba kapcsoljuk ki ekkor az ablak- 
torlo kapcsolojat, az erintkezo segitsegevel a 
motor tovabb forog. Ez a megoldas biztosit- 
ja azt, hogy a torlolapatok sohasem allhat- 
nak meg a szelvedo kozepen. Kikapcsolas 
utan a rendszer befejezi az utolso torlest es a 
lapatok visszafele mozognak. Az also nyu¬ 
galmi helyzetiik elott 15 20 fokkal az erint¬ 
kezo nyit ill. atvalt, a motor tapfeszultsege 
ekkor megszunik. A mechanizmus tehetet- 
lensege, illetve elektromos fekezese biztosit- 
ja, hogy a lapatok ezutan eppen a szelvedo 
aljan alljanak meg. 

A fentieket jol kovethetjiik az 1. abra kap- 
csolasi rajzan, a mukodes tanulmanyozasa- 
val. Az aramkor az 1, 3, 4 es 6 jelu pontokon 
csatlakozik a gepkocsi villamos halozatahoz, 
nevezetesen az ablaktorlo kapcsolohoz es 
motorhoz. A szamozas megegyezik a Lada 
gepkocsik intervallumkapcsolo dobozanak 
gyari jelolesevel, mivel ez az aramkor ilyen 
tipusu gepkocsikhoz kesztilt. Az eredeti do- 
boz aramkoriinkkel csereszabatosan kivalt- 
hato, segitsegevel a fix sziinetideju ablaktor- 
lo rendszert folyamatosan allithato idejure 
korszerusithetjuk. (Az eredeti intervallum¬ 
kapcsolo szerelveny egyebkent az utaster- 
ben, a muszerfal alatt, a bal elso sarvedo bel- 
so doblemez kornyezeteben talalhato; a ka- 
belhalozathoz bonthato csatlakozoval kap- 
csolodik.) Aramkorvinket termeszetesen mas 
tipusu ill. kapcsolasi rendszeru gepkocsik¬ 
hoz is felhasznalhatjuk, a hasznalatos ablak- 
torlo motor elektromos bekotesenek tanul- 
manyozasaval. Az ablaktorlo motorok fajtait 
es rendszereit regebbi evkonyveinkben - pi. 
az 1979-esben - reszletesen ismertettuk. 

Az aramkor mukodese roviden a kovetke- 
zo. A rajz a harom allasu ablaktorlo kapcso- 
lot kikapcsolt (felso) helyzetben abrazolja. 
Az also helyzet a folyamatos torles allasa, 
ekkor a motor allando tapfesziiltseget kap es 
a megszokott modon, folyamatosan muko- 
dik. Ha a kapcsolot a kozepso helyzetebe 
valtjuk (ez a szakaszos torles esete), a tirisz¬ 
toros aramkor is tapfeszultseghez jut a moto- 


ron keresztul. ICezdetben a kondenzator 
toltetlen, ezert a T\ tranzisztor emitteren kb. 
testpotencialt merhetunk. Igy ez a tranzisz¬ 
tor lezart allapotu, mivel bazisan - az R[ es 
R 2 ellenallasoszto altal meghatarozott - jo- 
val pozitivabb feszultseg talalhato. A lezart 
T] tranzisztornak megfeleloen a T 2 sem ve- 
zethet es a tirisztor is arammentes. A motor 
tehat nyugalomban van. 

A kondenzator idokozben lassan tol- 
todni kezd az R 3 es P alkatreszeken keresz¬ 
tul. Ha a toltodes soran feszultsege (a 6 
ponthoz kepest) meghaladja az R 1 -R 2 ellen- 
allasosztoval beallitott potencialt, a T[ bazis- 
arama megindul es a tranzisztor nyitni kezd. 
Megindulo kollektorarama a T 2 bazisaba be- 
folyva kinyitja azt, mely hatas a Tj-et meg 
jobban nyitni igyekszik. A tranzisztorok igy 
hirtelen vezetesbe billennek, a telitesbe veze- 
relt alkatreszeken keresztul a kondenzator 
kisiil a tirisztor gate-kore fele, gyujtoaram- 
impulzust biztositva annak. Ekkor megindul 
a motor arama a begyujtott tirisztoron at. 
A motor forogni kezd, majd amikor az ab- 
laktorlo lapatjai elerik az emlitett 15-20°-os 
helyzetiiket, a belso e erintkezok atvaltanak. 
Ekkor a tirisztorra parhuzamos rovidzar ke- 


riil es kialszik, a motor pedig tovabbra is 
tapfeszultseghez jut az erintkezojen at es to¬ 
vabb forog. Amikor a lapatok ismet az also 
helyzet kozelebe emek, az erintkezo vissza- 
valt. Ekkor a motor tapfeszultsege megszu¬ 
nik, a vezerlo elektronika tapfeszultsege vi- 
szont ismet bekapcsolodik - elkezdodhet 
egy ujabb toltodesi-kesleltetesi folyamat. 
A kikapcsolt motor tehetetlensegenel fogva 
kis ideig meg forgasban marad, es a lapatok 
tovabb haladnak a szelvedo aljaig, majd ott 
megallnak. Az erintkezo atvaltasanal fellepo 
induktiv fesziiltsegrugastol a D\ dioda men- 
tesiti a tirisztort - ez egyuttal a motort is fe- 
kezi. Ha a fekezo hatas nem lenne elegseges 
(ez ugy jelentkezik, hogy a lapatok nem all- 
nak meg alul es a motor esetleg tobb torlest 
vegez), kapcsoljunk a diodaval parhuzamo- 
san egy kis erteku (5-8 ohmos) ellenallast. 
Ennek terhelhetosege azonban legalabb 
8-10 W legyen. (Az egyebkent itt lizemszeru- 
en alkalmazott „fekezo rovidzar” jelen eset- 
ben nem alkalmazhato, mert a tirisztor igen 
nagy aram-igenybevetelnek lenne kiteve a 
motor indulasakor, az erintkezok atvalta- 
saig.) 

Az ablaktorlo motor idonkenti ki-be kap- 


potenciomettfre 



3. abra. Az ablaktorlo-iitemvezerlo alkatresz-beiiltetese 


111 





csolasa, a fentiekben leirt kesleltetesi folya- 
mat ezutan periodikusan ismetlodik. A T\ es 
T 2 tranzisztorokkal felepitett tirisztorgyujto 
egyseg lenyegeben ketbazisu diodat helyette- 
sit. Az altaluk eloallitott gyujto tuimpulzu- 
sok periodusidejet - azaz ket ablaktorles ko- 
zott eltelt ido hosszat - a P qiuszerfalon el- 
helyezett potenciometerrel tetszesiink szerint 
valtoztathatjuk, beallithatjuk a szemerkelo 
csapadek mennyisegenek megfeleloen. 

A kesziileket nyomtatott aramkdros kivi- 
telben celszeru megepiteni. A nyomtatott lap 
foliarajzat a 2. abran , mig az alkatreszek be- 
iilteteset a 3. abran tiintettiik fel. A nyomta¬ 
tott lapot az eredeti intervallumszabalyozo 
doboz kozeleben helyezziik el. Lehetoleg 
olyan „repul 6 -csatlakozoval” lassuk el, mint 
amilyennel a kivaltott doboz is rendelkezik. 
(Faston-csatlakozokkal ellatott muanyag 
szerelveny.) A nyomtatott lap merete leheto- 
ve teszi, hogy rajta az esetlegesen alkalma- 
zott nagymeretu fekezo- (csillapito) ellenal- 
laat is elhelyezhessiik. A lap kialakitasa 
olyan, hogy akar csavaros felerositesu, akar 
pedig plasztik tokozasu tirisztort is hasznal* 
hatunk. Bar nem feltetleniil sziikseges, cel¬ 
szeru ellatni a tirisztort kismeretu ( 10-20 
cm 2 -es, esetleg hajlitott L-alaku) hutofeliilet- 
tel, amelyet a nyomtatott laphoz csavaro- 
zunk. 

Egy mas megoldasu iitemvezerlo kapcso- 
lasi rajzat mutatjuk be a 4. abran. Ez a kap- 
csolas az ismert, sokoldaluan felhasznalhato 
555-os integralt aramkorrel mukodik. Az IC 
a szokasos astabil multivibratoros beallitas- 
ban uzemel. Kimeneten (3. lab) erosen 
aszimmetrikus kitoltesi tenyezoju negyszog- 
jel jelenik meg, ha a K intervallumkapcsolo- 
val tapfesztiltsegre kapcsoljuk. A negyszog- 
jel a kimenetre csatlakoztatott J jelfogot ve- 
zerli. 

A Ci kondenzator feltoltodesi idejet az 
(Ri 4 'P- 1 -R 2 )' Ci idoallando, a kisulesi idot 
pedig az R 2 C i szorzat hatarozza meg. Ennek 
megfeleloen a kimeneten relative hosszu 
ideg lesz magas szint (amikor is a J jelfogo 
elengedett allapotban van), ezt viszonylag 



4. dbra. Ablaktorio-utemvezerlo integralt 
aramkorrel 
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5. dbra. A belso vilagitds kikapcsolasat kesleltetd aramkor 


rovid ideig tarto kimeneti testpotencial ko- 
veti, ekkor a jelfogo rovid idore behuz. 

A kesziilek barmilyen rendszerii ablaktor- 
16 motorhoz univerzalisan alkalmazhato a 
jelfogo erintkezoinek megfelelo bekotesevel. 
Miutan a jelfogo csak rovid idore huz be es 
hosszu ideig elengedett allapotban marad, a 
ji munkaerintkezovel kell biztositani az indi- 
to t^pfeszultseg-impulzust a motor szamara. 
A j 2 nyugalmi erintkezo, mint tartos rovid- 
zar, a motor fekezesere szolgal. 

A multivibrator negyszogrezgesenek peri¬ 
odusidejet - azaz ket ablakt 6 rl 6 s kozdtt el¬ 
telt ido hosszusag£t - a P potenciometerrel 
szabalyozhatjuk. Ezt celszeruen a muszerfa- 
lon vagy a kormanyoszlopon szerelhetjiik 
fel. A beallithato maximalis szunetido kb. 30 
masodperc. Ha a kesziilekkel ennel is rit- 
kabb torleseket is kivanunk vegeztetni, a 
sziikseges nagyobb idoallandot a Ci konden¬ 
zator ertekenek novel 6 sevel biztosithatjuk. 

A J jelfogo celjaira olyan tipus felel meg, 
melynek erintkezoi megbizhatoan tudjak 
kapcsolni az ablaktdrlo motor £ramat. Te- 
kercsellen4114sa azonban lehetoleg ne legyen 
kisebb 100-150 ohmn£l, tekintettel arra, 
hogy az 1C kimenete legfeljebb 200 mA 
arammal terhelheto. A Dj diodara feltetle- 
niil sziikseg van: az integralt aramkort vedi a 
jelfogo ^tkapcsolasakor fellepo induktiv fe- 
sziiltsegugr^soktol. A megepitett aramkort a 
muszerfal moge szerelhetjuk. A bekapcsola- 
sara szolgalo K kapcsold celszeruen a szaba- 
lyozo potenciometerrel egybeepitett lehet. 

Belsovilagitas-keslelteto 

A gepkocsi utasterenek megvil^git^sara 
szolgald lamp4k az ajtokapcsolok hatasara 
automatikusan meggyulladnak, ha a kocsi 
valamelyik ajtajat kinyitjuk es azonnal elal- 
szanak, ha becsukjuk. Ez nem minden eset- 
ben kellemes. Ha este, sotet parkolohelyrol 
indulunk el, az ajtok becsukasa utan sokszor 
meg a gyujtaskulcs zarjat is tapogatva kell 
megkeresniink a sdtetben. Ilyenkor kenytele- 
nek vagyunk az ajtot ismet rovid idore ki- 
nyitni (vagy a belso vil&gitas kapcsolojat 
megkeresni - sdtetben), majd ha minden 
rendben van, ismet becsukni. 

A fenti folyamatot kenyelmi szempontok- 
bol celszeru automatizalni, erre szolgalnak 
az utaster vilagxtasanak kikapcsolasat keslel¬ 
tetd aramkorok. Az ilyen berendezessel fel- 
szerelt gepkocsinal a belso vilagitas az ajtok 


becsukasa utan meg egy ideig mukodik. Ez- 
alatt kenyelmesen elhelyezkedhetiink utasa- 
inkkal egyutt, csomagjaikat is - meg vilagos- 
ban - megfelelo helyre tehetik. Ezutan ne- 
hany masodperc mulva elalszanak az utas- 
ter-lampak es elindulhatunk a gepkocsival. 

Belsovilagitas-keslelteto aramkordket re- 
gebbi evkonyveinkben es lapszamainkban 
tobbet is kozoltunk. A most ismertetett meg- 
oldas ezekhez kepest egyeb uj szolgaltata- 
sokkal is rendelkezik. Az aramkor muko- 
deset a kapcsolasi rajz (5. dbra) segitsegevel 
tanulmanyozhatjuk. 

A kesziilek negy (a rajzon szammal is jel- 
zett) ponton csatlakozik a gepkocsi elektro- 
mos halozatahoz. A rajzon a belso vilagitas 
aramkoret teljes kiepitettsegeben rajzoltuk 
meg (negy ajtokapcsoloval es morze-rend- 
szeru belsovilagit^s-kapcsolokkal). A valo- 
sagban egyes gepkocsitipusokn&l ez egysze- 
rubb lehet, a mukodes azonban azonos. 

A kesleltetd a mar szerepelt 555-os tipusu 
idozito integralt aramkdrrel mukodik. ennek 
elonyos tulajdonsagait (indithatosag, leillit- 
hatosag) jol kihasznalva. (Az 1C mukddese- 
nek, felepitesenek reszletes ismerteteset 
egyebkent pi. az 1982/10. lapszamunkban 
talalhatjuk meg.) 

A keszuleket a BV belsovilagitas-kapcso- 
lokkal - ezeket sem leges (kozepsd) helyze- 
tiikbe valtva - helyezhetjuk iizembe. Ha a 
kapcsolok rendszere m^s, vagy pedig nem 
rendelkeznek kozepso alUssal, kossuk ki 
ezeket es bizzuk az aramkdrre ezek funk- 
cioit, 

Nyugalmi allapotban (zart ajtoknal, azaz 
nyitott AK ajtokapcsolok mellett) a kesziilek 
aramfelvetele minimalis. MiutAn az IC indi- 
to bemenete ( 2 . lab) tapfesziiltsegen van az 
R 4 ellenallas segitsegevel, az idozito IC 
„nyugalomban” van, kimeneti szintje (3.14b) 
alacsony, ezert a T| tranzisztor nem vezet. 
Hasonlokeppen arammentes a T 2 tranzisztor 
is, mert bazisa Rs-dn keresztiil testpotencial- 
ra kapcsolodik. 

Ha valamelyik ajtot kinyitjuk, a megfelelo 
ajtdkapcsolo zar es az IC indito (trigger-) be- 
menetere testpotencial keriil. Az IC kimene¬ 
te ekkor magas szintre ugrik es a C\ konden¬ 
zator toltod 6 sevel kezdetet veszi az iddzitesi 
folyamat. A T| tranzisztor is nyito bazis- 
4ramhoz jut az R 3 ellen^llason keresztiil; te- 
litesbe vezerlodve kollektorarama kigyujtja 
az utasteret megvil4gito izzol4mpakat. 
A lampak igy az ajtok bezar4sa utan is to- 
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6. dbra. A legegyszenibb veszvillogo 


v£bb vilagitanak. Az idozitest - amelynek 
hossza kb. 15 masodperc - az RjCi szorzat 
hatarozza meg. Ennek letelte utan az IC 
visszabillen, ha idokozben az ajtokat be- 
csuktak. Ekkor a T\ tranzisztor bazisarama 
megszunik es a lampak kialszanak. 

Az idozites hosszat a C\ kondenzator erte- 
kenek valtoztatasaval tudjuk befolyasolni. 
Sokszor azonban ez az ido kenyelmetlenul 
hosszu lehet. Ennek kikiiszobolesere szolgal 
a T 2 tranzisztor aramkore, melynek segitse- 
gevel az IC visszabillentheto es a lampak 
azonnal elalszanak. A tranzisztor bazisa 
ugyanis a C 3 -R 5 differencialo tagon keresz- 
tiil a gepkocsi tapfesziiltsegere van kapcsol- 
va. Ha oninditozunk, vagy egy pillanatra 
megnyomjuk a fenykiirtot, a kocsi elektro- 
mos halozatan fellepo pillanatnyi feszultseg- 
valtozast, zavarimpulzusokat az RC-tag dif- 
ferencialja es a T 2 bazisara juttatja. A zavar- 
jel rovid pozitiv tiiskei elegsegesek ahhoz, 
hogy a tranzisztort kis idore kinyissak, 
amely testre kapcsolja az IC 4. labat, a visz- 
szabillento (reset) bemenetet. Ekkor az ido- 
zitesi folyamat megszunik es az IC kikap- 
csolva marad (az ajto ujabb kinyitasaig) es a 
lampak kialszanak. A visszabillento aram- 
kor erzekenyseget az R 5 ellenallas ertekenek 
valtoztatasaval allithatjuk be. 

A keszuleket kismeretu nyomtatott aram- 
koros lapon epithetjiik meg. A Ti tranzisz¬ 
tort celszeru hutofelulettel ellatni. 

Veszvillogok 

Sok gepkocsi nines gyarilag ellatva elaka- 
dasjelzo (veszvillogo) berendezessel, alkal- 
mazasa pedig a forgalom biztonsaga szem- 
pontj^bol nagyon hasznos lehet. Mint isme- 
retes, a veszvillogo jelzeskepe: az dsszes 
iranyjelzo izzol&mpa egyszerre torteno mu- 
kodese, villogasa. A veszvillogot nemesak el- 
akadas eseten hasznalhatjuk, hanem segitse- 
geve! egyes forgalmi helyzetekben - menet 
kozben, rdvid iddre bekapcsolva - figyelem- 
felhivo, lassito jelzest is adhatunk. 

Az alabbiakban eloszor a leheto legegy¬ 
szerubb veszvillogo-megoldast ismertetjuk. 
Az egyszeru atalakitassal gepkocsink megle- 
vo iranyjelzo berendezeset elakadas jelzese- 
re is alkalmassa tehetjuk. A modosit^s be- 
epitett tobblet-alkatreszt joforman nem is 
igenyel, megis igen jol mukodo elakadasjel- 
zot eredmenyez. A lelrt megoldas Lada 
1200 -as gepkocsihoz keszult, de az ismerte- 
tett elv alapjan ertelemszeruen mas tipusu 
autokban is alkalmazhato. 

A modositas el vet a 6. dbra szemlelteti. 
A rajzon a gepkocsi villamos halozatAnak 
egy reszlete: az iranyjelzo izzok Aramkore 
lathato. Az iranyjelzo (muszerfal mogdtt el- 
helyezkedo) PC 491 tipusu szaggatojanak a 
tapfesziiltseg-csatlakozon kivul meg k 6 t ki- 
vezetese van, annak megfeleloen, hogy ben- 
ne ket darab szaggato erintkezopar tal^Iha- 
to. Ezek kdziil az egyik (L) az iranyjelzd kap- 
csolon keresztul a bal vagy jobb oldali in- 
dexlampak ^ramat szaggatja iranyjelzes ese¬ 
ten. A masik, seged-erintkezo kivezetese (p) 
pedig az iranyjelzd ellenorzo izzojat (Lk) 
mukodteti, ha az indexkapcsoloval iranyval- 
toztatasi jelzest adunk. 

Az 4talakitasra az ad lehetoseget, hogy a 
seged-erintkezo, amely a muszerfalon elhe- 
lyezkedo kontrollizzo aram4t szaggatja, a fo- 
erintkezohdz hasonlo felepitesu es igy meg- 
feleloen nagy aramterhelhetosegu. 

A modositast a rajzon szaggatott vonallal 
jelzett dsszekotes jelenti. Igy ha pi. jobbra 


indexeliink, a most eppen „iiresen alio” bal 
oldali iranyjelzd izzokat dsszekothetjiik az 
Lk kontroll-lampa aramkorevel, a K-val je- 
lolt veszvillogo-kapcsolo segitsegevel. A bal 
oldali iranyjelzok (B) ekkor egyutt fognak 
villogni a jobb oldali indexlampakkal (J) es 
a muszerfal kontrollizzojaval. (Az egysze- 
rubb abrazolas miatt a rajzon esak egy-egy 
iranyjelzd lampat tiintettiink fel.) A szagga- 
tasi frekvenciat az ellenorzo lampa aramko- 
rere kapcsolt izzok terhelese nem befolyasol* 
ja, a seged-erintkezok pedig a nagyobb 
aramterheles ellenere sem karosodnak. 

Elakadasjelzo kapesolo celjaira j61 megfe- 
lei a muszervilagitas kapcsoloja. Eredeti 
funkcioj&nak amugy sines sok ertelme, es 
igy nem kell kulon kapcsolot felszerelniink. 
(A muszerfal-vilagitas kapcsolojarol lehu- 
zott vezetekeket ossze kell kotni egymassal, 
ekkor a sebessegmero mindig ki lesz vilagit- 
va, ha a gepkocsi vilagitasa be van kapcsol- 
va.) 

Bar a 6 . abra alapjan kialakitott elakadas- 
jelzo kifogastalanul mukodik, ez a modosi¬ 
tas megsem tekintheto teljesen megfelelo- 
nek. A jelenleg is hatalyban levo 23/1975. 
(XII. 31.) KPM szamu rendelet (az un. „mu- 
szaki KRESZ”) 41. §-a ugyanis eloirja, hogy 
ha van elakadasjelzo, el kell latni visszajelzo 
lampaval, amely esak villogo piros fenyu le¬ 
het. 

A veszvillogo-visszajelzo lampa aramko- 
revel kiegeszitett korrektebb megoldas kap- 
csolasi rajzat a 7. dbran lathatjuk. Az elaka- 
dasjelzo Lv jelolesu kontroll-lampaja az 
iranyjelzd L^ visszajelzo izzojaval egyszerre 
villog, ha a K elakadasjelzo kapcsolot zar- 
juk. Hogy a balra torteno irdnyjelzes kozben 
az Ly voros szinvi kontrollizzo sotet marad- 
jon, arrol a kiildn beepitendo D elvalaszto 
diodaval kell gondoskodnunk. A dioda tipu- 
sat ugy vMasszuk meg, hogy a bal oldali osz- 
szes iranyjelzd lamp4k egyuttes aramat elvi- 
selje. (A rajzon szereplo tipus meg hutofelii- 
let nelkiil is megfelel, celszeru azonban ne- 
hanyszor tiz cm^-es hutolemezzel ell&tni.) 

Az atalakit^s megkonnyitdsere a rajzokon 
a gyari jelzeseket, valamint - a csatlakozasi 
pontokon - egyes vezetekek szinjeloleset is 
megadtuk. Az atalakitas utan - meg a mu¬ 


szerfal visszahelyezese elott - probaljuk ki 
berendezesunket. Bekapcsolt gyujtas (K gy ) 
mellett jobb oldalra iranyjelzest adva, a K 
kapesolo bekapcsolasa utan valamennyi 
iranyjelzd izzonak, valamint mindket ellen- 
orzo lampanak egyszerre, azonos iitemben 
kell villognia. (A hasznalat soran egyebkent 
ugyeljunk arra, hogy bal oldalra torteno in- 
dexeles mellett ne kapcsoljuk be a veszvillo¬ 
got, mert ilyen esetben nem mukodik inegfe- 
leloen.) 

A veszvillogo esak bekapcsolt gyujtas, 
mellett mukodik. Miutan az elakadasjelzot 
legtobbszor alio gepkocsimotor mellett hasz- 
naljuk, celszeru a gyujtas aramkoret (de esak 
a gyujtotranszformatoret) egy killon kapeso- 
loval megszakitani, a gyujtotrafo melegede- 
senek elkeriilese celjabol. Ez a kulon kap¬ 
esolo egyebkent is hasznos lehet a gepkocsi 
illetektelenek elleni vedelmere, mert kikap- 
csolt allapotaban a gepkocsitolvaj hiaba ki- 
serletezik a motor beinditas&val. A kapcso¬ 
lot eppen ezert rejtetten szereljiik fel. A gyuj- 
totekercs aramanak megfeleloen jo minose- 
gu kapcsolot valasszunk es a vezetekdssze- 
kotesek, csatlakozasok kontaktbiztonsagara 
is gondosan ugyeljunk. 

A muszerfal-vilagitas kapcsolojanak kiik- 
tatasaval kilometerorank fenye a helyzetlam- 
pak bekapcsolt allapotat jelzi. A hivatkozott 
rendelet az egyebkent kotelezo visszajelzes- 
nek ezt a modjat megengedi, ha a muszervi- 
lagitast nem lehet kiilon kikapcsolni. Igy a 
muszerfal eredetileg erre a celra szolgalo 
(jobb kozepso, zold szinu) visszajelzo 1 am- 
paja feleslegesse valik, az mas celokra is fel- 
hasznalhato. Celszeru vele a tompitott feny- 
szorok bekapcsolt allapotat visszajelezni, 
mert ez egyes forgalmi helyzetekben - ami- 
kor nehezen eszleljiik sajat tompitott vilagi- 
tasunkat (nappal esos idoben, sziirkiiletkor, 
kddben stb.) - hasznos informaciot szolgal- 
tathat. Az atalakitashoz mindossze a muszer- 
faltol a 7. szamu biztositekra csatlakozo ve- 
zeteket (az egyik sarga szinu huzalt) kell a 
tompitott fenyszorok 5. vagy 6 . szamu bizto- 
sitojahoz elhelyezni. 

Az elkeszult veszvillogo birtok&ban se fe- 
ledkezzunk meg arrol, hogy az elakadt gep¬ 
kocsi jelzesere - lakott teriileten kivul - az 
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8. abra. Veszvillogo vaku-csovel 


elakadasjelzo haromszoget is fel kell allitani. 
Ez utobbit allandoan a gepkocsiban kell tar- 
tani, azt a veszvillogo nem potolja. 

Nagyon hatasos veszvillogot epithetiink a 
8 . abra kapcsolasi rajzanak felhasznalasaval 
is. A berendezes fenykepeszeti villanocsovei 
mukodik es rovid, eros fenyvillanasokat bo- 
csat ki. A vakucso fenyjelzese - a rovid ido- 
tartamu, inteznziv, periodikusan ismetlodo 
felvillanasok miatt - igen jellegzetes es fi- 
gyelemfelhivo. A vakucsovet alkalmas lam- 
patestbe szerelve es fenyterelo elemekkel 
(tiikor, narancssarga szinszuro) ellatva ki- 
egeszito elakadasjelzot keszithetiink, amely 
kritikus helyzetekben pi. baleset alkalma- 
val - jo szolgalatot tehet. Ezt a kesziileket 
azonban ne epitsiik be a gepkocsiba, mert a 
fenyjelzes modja miatt a fix beepitest a je- 
lenleg hatalyos rendelkezesek nem engede- 
lyezik. Hordozhato kivitelben megepitve, 
csatlakozo zsinor segitsegevel a gepkocsi-ak- 
kumulator fesziiltsegerdl (a szivargyujtorol 
vagy a szerelolampa csatlakozo aljzatarol) 
mukodt ;thetjiik. 

Az egyszeru aramkor lenyege a T| tran- 
zisztorral es a Tr ferritmagos transzformator- 
ral felepitett transzverter, amely a nagyfe- 
szultseget allitja elo a villanocso szamara. 
A transzverter nem teljesen telitett iizem- 
modban mukodik; kimeno ellenallasa is 
eleg nagy. Ezt az uzemmodot a baziskor 


vesztesege (az R 4 korlatozo ellenallas) bizto- 
sitja. 

Az R 1 -R 2 -R 3 elemek a tranzisztor bazis- 
kori osztojat kepezik. A bazisnyito fesziiltseg 
az R 4 ellenallason es a transzformator r \2 ba- 
zistekercsen at jut a T| tranzisztor vezerlo 
elektrodjara. A C 2 kondenzator a bekapcso- 
laskor rovidzart jelent; az lgy megnoveke- 
dett bazisaram az oszcillator biztosabb be- 
rezgeset segiti eld. 

Az n] kollektorkori es az n 2 baziskori te- 
kercsek „ellenfazisulag” vannak bekotve, 
ezert az aramkor rezgokepes. Bekapcsolas- 
kor megindul a bazisaram es ennek megfele- 
loen a kollektoraram is. Az n| tekercsben fo- 
lyo novekvo kollektoraram az n 2 baziste- 
kercsben olyan iranyu fesziiltseget indukal, 
amely a bazisaramot - es ezzel a kollektor- 
aramot is - tovabb igyekszik novelni. A po- 
zitiv visszacsatolas hatasara a transzverter 
folyamatosan rezegni kezd. A rezges frek- 
venciaja nehany kHz, pontos erteke a terhe- 
lestol, azaz a C 3 kondenzator toltottsegi alla- 
potatol is fligg. 

A C 3 kondenzatort az n^ tekercsben indu- 
kalodott impulzusfesziiltseg pozitiv periodu- 
sa tolti a Dj diodan keresztiil. Az n 3 tekercs 
bekotesebol (menetiranyabol) lathato, hogy 
a transzverter kapcsolasa un. „odafut 6 ” ti- 
pusu. Ez azt jelenti, hogy a C 3 kondenzator 


akkor toltodik, amikor a T] tranzisztor kol- 
lektorarama eppen novekszik. 

Bekapcsolasnal a C 3 kondenzator toltet- 
len, kezdetben ezert nagy terhelest jelent a 
transzverter szamara. A D| diodan at a pozi¬ 
tiv felperiodusok lassan toltik a kondenza¬ 
tort, jelentos szamu rezgesi perioduson ke- 
resztul. A C 3 kondenzatoron lgy a fesziiltseg 
lassan emelkedik. Koriilbelul egy masod- 
perc mulva a rajta levo fesziiltseg mar akko- 
ra ertekre (2-300 V) no, hogy a vele parhuza- 
mosan kapcsolt villanocso mar „elsiithetd”. 

Az elvillantast a transzverter visszafutasi 
periodusanak kezdeten fellepo nagy, ellen- 
kezo iranyu fesziiltsegldkes vegzi, amelyet az 
n 3 tekercsrol kozvetlenul a vakucso gyujto- 
elektrodjara vezetlink. (A gyujtoelektroda 
tobbnyire huzalspiral vagy kis femlemez, 
amely a cso iiveg- vagy kvarcburkolatan ki- 
viil, a belso elektrodoktol es az ionizalt gaz- 
tertol szigetelten helyezkedik el.) 

Ha tehat a C 3 kondenzator a cso elvillan- 
tasahoz megfelelo nagysagu fesziiltsegre tol- 
tddott, a transzverter soron kovetkezo „ne- 
gativ” felperiodusaban fellepo impulzus mar 
ionizalni tudja a vakucsovet, mely utobbi ci¬ 
vilian a C 3 kondenzatorban tarolt toltes se¬ 
gitsegevel. A kondenzator igen rovid (ms 
nagysagrendu) ido alatt gyakorlatilag telje¬ 
sen kisiii, es az oszcillator egy pillanatra „le- 
fullad’\ A villanas lezajlasa utan ujabb tolto- 
desi periodus kovetkezik es a vakucso villo- 
gasa igy folyamatos lesz. 

A villogas periodusidejet a C 3 elektrolit- 
kondenzator kapacitas-ertekenek szorasa es 
a villanocso „erzekenysege” nagyban befo- 
lyasolja. A villogasi frekvenciat azonban vi- 
szonylag szeles hatarok kdzott allithatjuk az 
R 4 baziskori ellenallas ertekenek valtoztata- 
saval is. Celszerii a frekvenciat 1 Hz kornye- 
zeteben (0,5-2 Hz) meghataroznunk, mert 
igy a jelzes a figyelmet jol felkelti. 

A kis kesziileket lehetoieg nyomtatott la- 
pon epitsiik meg. A nyomtatott lap foliazatat 
1:1 -es meretaranyban a 9. abra. mig az alkat- 
reszek beiilteteset a 10 . abra mutatja. 

Az alkalmazott Tr transzformator adatai: 
0 28 x 23 mm-es ferrit fazekmag (1100N22), 
Al = 3050; n 1 = 21 menet 0 0,6 mm-es, 
n 2 = 6 menet 0 0,35 mm-es CuZ huzalbol, 
n 3 pedig 530 menet, 0 0,1 mm-es CuZS hu- 



9. abra. A villanocsoves elakadasjelzo nyomtatasanak foliazata 

(M= 1:1) 10. abra . Beiiltetesi rajz a 9. abrahoz 
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zalbol. Termeszetesen ha hasonlo anyagu, 
de mas meretu fazekmaggal rendelkezunk, a 
menetszamok es az Afertek ismeret 6 ben er- 
re is meretezhetjiik a transzformatort. 

A nyomtatott lap nem tartalmazza a villa- 
nocsovet es a C 3 kondenzatort; ezeket az al- 
katreszeket a lampatestben helyezziik el. 
Maga a nyomtatott lap is a vilagitotest bur- 
kolatAn beliil helyezkedhet el. A lampatest 
kialakitasAnal a jo szigetelesre, az erintesve- 
delmi szempontokra gondosan ugyeljunk. 
A villanocso moge tegyiink fenyterelo tiik- 
rot, eleje pedig a fenyt szoro (narancssarga 
szinu) muanyag vedolemezt. A tranzisztort 
lAssuk el kismeretu, nehAny negyzetcentime- 
ter feliiletu hutolappal, mert Aramfelvetele 
12 V-os tapfesziiltseg eseten kb. 1 amper. 
A tranzisztor helyett mas, hasonlb teljesit- 
menyu tipust is felhasznalhatunk, de a biz- 
tonsag kedveert tartsuk be ennek viszonylag 
nagy UcE-fesziiltsegtureset. Ugyanez vonat- 
kozik a D\ diodara is, amelyet a villanAs 
elotti pillanatban a teljesen feltoltott C 3 kon- 
denzator feszultsege, plusz a visszafutAsi 
csucs nagy fesziiltsegldkese vesz igenybe za- 
roirAnyban. Nagyfesziilts 6 gu dioda helyett 
pi. 2 db BY 238-at is alkalmazhatunk soros 
kapcsolAsban, megfelelo pArhuzamos fe- 
sziiltsegoszto ellenAllasokkal (pi. 2 x 1 MQ). 

Biztositek-figyelo 

A gepkocsi egyes biztositoinak kiegese na- 
gyon kellemetlen balesetveszelyes helyzete- 
ket teremthet, kiildnbsen akkor, ha a hibat 
nem vessziik azonnal eszre. Gondoljunk pel- 
daul a feklampak, vagy valamelyik fenyszo- 
ronk biztositekanak hibajara. Nagyon alat- 


tomos lehet a gepkocsi-generator gerjeszto- 
tekercsenek biztositek-szakadAsa is. Ha a 
toltesellenorzo rendszer nem mukddik, a tbl- 
tes hiAnyat menet kozben csak akkor vesz- 
szuk eszre, amikor az akkumulAtorunk mar 
teljesen kimeriilt. 

A kenyesebb helyeken levd biztositoink 
Allapotanak ellenorzesere celszeru olyan fi- 
gyeloAramkort epiteni, mint amelynek kap- 
csolasa a 11. dbrdn szerepel. Az Aramkdr ter¬ 
meszetesen nemcsak gepkocsiban alkalmaz- 
hato, egyeb mas helyen is hasznalhato ha¬ 
sonlo feladat ellatasara. A keszulek egyuttal 
a figyelt biztositek fogyasztojanak bekap- 
csolt Allapotat is jelzi, ezert a kijelzesre hasz- 
nalt LED az esetleg eloirt kontroll-lampat is 
helyettesiti. 

Az Aramkdr az a es b pontokon kapcsolo- 
dik a gepkocsi villamos halozatahoz (a fi¬ 
gyelt biztositek kivezetesei), a c pont a testki- 
vezetes. Mukddese roviden az alabbi. Ha az 
elektromos fogyasztot a megfelelo K kap- 
csoloval bekapcsoljuk, az ellenorzo keszulek 
is tapfesziiltseget kap. £p biztositek eseten 
az R 5 ellenallason es a Di diodan keresztul a 
T 3 tranzisztor nyito bazisfeszultseghez jut es 
vezetni kezd. Az emitterkorebe kapcsolt D 3 
fenykibocsato dioda ekkor vilAgit, jelezve a 
fogyaszto bekapcsolt allapotat. 

A Ti es I 2 tranzisztorokkal felepitett egy¬ 
szeru astabil multivibrator Aramkdr is tApfe- 
sziiltsegre kapcsolodott. A multivibrator kb. 
1-2 Hz-es frekvenciAval rezeg: a ket tran¬ 
zisztor felvaltva lezar ill. telit 6 sben vezet. 
A T 2 kollektoran igy kb. 1,5 Hz-es negyszdg- 
jel jelenik meg, a kollektor ebben az iitem- 
ben hoi a tapfesziiltsegre, hoi pedig gyakor- 
latilag a testpotencialra kapcsolodik. Ez a 


vezerlo n 6 gyszdgfeszults 6 g is eljut a T 3 tran¬ 
zisztor bAzisAra a D 2 di6d4n keresztiil. Mi- 
utan azonban a D| 6 s D 2 di 6 dak egyszeru 
VAGY-kaput alkotnak 6 s 6 p biztositek mel- 
lett a b ponton Allandb magas szint (tipfe- 
szuttseg) talalhato, a multivibrator n 6 gysz 6 g- 
jeI 6 nek hatAsa a T 3 tranzisztor sz^m^ra nem 
ervenyesulhet, vezetd Allapotat nem befolyA- 
solja. Az emitterkdri LED tehAt folyamato- 
san vii&git. 

Mas lesz a helyzet, ha a B biztositAk kieg. 
Ekkor a b pontrbl erkezd allandd bazisnyito 
a ram megszunik 6 s a multivibrator vezerlese 
akadaly nelkiil 6 rvenyesul. Azokra az idok- 
re, amikor a T 2 tranzisztor kollektora eppen 
pozitiv, a D 2 diodAn at kinyit a T 3 tranzisz¬ 
tor is, de a negyszdgjel nulla-felhelyzeteben 
lezAr. A D 3 vilAgitb didda a muItivibrAtor 
frekvenciajAnak megfeleloen most villogni 
fog, ezzel jelezve a biztositd hibAjAt. 

A jelzot kis nyomtatott lapon epithetjiik 
meg, amelyet a muszerfal mdge szerelhe- 
tiink. A LED helye a muszerfalon legyen, j61 
lAthato elhelyez 6 ssel. Amennyiben a Tj 6 s T 2 
helyen kisebb U£BO-feszults 6 gu tipust alkal- 
mazunk (pi. a rajzon szereplo BC 108-at), 
akkor kdssunk nyitdirAnyban a tranzisztorok 
emittervezetek 6 be ket-ket soros sziliciumdio- 
dat. A tranzisztorok lezArAsAnal ezeken meg- 
oszlik a bAzist ig 6 nybevevo, kArosan nagy 
zArdirAnyu fesziiltseg. 

Figyelmezteto jelzoberendezesek 

Bizonyara sok g 6 pkocsivezetovel elofor- 
dult mAr, hogy a vArakozohelyen leallitott 
gepkocsi fenyszoroit egve felejtette. A feny- 
szbroizzdk jelentos Aramfelvetele miatt igy a 
kocsi akkumulatora n 6 hAny 6 ra leforgasa 
alatt kimeriilhet - arrdl nem is beszelve, 
hogy bekapcsolt fenyszordkkal tilos a vAra- 
kozAs; a jArmu kivilAgitAsara csupan a kis 
fogyasztasu helyzetjelzo lampAkat, vagy a 
parkoldlAmpakat szabad hasznalni. Kiildnd- 
sen a t61i honapokban lathatunk az utcakon 
sok bekapcsolva felejtett fenyszorot, pedig 
ilyenkor az akkumulAtorok igenybevetele 
nagyobb, kapacitAsuk 6 s tdltdttseguk tdbb- 
nyire kisebb (a nehez hideginditAsok es az 
alacsonyabb homers 6 klet miatt). Telen 
ugyanis sok autds m 6 g s 6 t 6 tben, szurkOlet- 
ben indul el munkahelyere, es mire mAr vilA- 
gosban erkezik meg utic61jAhoz, nehezebben 
veszi 6 szre, hogy lAmpAi vilagitanak. 

A szorakozott gepkocsivezeto figyelmezte- 
tesere egyszeru jelzoberendezest keszithe- 
tunk, amely kikapcsolt gyujtAs es bekapcsolt 
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13. dbra. Kombinalt jelzoberendezes gepkocsihoz 


fenyszdr 6 k eseten (es csakis ckkor) riaszto 
hangjelzest szoig&ltat. A jelzo teh&t akkor 
fog megszdlalni, ha ego fdnyszdrdk mellett a 
gepkocsi motorj&t a gyujtaskulccsal leallit- 
juk. 

A jelzokeszuldk kapcsolasi rajza a 12. db- 
rdn l&thato. Az abr&n a gepkocsi villamos 
halozatanak egyszerusitett resZletei is szere- 
pelnek, egyes pontjain az autovillamoss&gi 
gyakorlatban megszokott „Bcrsch-szamo- 
zkst” is feltftntettOk. Az £bran K gy a gyujt&s- 
kapeso 16, Cgy a megszakitok kondenzatora, 
Kl 32 egyszerusitett vil&gitaskapcsold, az L 
a tompitott f 6 nyszor 6 izzbit jelkepezi. 

A hangjelzdsre j 6 hatasfoku piezo-zum- 
mer (kismeretu piezokeramia hangszoro) 
szolgai. A hangszdrot az Nj-N 2 , illetve 
N 3 -N 4 CMOS-NAND kapukkal felepitett 
astabil multivibritorok komplex, lebego 
negyszdgjele taplalja. A multivibratorok a 
szokasos kapcsol&sban mukddnek. Az 
N 3 -N 4 kapukkal fe! 6 pitett mukivibrator ne- 
hkny tiz Hz-es frekvenciaju negyszogjelet al- 
lit elo, de ezt a 13. labbemeneten keresztiil 
az elso (N 1 -N 2 ) astabil multivibrator kb. 3. 
kHz-es frekvenci£j&val kapcsolgatja. Az ere- 
do hanghat&s kellemetlen, magas, lebego, 
felharmonikusokban dus ziimmdges lesz, a 
figyelmet meg kis hangero mellett is erosen 
felkelti. A multivibratorokat egyetlen CMOS 
integralt aramkor (4011) negy darab kapuja 
es a hozzajuk kapcsolodo frekvenciamegha- 
tarozo RC-tagok alkotjak. A piezo-hangszo- 
ro azonnal megszdlal, ha az IC tapfeszultse- 
get kap a 14. ( + ) es a 7. (-) kivezeteseire. 

Ha a K gy gyujtaskapcsolo bekapcsolt 
helyzetben van, a D 3 diodan es az Ri ellenal- 
lason keresztiil a T 1 tranzisztor bazisaba nyi- 
toaram folyik. A tranzisztor bazis-emitter di- 
ddaja kinyit, de ha a K.^ vilagitaskapcsold 
nines bekapcsolva, a J jelfogo nem tud meg- 
huzni. Bekapcsolt gyujtas mellett a multivib- 
ratorok sohasem rezeghetnek, mert a „15” 
pont pozitiv feszultsege ezt megakad&lyozza. 

Ha most bekapcsoljuk a tompitott feny- 
szorokat, a jelfogo a D 2 diodan es a nyitott 
T| tranzisztoron at meghuzoaramhoz jut. 
A meghuzott jelfogo az erintkezdje segitse- 
gevel tartoaramkort biztosit maganak, tehat 
akkor is meghuzva marad, ha a gyujtast ki- 
kapcsoljuk. AT] emittere igy gyakorlatilag a 
teljes tapfeszultsegre keriil - ezzel egyiitt az 
IC 14. tapkivezetese is. A hangszoro azon- 
ban esak akkor fog megszolalni, ha a gyuj¬ 
tast is kikapcsoljuk (mert a „15” pont ekkor 
a gyujtotrafon es a zart megszakitd erintke- 
zokon keresztiil testpotencialon van, igy az 
IC is „testet kap” a D 4 diodan at). A hang- 
jelzes esak akkor szunik meg, ha a tompitott 
fenyszorokat is kikapcsoljuk. 

Az aramkor logikajanak ilyen kialakitasa 
azert sziikseges, hogy ha szandekosan kivan- 
juk a tompitott fenyszorokat bekapcsolni le- 
allitott motor eseten, a kesziilek ne adjon fe- 
lesleges riaszto jelzest. Riasztas esupan ak¬ 
kor tortenik, ha a motor mar mukodott es 
leallitasa utan a vilagitast egve felejtettuk. 
Mint a rajzon kovetheto, az aramkor a gyuj¬ 
tas- es vilagitaskapcsolok mukodtetesenel, 
allapotanal a sorrendiseget veszi figyelembe. 
A gyujtaskapcsolo esupan „elesiti” a riaszto 
rendszert. 

A figyelmezteto berendezest kismeretu 
nyomtatott lapon keszithetjtik el, amelyet a 
gepkocsi utastereben szerelhetiirik fel. A jel¬ 
fogo barmilyen, nehanyszor tjz mA-es meg- 
huzoaramu lehet; 12 V-rol uzembiztosan 
huzzon be. A vele parhuzamosan kapcsolt 
dioda a tranzisztor vedelrhere Szolgai, a tob- 


bi dioda a logika reszet kepezi, illetve aram- 
utat biztositanak. Az aramkor mindossze ha- 
rom ponton csatlakozik a gepkocsi elektro- 
mos halozatahoz. 

Piezokeramia hangszoro helyett a hangjel- 
zesre barmilyen egyszeru kesziilek (berrego, 
tranzisztoros oszcillator kis hangszoroval, 
„csipogo” stb.) szolgalhat. A kdvetkezokben 
leirt jelzokesziileknel is tranzisztoros oszcil- 
latorral AlUtjuk eld a figyelmezteto, sipolo 
hangot. Ez a jelzo azonban nemesak az egve 
felejtett vilagitasra figyelmeztet. ^rdemes 
ugyanis a jelzot kombinalni, hogy mas ese- 
teknel is jelezzen. fgy celszeru, ha hangjel¬ 
zest ad akkor is, ha az iranyjelzok mukdd¬ 
nek. Igy nem fordulhat eld kanyarodas utan 
az „iranyjelzo kintfelejtese”, ami meg az 
automatikus visszateresu indexkapcsolo 
mellett is elofordulhat - enyhe ivu kanyar es 
figyelmetlen autos eseten. Hasznos lehet to- 
vabba, ha a jelzdararakorunk a kontrollbe- 
rendezesek (ellenorzo lampak) figyelmezteto 
jelzeset is megerositi a hangjelzesevel. 

Az elobbi szempontok figyelembevetele- 


vel az alabbiakban leirt kombinalt jelzobe- 
rendezes hangjelzest ad, ha a fenyszordkat - 
leallitott motor mellett - egve felejtettek, va- 
lamint akkor is, ha az olajnyomas erteke 
nem megfelelo, a kezifek - mukodo motor 
eseten - behuzva maradt, vagy pedig ha a 
gepkocsi toltdrendszereben iizemzavar van 
(illetve akkor, ha az elozo eseteknek megfe- 
lelo kontrollizzok fenye hibat jelez). A fi- 
gyelmezteto aramkor a hazankban „alapti- 
pusnak” szamito Lada gepkocsikhoz kesziilt, 
de ertelemszerii beszerelessel ill. atalakitas- 
sal szinte barmelyik gepkocsitipushoz alkal- 
mazhato. 

A jelzoberendezes kapcsolasi rajzat a 13. 
abran lathatjuk. A mukodes szemleltetese- 
hez a Lada 1200-as gepkocsik villamos halo¬ 
zatanak ide vonatkozo egyszerusitett aram- 
kori reszleteit is feltiintettuk. Az abran K gy a 
gyujtaskapcsolo, ONY a motorolaj nyoma- 
sat erzekelo kapesolo (mukodo motor eseten 
nyitva van), KF a kezifekkar altal mukodte- 
tett erintkezo (behuzott kezifeknel zarodik), 
R a kezifek-kontrollizzo szaggato releje, IR 
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pedig «jtz iranyjelzok aramat szaggato kapcso- 
16. Az Lfc, Lo es Lt kontroll-lampak a kezifek, 
az olajnyom&s es a tdltes (nem megfelelo) £ 1 - 
lapotat jelzik kigyullad£suk eseten, L\ pedig 
a villogo ir£nyjelzo kontrollizzoja. 

A kesziilek a szamokkal jejzett pontokon 
kapcsolodik a g 6 pkocsi elektromos halozata- 
hoz. Az alkalmazott diodak az elozoekben 
felsorolt helyzetekhez egyszeru logikai kap- 
csolatot valositanak meg, valamint a kiildn- 
bozo celra szolgalo aramkorok kozotti elva- 
lasztast biztositj£k. Miut 6 n a riaszto megszo- 
lalasat „elrendelo” logikai fiiggv 6 ny erzeke- 
16 elemei (kapcsolok, erintkezok) kiikinbozo 
jelleguek (azaz testet vagy pozitiv tapfeszult- 
seget kapcsolnak), a diodas logikan kiviil 
egy jelfogo (J) beiktatasa is sziikseges az 
aramkorbe. A jelzo akkor szblal meg, ha a 
D 3 -D 4 -D 6 kozos pontjara valahonnan pozi¬ 
tiv feszultseg keriii - ezek az esetek a rajz se- 
gitsegevel a leirtak alapjan logikailag kony- 
nyen vegigvezethetok. 

Az egyszeru aramkort kismeretu nyomta- 
tott lapra szerelhetjuk es ezt a gepkocsi utas- 
terenek megfelelo helyen (pi. a muszerfal 
mogott vagy a kardandobozban) erosithet- 
jiik fel. A nyomtatott lap rajzat az alkatre- 
szek beiiltetesevel a 14. abran lathatjuk. (Ko- 
zombos, hogy a rajzot folias oldalinak vagy 
alkatresz-oldalinak tekintjiik, a foliazat tii- 
korkepszeruen is kialakithato.) A mintake- 
sziilekben Siemens Trl. s. 154 c tipusu minia- 
tur jelfogot hasznaltunk fel, csatlakoztatasra 
pedig a regi Orion TV-kesziilekekben hasz- 
nalt bakelit csatlakozosav szolgal. Mas me- 
retu jelfogonal a nyomtatasi rajz termeszete- 
sen megvaltoztatando. A csatlakozasra 
egyebkent a gepkocsikban altalanosan hasz- 
nalatos keses (Faston-) csatlakozokat, vagy 
fix beforrasztast is alkalmazhatunk. 

A hangado kesziilek - mint mondottuk - 
ben-ego, vagy mas hasonlo kis teljesitmenyu 
hangjelzo lehet. Jol bevalik erre a celra a 15. 
abran lathato aramkor, amely kellemes, de 
igen figyelemfelhivo hangjelzest kepes szol- 
galtatni. A kis kesziilek lenyegeben egy tran- 
zisztoros oszcillator, amely egy regi postai 
telefonhallgato hazaba van beepitve. A hall- 
gato membranja es tekercsei a hang kepze- 
sen kiviil egyuttal az oszcillator-rezgokor al- 
katelemeikent is szolgalnak. A membran el- 
tavolitasa utan rajzon feltuntetett nehany 
kismeretu alkatreszt kenyelmesen beszerel- 
hetjiik a hallgato-tekercsek melle. „Levego- 
ben logo” kotespontokat alkalmazhatunk, 
azonban kello tavolsagtartassal, az esetleges 
zarlatok elkeriilese celjabol. Ha az oszcilla¬ 



tor a tapfesziiltseg bekapcsolasa utan nem 
mukodne, akkor valamelyik tekercs kiveze- 
teseit fel kell cserelni. A membran visszahe- 
lyezese utan a hangjelzo iizemkesz. Ha a si- 
polo hang magassaga esetleg nem lenne izle- 
sunknek megfelelo, akkor a 68 nF-os kon- 
denzator ertekenek alkalmas modositasaval, 
cserejevel tudjuk azt valtoztatni. 

A hangjelzo keszuleket is az utaster meg¬ 
felelo helyen kell felerositeniink (pi. a kar- 
danboxban), lehetoleg kozel a nyomtatott 
laphoz. Egybeepites is lehetseges. (A nyom¬ 
tatott lap egyebkent - a 8 . es 9. pontok ko- 
zott - nehany, nem a riasztohoz tartozo al¬ 
katreszt is tartalmaz. Ezek egy gepkocsi-ora 
tapellatasat szolgaljak.) 

A 16. abran lathatb kapcsolasi rajz szinten 
egy hasonlo celokra szolgalo figyelmezteto 
jelzoberendezes aramkori megvalositasat ab- 
razolja. A keszuleket tobbfele celra is fel- 
hasznalhatjuk; jelen esetben az elozoekhez 
hasonloan szinten akkor jelez, ha a gepkocsi 
fenyszoroit egve hagyjuk a motor leallitasa 
utan. Ez a kesziilek azonban nem tartos, fo- 
lyamatos, hanem csak rovid, nehany masod- 
percig tarto jelzest szolgaltat. A figyelmet ez 
is felhivja magara, de kevesbe zavaro - kiilo- 
nosen akkor, ha a fenyszorot valamilyen ok- 
bol szandekosan kivanjuk egve hagyni. 

A kesziilek az 555-os idozito integralt 
aramkorrel mukodik. Az integralt aramkor a 
tapfesziiltseget a vilagitaskapcsolo megfele¬ 
lo kivezeteserol (a tompitott fenyszorok va¬ 
lamelyik izzojarol) kapja, vezerlesere pedig 
a gyujtasmegszakito erintkezokrol nyert jel 
szolgal. Az abran K v a vilagitaskapcsolo 
(egyszerusitve), L pedig a tompitott fenyszo- 
roizzo (csak az egyiket abrazoltuk). 


Az integralt iiramk 6 r kimenete (3. lab) a 
hangkelto eszkoz szamara biztositja a tapfe- 
szultseget. A hangforras itt egy 12 V-os 
egyenaramu berrego, de ezen a helyen fel- 
hasznalhato mas is, pi. a 15. abra kapcsan is- 
mertetett tranzisztoros oszcillator. Az 1C in- 
duktiv terhelese es a berrego szaggatott 
arama miatt a D 3 es D 4 diodak alkalmazasa- 
ra feltetleniil szukseg van, az integralt aram- 
k 6 r vedelme 6 s mukddesi zavarainak (rete- 
szelodesenek) megakadalyozasa celjabol. 

A berrego csak akkor szolalhat meg, ha az 
integralt aramkdr Upfeszultseget kap, vagyis 
a K v vilagitaskapcsolo be van kapcsolva. 
Mukodo motor, bekapcsolt gyujtas eseten az 
IC kimeneti pontja mindig alacsony szintu. 
A T| tranzisztor bazisa ugyanis a D 1 -R 1 -R 2 
tagokon keresztiil a gyujtasmegszakito erint¬ 
kezok es a gyujtotekercs koz 6 s pontjara kap¬ 
csolodik. Az itt fellepo nagy impulzusfe- 
szultseget az Rj-Ci alkatreszek szurik, integ- 
raljak, mig a negativ csucsokat a Dj dioda 
nem engedi at. V 6 geredmenykeppen tehat 
mukddo motor eseten a Ci kondenzatoron 
nehany volt koriili szurt pozitiv egyenfe- 
szultseget kapunk, amelyet a T] bazisara az 
R 2 ellenall^is tov^bbit (leosztva a tranzisztor 
nyitott bazis-emitter diodajanak segitsege- 
vel). A T 1 tranzisztor igy teljesen telitesbe ve- 
zerlodik, gyakorlatilag alacsony szintre kap¬ 
csolva - az Rg ellenallason keresztiil - az 1C 
visszaallitb (reset) bemenet 6 t. Az integralt 
aramkor igy nem indithato, az idozito muko- 
dese tiltva van. A Tj vezeto allapotanak 
megfeleloen a T 2 tranzisztor lezart allapot- 
ban van. Mivel kollektorfesziiltsege magas, a 
C 3 kondenzator gyakorlatilag a tapfesziilt- 
segre toltodik ugy, hogy a rajzon abrazolt 
jobb oldali fegyverzete lesz a pozitivabb. 

Ha a gyujtast kikapcsoljuk, a bemenetet 
taplalo jel megszunik es a Ci kondenzator 
lassan elveszti tolteset. A T) tranzisztor igy 
zami, ennek megfeleloen a T 2 pedig vezetni 
kezd. Az atbillenesi folyamatot a C 3 konden¬ 
zator gyorsitja: a kinyito T 2 a C 3 jobb oldali 
fegyverzetet mintegy testpotencialra kap- 
csolja, azaz a kondenzatort zaroiranyban 
kapcsolja ra a Tj bazis-emitter korere. A le¬ 
zart T) kollektorfesziiltsege hirtelen megno- 
vekszik, igy az 1C 4. laba (az engedelyezo 
bemenet) magas szintre keriii, tehat most 
mar indithato. A tranzisztorok gyors atbille- 
nesere azert van szukseg, hogy a T 2 kollekto- 
ran ilyenkor fellepo negativ fesziiltsegugras 
hatarozott legyen. Ez az impulzus keriii 
ugyanis (a C 4 -R 9 tagok altal differencialva) 
az integralt aramkor indito bemenetere ( 2 . 
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kivezetfcs). Az IC idozit 6 si folyamata ekKOr 
megindul, kimencte (3. 14b) magas szintre 
keriil, igy a berrego megszdlal. A hangjelzes 
az idozitesi folyamat vegeig tart, ekkor az IC 
visszabillen es a berrego elhallgat. 

Az iddzites hosszat az R 12 6 s a C& alkatre- 
szek erteke hatarozza meg. Ez kb. 2 m4sod- 
perc. Term 6 szetesen hosszabb idoket is be41- 
lithatunk - iz! 6 sttnk szerint - a Ce elektrolit- 
kondenzator kapacit 6 s- 6 rtekenek megnove- 
Ifcsevel. (Ha tul hosszu k 6 sleltet 6 si idot 411i- 
tunk be 6 s az egyes esetekben kellemetlen 
vagy pedig az 4ramkdr mukddes 6 ben zava- 
rok mutatkoznak, a hangjelzes az esetlege- 
sen be 6 pitett N nyomogombbal b4rmikor le- 
allithato.) 


Vegfokozat auto rad iohoz 

Megievo kisebb teljesitm 6 nyu aut6r4- 
dionkhoz, autos magnonkhoz egyszeru telje- 
sitmenyfokozo 4ramkdrt, n 6 pszeru neven 
„busztert” k 6 szithetiink a 7 7. dbra kapcsola- 
si rajzanak felhasznalasaval. Az 4br4n latha- 
to vegfokozat a TDA 2003 tipusu muanyag 
tokozasu integralt 4ramkdrrel mukodik. 
Meghajto jel 6 t az aut 6 radi 6 hangsz 6 r 6 -ki- 
menet 6 rol nyert feszults 6 g biztosithatja, de 
meg jobb megoldas, ha a vezerlo jelet vala- 
milyen kisebb feszultsegszintu kozbeeso 
pontrol biztositjuk (pi. a radio vagy a kazet- 
tas lejatszd hangeroszabalyozo potenciome- 
tererol). A vegfokozatot termeszetesen szte- 
re 6 kivitelben is megepithetjuk, ket darab 
TDA 2003-as IC felhasznalasaval. 

A TDA 2003 tipusu integralt aramkor tok- 
ja komplett hangfrekvencias vegfokozatot 
rejt magaban. AZ IC az 5. ( + ) es 3. ( — ) la- 
bain csatlakozik a tapfesziiltsegre, amely 
max. 18 V lehet. Az abran az IC-tok bekdte- 
set is feltiintettuk. Az l. lab az IC bemenete, 
a 4. pedig a kimenete, amelyre a hangszoro 
csatlakozik. 

A 2. kivezetes az integralt aramkdr vissza- 
csatolo bemenete. Az erosites nagysagat az 
ellencsatolo kor ellenallasainak viszonyaval 
lehet beallitani. Jelen esetben ez kb. 100, 
amit az R| 6 s R 2 aranyaval allitottak be. Ha 
nines szukseg ekkora erzekenysegre, az R? 
ellenallast ndveljtik meg a kiv4nt erositesnek 
megfeleloen. 

A visszaesatolo kor R 4 es C 7 alkatreszei az 
erositest stabilizaljak a magasabb frekven- 
ciakon. A hangszoro komplex impedanciaja 
miatt az R 3 -C 5 kompenzalo h41ozatra is 
szukseg van, az esetleges gerjed 6 sek megaka 
dalyozasa celjabol. A C 3 es C 6 alkatreszek a 
tapfeszultseg szuresere szolgalnak. 

A vegfokozat nehany alkatreszet az integ¬ 
ralt aramkorrel egyutt kismeretu nyomtatott 


lapon helyezhetjuk el. Az integralt 4ramkbrt 
megfelelo meretu hutotdnkre kell szerelni - 
kulonosen a nagyobb teljesitmenyu v41toza- 
tokn41. Az IC a gepkocsi-karosszeriahoz is 
hozz4csavarozhat6 - ill. ennfcl fogva rogzit- 
hetjak a nyomtatott lapot is. Az integralt 
4ramk6r hut 6 se, bar sztiks 6 ges, de nem kriti- 
kus, ugyanis az IC hdmegfut4s, tulterhel 6 s, 
rOvidzar ellen belsoleg vedve van. 

A vegfokozat kimeno teljesitm 6 nye 10 W 
lehet 2 fi-os hangszoro-terhelesnel (ket darab 
parhuzamosan kapCsolt 4 Q-os hangsz 6 r 6 - 
val). Ha a hangsz 6 r 6 4 0-os, a kimeno teije- 
sitm 6 ny 6 W, 8 O-os hangszbroval pedig mar 
esak 3 W teljesitmenyt nyerhetunk belole. 
Az adatok 18 V-os tapfeszultseg mellett 6 rve- 
nyesek. A v 6 gfokozat nyugalmi 4ramfelvete- 
le (kivezer! 6 s n61kul) mintegy 50 mA. A meg- 
6 pitett teljesitmeny-fokozat term 6 szetesen 
nemesak gepkocsiban, hanem mas celokra is 
haszn41hato. 


Utaster-hofokszabalyozo 

A 18. abran az utast 6 r klimatiz41asara 
szolgalo berendezes kapcsol4si rajza lathato. 
A kesziil 6 k a belso homerseklet stabilizaI4s4t 
a meleg levegot az utasterbe fuvo szellozo- 
motor ki-be kapcsolgatasaval biztositja. 


A keszuleket az L 121 A tipusu, SGS 
gy4rtmanyu integralt aramkdrrel epitettek 
meg. Az IC precizios mdveleti erositot tar- 
talmaz, amely kompar4tor uzemmddban is 
mukodhet; a komparalasi szint illetve a hisz- 
terezis nagysaga kiiUjn kivezetes segitseg6vel 
allithato. Az integralt aramkOr belso feszult- 
segreferenciaval is rendelkezik; a stabil refe- 
rencia-feszults6g az IC 6. Ubarol nyerhetd. 

A stabiiizalt feszultseg a Pj-NTIC, illetve 
az R 10 -P 2 -R 7 -R 6 oszt614ncokat taplalja. Ez 
az ut6bbi osztorol nyert feszultseg az integ¬ 
ralt muveleti erosito invert416 (-) bemene- 
tere (az 5. labra), valamint a hiszterezis-beal- 
lit6 bemenetre (2. kivezetes) kerul. A muve¬ 
leti erosito nem invertalo ( +) bemenetere (3. 
14b) az NTK-ellen4114son fellepo fesziiltse- 
get vezetjuk r4 az Rg ellenallas segitsegevel. 

Az utast 6 r h 6 merseklet 6 t, illetve a szello- 
zomotor ki-be kapcsol4s4hoz tartozo homer- 
seklethat4rokat a P| 6 s P 2 potenciometerrel 
v4Itoztathatjuk. A P 2 potenciometer a ho- 
mers 6 kletet ill. a kapcso!4s hiszter 6 zis 6 t egy- 
arant szabalyozza Gyakorlatilag af *2 poten¬ 
ciometerrel (a Pi potenciom 6 ter kdrOlbeluli 
kdzep4H4s4ban) a szellozd-futo venti!14tor 
„bekapcsol4si” hom6rseklet4t allithatjuk be, 
ezut4n Pi-gyel a kapcsolasi hom 6 rsekletet 
valtoztathatjuk. 

Ha az utast 6 r homers 6 klete csokken, az 
NTK-eIlen4I14s rezisztenci4ja megnbvek- 
szik, igy a nem invert41o bemenet feszultsege 
is noni kezd. A kapcsol4si kiiszbbertekhez 
tartozo ais 6 homerseklet el 6 resekor az IC 
„ + ” bemeneten nagyobb lesz a feszultseg, 
mint az invert41o bemeneten bekllitott po- 
tenci41. Ekkor az IC atkapcsol: kimeneten 
magas lesz a feszults 6 gszint, amely kinyitja a 
Tj tranzisztort, igy a ventillator motorja fo- 
rogni kezd. A belso hdmer$ 6 kiet most n 6 - 
vekszik, egeszen addig, mig az NTK ellenal- 
14s-6rtekenek csdkkenesevel az IC vissza 
nem kapcsol. Ekkor a tranzisztor bazis- 
arama megszunik es a motor meg4U. 

A P] es P 2 potenciometert megfelelo kelle- 
mes homersekleti ertekekre kell beallitani 
(pi. 19 6 s 22 °C lehet a k 6 t kapcsolasi hofok- 
hatar). A „h 6 fokmerd” NTK-ellenallast az 
utaster megfelelo pontj4n kell elhelyezniink. 
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Az R 12 -C 4 -D 3 -C 3 alkatreszek az integralt 
aramkor tapfesziiltseget szurik es stabilizal- 
j4k. A szellbzd motorral p&rhuzamosan kap- 
csolt dioda a Tj Darlington-tranzisztor ve- 
delmere szolgal. A tranzisztort kello nagysa- 
gu hutofeliilettel kell ellatni. Az aramkor kis- 
meretu nyomtatott lapon epitheto meg. 


Aotoorzo 

Regebbi evkonyveinkben sokfele fajtaju 
autodrzo kesziileket ismertettunk, a legegy- 
szerubbektol a bonyolult, nagyobb biztonsa- 
got szolgaltato vedoberendezesekig. Ez a te- 
ma mindig napirenden volt. Ezt az is indo- 
kolja, hogy utjainkon evrol-evre egyre tobb 
gepkocsi kozlekedik, ekozben sajnos a gep- 
kocsilopasok, kocsifeltoresek szama is emel- 
kedo tendenciat mutat. Az illetektelen hasz- 
nalat megelozese celjabol mindenkeppen 
celszeru jarmuveinket valamilyen vedelmi, 
riaszto szerkezettel ellatni. Az egyeni va- 
gyonvedelmet egyebkent a hatosagok is 
ajanljak, mert segitsegevel sok buncselek- 
meny megeldzheto. A gepkocsiba epitett ve- 
do- vagy riasztoberendezes - meg ha az a le- 
heto legegyszerubb is — adott esetben igen 
hatasos lehet es felszerelesi koltsege bosege- 
sen megteriilhet. A legegyszerubb vedoszer- 
kezet (pi. a gyujtoaramkort megszakito rej- 
tett kapcsolo) is sokkal tobbet jelent, mint a 
vedelem teljes hianya, mert „problemak” 
eseten az ideges autotolvaj nem szivesen ki- 
serletezik a kocsival es inkabb odebball. 


Regebben kozolt keszu! 6 keink tdbbnyire a 
gepkocsi ajtok (vagy csomagt 6 rajto) illetekte¬ 
len kinyit&sa eseten szolg&ltatnak riaszto jel- 
zest. A most ismertetett riaszto mis elven 
mukodik: mar kozelitesre, vagy a kocsi meg- 
felelo helyen valo megtapogatasira riaszt. 
Az aramkor lenyegeben egy kapacitiv kdze- 
ledesjelzo (19. abra), melynek erzekelo ele- 
me egy megfelelo meretu, a testtol szigetelt 
femlemez. Az erzekelo lemezt a vezetoules 
melletti ajtd uvegezesen celszeru elhelyezni; 
raragasztott aluminium fdliacsik is lehet. 

Az aramkor mukod 6 se az alibbi. Bekap- 
csolt, nyugalmi helyzetben az IQ jelu 
555-os integralt aramkor folyamatosan re- 
zeg, ugyanis a szokasos astabil multivibrito- 
ros kapcsolisban uzemel. A multivibrator 
frekvenciajat az idozitd elemek: a 7. es 6 . 
labra kotott alkatreszek ertekei hatarozzak 
meg. Az idozitd kapacit&st a ffcmlemez szort 
kapacitasa, valamint az IC belso kapacitasa 
kepezi. Az integralt aramkdr kimeneten (3. 
kivezetes) negyszogrezges jelenik meg, mely¬ 
nek kitoltesi tenyezoje kb. 50%. A 3. kiveze- 
tesre csatlakozo haromtagu integralo lane 
(R 3 -C 3 , R 4 —C 4 , R 5 -C 5 ) kimeneten gyakorla- 
tilag tiszta egyenfesziiltsegu jelet kapunk, 
amely a negyszogrezges egyenfesziiltsegu 
kozepertekevel egyezik meg. Ezt a feszultse- 
get az IC 2 muveleti erosito nem invertalo be- 
menetere vezetjiik. 

A muveleti erosito nagy erositesu kompa- 
rator beallitasban dolgozik. Munkapontjat a 
Pi es P 2 (durva- es finomszabalyozo) poten- 
ciometerekkel ugy kell beallitani, hogy nyu- 


gafea* helyzetben az invertilo bemenet fe- 
szOtefcge, valamivel kisebb legyen, mint a 
ndgyszdgjelbol kepzett DC-kdz 6 p 6 rtek a 
„ + " bemeneten. Ekkor az IC telitesben dol- 
gozik, kimeneten a szint magas fes igy a T] 
tranzisztor lezart allapotban van. Ha most a 
femtemezhez kozelitiink (esetleg megerint- 
juk), az astabil multivibrator frekvenciija 
megviltozik, es rovid atmeneti idore a gene¬ 
ral negyszogjel kitoltesi tenyezoje is. A ki- 
tdhfei tenyezonek, ezzel a DC-kdzeperteke- 
nek ez a pillanatnyi megvaltozasa mir eI 6 g- 
seges ahhoz, hogy az erzekeny komparator- 
aramkorre hatasos legyen: az IC rdvid idore 
(egyszer vagy tobbszor is) atbillen. Ekkor ki¬ 
meneten alacsony lesz a feszultsegszint, a T| 
tranzisztor vezetni kezd es a J jelfogo meg- 
huz. A jelfogoval valamilyen ontarto jellegg 
riasztoaramkort mukodtethetunk, amely 
ilyenkor pi, bekapcsolja a gepkocsi kiirtjet. 
(Az dntartas ideje azonban ne legyen tul 
hosszu, megfelelo ido utan kapcsolodjon ki, 
mert a kurt tartos arama kimeritheti az akku- 
mul^tort. Ilyen kesleltetessel ellatott riaszto- 
aramkor-megoldasokat regebbi evkonyve¬ 
inkben boven talalhatunk.) 

A kesziileket kis meretben, nyomtatott 
aramkords kivitelben celszeru kialakitani. 
Az alkalmazott jelfogo tipusa a tranzisztor 
adatainak, ill. a tapfeszultsegnek feleljen 
meg. A riaszto az akkumulator fesziiltsegerdl 
kap taplalast, bekapcsolas^ra rejtett (esetleg 
kesleltetve „elesito M ) kapcsolo szolg^Ihat. 
A keszulek erzekenyseget a P| es P 2 poten- 
ciometerekkel allithatjuk be. 



120 












Fordulatszammerok 

A nalunk forgalomban levo szeriakocsik 
legnagyobb reszeben nines gyarilag beepitett 
fordulatszammero muszer - ez inkabb a dra- 
gabb kivitelu, „de luxe” v^ltozatokban talal- 
hato meg. Ez eleg kar, mert a fordulatszam- 
mero nagyon hasznos kiegeszito muszer, a 
sport- es versenykocsikban pedig egyenesen 
nelkiilozhetetlen. A fordulatszammero segit- 
segevel a kezdo vezeto lathatja, ill, megta- 
nulhatja, hogy mikor kell sebesseget valta- 
nia, a „sportos” vezeto pedig mindig az opti- 
malis fordulatsz£m-tartom£nyban „hajthat- 
ja” a motort, vagy adott esetben a maximalis 
nyomatekhoz tartozo fordulatszamon. Nagy- 
forgalmu autopalyak zajaban, nagyobb se- 
bessegnel es leengedett ablakn&l sokszor 
meg egy rutinos vezeto sem kepes eszlelni es 
felmemi motorjanak fordulatsz&mat es egy 
„eszrevehetetlen” lejtohoz erve esak keson 
veszi eszre, hogy vissza kellett volna kap- 
csolnia. Ez kuldnosen kisebb teljesitmenyu 
motor eseten fordulhat eld, ha a zajban a ve- 
zeto nem hallja a sajat motorjanak a hang- 
jat. A fordulatszamm 6 ro ezenkivul kivaloan 
alkalmas szerviz-celokra is. Az alapjarati 
fordulatszam pontos beallitasahoz nelkuloz- 
hetetlen (ezt nem szabad „fulre” beallita- 
nunk); az eldgyujtas-szabalyozok vizsgalata 
is elkepzelhetetlen pontos fordulatszimmerd 
muszer nelkiil. 

Ismet regebbi evkonyveinkre hivatko- 
zunk, melyekben sokfele fordulatszammero 
leirasat ismertettuk. Ebben a kozlemenyben 
most erdekes, eddig nem szereplo megolda- 
sokat mutatunk be: Diesel-uzemu motorok- 
hoz kesziilt fordulatszammerot, valamint di¬ 
gitalis kijelzesu muszereket. 

A Diesel-gepkocsikhoz hasznalhato mu¬ 
szer kapcsolasi rajza a 20. abrdn szerepel. 
Mint ismeretes, a fordulatszammerok beme- 
no jele tobbnyire a gyujtasmegszakito for- 
malt impulzusai. Ez az 6 rt lehetseges, mivel 
ezek frekvenciaja termeszetszeruleg a motor 
fordulatszamaval ar^nyos. A Diesel-moto- 
rok gyujtasi rendszere teljesen mas, mint a 
benzin-iizemu Otto-motoroke; gyujtasmeg¬ 
szakito erintkezokkel sem rendelkeznek. 
A motor fordulatszamaval ar&nyos jelet te- 
hat mas uton kell kepezni. Kezenfekvonek 
latszik erre a celra a gepkocsi-generator ki- 



22. abra. Nyomtatdsi foliarajz a 20. abra 
aramkorehez (M= 1:1) 




21. abra. A gepkocsi-generatorok szokasos 
kapcsolasa 

mend jelet felhasznalni. A haromfazisu ge¬ 
nerator fordulatszama, igy a generalt valto- 
aram frekvenciaja is a mindenkori motor- 
fordulatszamnak linearis fuggvenye, - ha a 
motort es a generatort osszekapcsolo ekszij 
csuszasatol eltekintiink. 

A fordulatszammal aranyos frekvenciaju 
jelet a generator alloreszenek valamelyik fa- 
zistekercserol nyerhetjiik (a 21. abrdn az A, 
B vagy C pontoic). Ezeken a pontokon kb. 15 
V-os pozitiv feszultseg-felhullamokat merhe- 
tiink, melyek frekvenciaja - a motor fordu- 
latszamatol fiiggden - kb. 100 Hz... 1 kHz; 
a motor es a generator attetelezesi aranya is 
befolyasolja. 

A felhullamu jelet az ICj muveleti erosito- 
vel felepitett negyszogesitd fokozat invertalo 
bemenetere vezetjiik, megfelelo szures, .va- 
gas, formalas es hatarol&s utan. Erre a celra 
az R 2 , R 3 , C 2 , D 2 tagok szolgalnak. A D 2 Ze- 
ner-dioda a bemeno jel esetleges negativ ira- 
nyu reszeit levagja, a pozitiv csucsokat kb. 
12 V-on hatarolja. 

A muveleti erosito komparator-kapcsolas- 
ban, nagy erositessel es pozitiv visszaesato- 
lassal, telitett, kapcsolo uzemmodban dolgo- 
zik. Kimeneten tapfesziiltsegnyi negyszogje- 
let talalunk, amelynek frekvenciaja a fordu- 
latszamtol fiigg. A negyszdgjelbol differenci- 
alas (C 3 -R 8 ) es vagas (D 3 ) utkn negativ tus- 
keket allitunk eld, amelyek az IC 2 555-os 
idozito indito (trigger) bemenetere keriilnek. 

Az idozito inditott monostabil multivibra¬ 
tor beallitasban iizemel. Kimeneten allando 
szelessegu, tapfesziiltsegnyi amplitudoju *£s 
az inditojel frekvenci4javal megegyezo gya- 
korisagu negyszogjel-sorozat jelenik meg (a 
3. kivezetesen). Az idozitest (a negyszogim- 
pulzusok szelesseget) a P 1 -R 9 -C 4 tagok ido- 
allandoja szabja meg. (Ennek termeszetesen 
rovidebbnek kell lennie, mint ket triggerim- 
pulzus kozott eltelt ido a maximalis fordu¬ 
latszamon.) 

A monostabil multivibrator tehat unifor- 
mizalt impulzussorozatot 411it eld: az impul- 
zusok amplitudoja 6 s szelessege stabilan al- 
landd, frekvenciaja pedig a fordulatszammal 
aranyos. Belathato, hogy a jelsorozat egyen- 
feszultsegu k 6 zepert 6 ke igy egyediil esak a 
fordulatszamtol, az indito jelek gyakoris^ga- 
tol fugg es azzal- line^risan aranyos. (Ez 
egyebkent a monostabil multivibratorral tor- 
teno frekvenciamer 6 s kozismert elve.) 

A jelsorozat kdzepertekenek k6pzeset az 
R 11 -C 6 integr41o tag vegzi, hat&rolas 
(R 10 -D 4 ) utan. A C 6 kondenzitoron a min¬ 
denkori fordulatszammal aranyos sztirt 
egyenfeszultseget kapunk, amelyet az M mu- 
tatos muszer mer. A muszersk^la fordulat- 


szam-ertekekben linearisan kalibralhato. 
A muszer hitelesitese - ismert fordulatsza- 
mok mellett - egyszeru; a P| potenciometer 
beallitasaval tortenik. 

A fordulatszammero nyomtatott aramko- 
ros lapjanak foliarajzat a 22. abra mutatja, 
mig az alkatreszek beiilteteset a 23. dbrdn 
lathatjuk. A nyomtatott lap a mutatos mii- 
szerhez erositheto. A berendezes mindossze 
harom ponton (A, 0, +) csatlakozik a gep- 
kocsi villamos halozatahoz. 

Vegiil egy erdekes megoldasu fordulat- 
szammero kapcsolast ismertetunk (24. abra). 
A kijelzo LED-ek itt dobokocka-elrendezes- 
ben helyezkednek el es igen szemleletesen a 
fordulatszam gyors leolvasasat, megbecsle- 
set teszik lehetove. Percenkent ezres fordu- 
latszamnal (valamint 1000 es 2000 kozott) ki- 
gyujt es vilagit a Di LED; 2000-n61 Di elal- 
szik es meggyullad a D 2 es D 3 ; 3000-nel a 
Di, D 2 es D 3 vilagit; 4000-nel a D 2 , D 3 , D 4 
es D 5 ; 5000-nel ezekhez csatlakozik a D\ is 
es vegiil hatezres percenkenti fordulatszam- 
nal a D] kivetelevel valamennyi dioda vilagit 
- a dobokocka szammintazatat pontosan ko- 
vetve. Hasonlo megoldasu aramkort mar is- 
mertettunk, most azonban elkeszitesehez 
nyomtatasi rajzot is mellekeliink. 

A keszulek vezerlo bemenetere a gyujtas¬ 
megszakito erintkezdkrol szarmazo pozitiv 
impulzusok az Ri 1 ellenallason keresztiil jut- 
nak el. Az indito jelek a Tj es T 2 tranziszto- 
rokkal felepitett monostabil multivibratort 
triggerelik. A komplementer monostabil fo¬ 
kozat tranzisztofai nyugalmi helyzetben ve- 
zetnek, ennek megfeleloen a T 3 tranzisztor 
zart allapotfi, igy a C 5 kondenzatoron a fe- 
szultseg nulla, a C 1 idozito kondenzator pe¬ 
dig gyakorlatilag a tapfesziiltsegre tdltodik 
ugy, hogy a jobb oldali fegyverzete a poziti- 
vabb. Ha a bemenetre a gyujtasbol szarmazo 
pozitiv impulzus keriil, a monostabil atbillen 
kv4zistabil helyzetbe: T 2 hirtelen lezar, a fel- 
toltott Cj zaroiranyban rakapcsolodik a T| 
bazis-emitter korere es lezarja azt is; a T\ 
tranzisztor kollektorarama - ezzel a T 2 mara- 
dek bazisnyito arama is - teljesen megszu- 
nik. A kvazistabil helyzet addig tart, amig a 
C] kondenzator ki nem sul, ill. ellenkezo er- 
telemben kisse fel nem tdltodik a 
Pj-Rj 3 -Ri 6 -Rl 7 uton at. Ekkor a Tj hirtelen 
kinyit es vezetesbe billenti a T 2 tranzisztort 



23. abra. A Diesel-fordulatszdmmerd 
alka tresz-beiiltetese 
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is, mikozben a T 3 arama ismet megszakad: a 
monostabil fokozat alapallapotaba billent 
vissza. A fokozat idozitesi idejet, azaz a T 3 
kollektoran merheto pozitiv impulzusok 
hosszat joreszt a C|, Pi es R 13 alkatreszek 
idoallandoja hatarozza meg. (Ez rovidebb, 
mint ket gyujtoimpulzus kozott eltelo ido - a 
maximalis fordulatszamon.) 

A T 3 kollektoran tehat uniformizalt im- 
pulzussorozat jelentkezik: az impulzushossz 
allando, az impulzusok amplitudoja is, mert 
a fokozat tapfesziiltsege a Zener-dioda al- 
tal stabilizalt. Az impulzusok frekvenciaja 
pedig a fordulatszammal aranyos. A negy- 
szdgjel-sorozat kitoltesi tenyezoje, egyenfe- 
sziiltsegu kozeperteke is linearisan fiigg a 
fordulatszamtol. Az egyenfesziiltsegu atlag- 
ertek kepzeset az R 21 -C 4 es R 22 -C 5 integralo 
tagok latjak el. A C 5 elektrolit-kondenzato- 
ron tehat a motor fordulatszamaval egyene- 
sen aranyos nagysagu szurt egyenfesziiltse- 
get kapunk. Ezt a feszultseget „merik” az 
IC 1 , IC 2 , es IC 3 integralt aramkdrok, helye- 
sebben feldolgozzak a „dobokockas” LED- 
kijelzo szamara. 

Az integralt aramkdrok TCA 965 tipusu- 
ak. Ez az aramkorfajta un. ablak-diszkrimi- 
nator; egy bizonyos - beallithato - fesziilt- 
segtartomanyt erzekel. Az IC-k 6 . es 1. be- 
meneten kell beallitani a „feszultsegablak” 
also es felso hatarertekeit. Ha a 8 . labra, a 
vezerlo bemenetre kapcsolt feszultseg erteke 
az „ablak” tartomanyan belul helyezkedik 
el, az IC kimeno feszultsege a 13. labon ala- 
csony, a 14. kivezetesen pedig magas szintu. 
Ha a vezerlo feszultseg alacsonyabb, mint a 
fesziiltsegablak also kuszoberteke, akkor 
mindket kimenet magas szintu, ha pedig a 8 . 
lab vezerlo feszultsege meghaladja a feszult- 
segtartomany - 6 . kivezetesen beallitott - fel¬ 
so hatarerteket, akkor a 13. kimenet magas 
szintu marad, a 14. lab feszultsege pedig ala- 
csony szintre ugrik. 

Az IC-k feszultsegablak-tartomanyait az 
R 1 ...R 10 fesziiltsegoszto lane allitja be. 
A lane tagjain fellepo, a rajzon jelolt feszult- 
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segek ertekei pontos alkatresz-ertekek mel- 
lett rendre: Uj-1,713 V, U 2 = 3,l V, 
U 3 = 4,242 V, U 4 = 5,178 V, U 5 = 6,035 V es 
1)6 = 6,752 V. Ezek a fesziiltsegek a kapeso- 
lasi szinteknek, illetve a kerek, ezres motor- 
fordulatszam-ertekeknek felelnek meg (tehat 


pi. U)-nek 1000 ford./perc stb.). Hogy a 
megfeleles pontos legyen, tehat hogy az IC-k 
eppen a kerek fordulatszamokon billenjenek 
at, azt a muszer hitelesitesevel erjiik el. 
A fordulatszammerb hitelesitese a multivib¬ 
rator idoallandojanak valtoztatasaval, a Pj 



25. dbra. A LED-es jordulatszammero nyomtatott lapjanak Jdliarajza (M= 1:1) 



















26. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 29. dbrdhoz 


trimmer-potenciometerrel tdrtenik, ameilyel 
a C 5 kondenzatorqp (a 8 . vezerlo bemenete- 
ken) fellepo egyenfeszultseg nagysagat ara- 
nyosan ndvelhetjuk vagy csdkkenthetjdk. 

A fordulatszam minimumrol valo lassu 
ndvekedesenel eldszdr az IC 1 billen at, ami- 
kor a C 5 -dn fellepo Ug feszults 6 g eleri a be- 
allitott Uj * 1,713 V-ot. Ekkor az eddig mind 
magas szinten levo kimenetek kdzul az IC] 
13. kimenete alacsony szintre ugrik es a ko- 
zepso Di LED kigyullad. A fordulatszam 
lassu ndvelesen61 az IC-k egymas utan bil- 
lennek at es vissza, jelzeskep pedig a min- 
denkori kimeneteknek megfelelo lesz. Ez a 
folyamat a jajzrol logikailag konnyen kdvet- 
hetd; segitsegkeppen logikai igazsagtabla- 
zatban is osszefoglaltuk (I. tdblazat). A mu- 
kodeshez meg annyit kell hozzaftizni, hogy 
ha a pajhuzamosan kapcsolt 13. kimenetek 
valamelyiken alacsony a szint, akkor a tdbbi 
kimeneten is ez fog ervenyesulni: fuggetle- 
nul az illeto IC vezerlesi allapotatol. az ala¬ 
csony potential az egyebkent magas szinten 
levo kimenetet is testpotencialra huzza. 

A dobokocka-ablakban elhelyezett LED- 


eket (Dj... D?) a muszerfal jol lithato pont- 
jara szereljiik fel./A vezdrlesukre szolgalo 
elektronika nyomtatott lapjat ezek kozelebe, 
a muszerfal mdge erosithetjuk. A nyomtatott 
lap fdlidzatanak rajzat a 25. dbrdn mutatjuk 
be, mtg az alkatreszek beiilteteset a 26. dbrdn 
l&thatjuk. 

Kesziilekek autosoknak 

Nehany hasznos kiegeszito berendezes le- 
irkski adjuk kdzre ebben a fejezetreszben. 
Ezeket - a gepkocsi kiegeszito tartozekai- 
kent - elsosorban a garazsban, muhelyben, 
szerviz- es karbantart&si munkak soran, eset- 
leg kempingezesnel hasznalhatjuk. 

Tirisztoros akkutoltok 

A 27. dbrdn egyszerii felepitdsu, konnyen 
elk 6 szitheto tirisztoros automata akkumula- 
tortdlto kapcsoUsi rajza szerepel. A keszu- 
lek 12 V-os akkumulatorok iizemi 6 s regene- 
r&lo tolt 6 sere szolgal es kb. 5 A toltoaramig 


I. tdblazat tvd. a 24. abraval) 


Feltctel 


Kimenet (IC-lab) allapota 
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IC 1 13. 

ICl 14. 
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Megjegyzes: H-= magas, L« alacsony, — «= hatarozatlan (alacsony) szint. 


vehetd igenybe - tehat, ha nem kivanunk 
gyorstoltest alkalmazni, gyakorlatilag az dsz- 
szes hasznalatos 12 V-os gepkocsi-akkumu- 
l&torokhoz megfelel. Termeszetesen nines 
akaddlya annak, hogy a toltot mas, nagyobb 
terhelhetosegu alkatreszekkel, enn61 na¬ 
gyobb toltd&ram szolgaltatdsdra is kepess 6 
tegyuk, megfelelo atmeretez 6 ssel, az ismerte- 
tett mukddesi elv alapj&n. 

A tdltoaramot ketoldalas egyenirdnyltdval 
(Dj-D 2 ) ellatott hdlozati transzformator 
szolgaltatja, a Th[ tirisztoron es az M musze- 
ren keresztiil. A mutatds muszer a toltoaram 
ellenorzesere szolgal. A h&lozati transzfor- 
mdtort ugy meretezzuk, hogy az a kivdnt ma- 
ximalis tdltoaramot biztonsdggal kepes le- 
gyen szolgaltatni. J 6 szigetelesere, valamint 
az eg 6 sz berendezes erint 6 sv 6 delmi kdvetel- 
m 6 nyeire forditsunk megfelelo gondot. 

Kezdetben a tdltendd akkumulator fe- 
sztiltsege kicsi, ez 6 rt az R|-Pj osztdn 6 s a D 4 
Zener-didddn keresztiil a Th 2 vezerlo tirisz- 
tor nem kap gyujtofeszults 6 get 6 s arammen- 
tes. Ezert a Thi fdtirisztor minden felperid- 
dusban egyszer be tud gyujtani 6 s intenziv 
tdltoaram-impulzust tovabbit az akkumula- 
torba. A tirisztor termeszetesen nem a f 6 lpe- 
riodusok elejen gyujt be, hanem akkor, ami- 
kor a t&plalo fesziilts 6 g (ezzel a tirisztor 
andd- es gate-fesziilts 6 ge) n6h4ny nyitdfe- 
sziiltseg-ertekkel meghaladja a tdltendd ak- 
ku kapocsfesz 0 ltseg 6 t. (Hasonld modon - a 
felperiddus y 6 ge fe !6 - kiolt, amikor a tdlto- 
feszultseg kisebb az akkufeszultsegn61.) Tdl- 
tes kdzben az akkumulator kapocsfeszultse- 
ge lassan emelkedik, Egy bizonyos kflszdbfe- 
szultseg- 6 rt 6 knel - amit a Pj potenciom 6 ter- 
rel tudunk beallitani - a Zener-dioda mdr 
vezetov 6 vdlik. Ekkor a Th 2 tirisztor most 
m4r minden felperiddus kezdeten be tud 
gyujtani (a v 6 ge fel 6 kialszik), igy a Th* gate- 
Aramat elszivja es biztosan megakadalyozza 
annak gyujtasat. Ekkor *az akkumulator tdl- 
toarama teljesen megszunik. 

Az akkumulitor tdltoaramdt a trafd 6 s az 
egyenirdnyitd belso ellen4114sa, a tdltofe- 
sziiltseg nagysaga es az akku allapota hata- 
rozzak meg. A Pi potenciom 6 tert ugy dlHt- 
suk be, hogy a tdlt 6 s kikapcsolasa kb. 14,5 V 
kapocsfesziilts 6 g meghaladisa utan kdvet- 
kezzen be. (Az eroteljes pezsges, gazfejlodes 
megindulasanal.) Az automata mukddes elo- 
nye, hogy az akkutoltot iizem kdzben nyu- 
godtan feliigyelet ndlkul hagyhatjuk. Bdr a 
tdlto igy - a kikapcsolas miatt - nem v 6 gez 
teljes feltdltest, a gyakorlai szamara a (gaz- 
fejlodes megjelenes 6 ig tdrteno) tdltes telje¬ 
sen megfelelo, a v 6 gso feltdltest ugyanis ek¬ 
kor mkr a gepkocsi tdltesi rendszere is el 
tudja latni. 

A k 6 szuleket vedofdldelessel ellatott zdrt 
dobozba 6 pitsiik be. A Thi tirisztort, vala¬ 
mint a D] es D 2 diodakat hutolemezre kell 
felerositeni. 

Modem koncepcidju, az eldzonel valami- 
vel bonyolultabb fel 6 pit 6 su, teljesen automa- 
tikus mukddesu akkutdlto kapcsol&si rajzat 
szemlelhetjUk a 28. dbrdn. A tdlto a rakap- 
csolt 12 V-os akku tdlteset teljesen automati- 
kusan es rdvid ido alatt vegzi el. Kezdetben 
ugyanis - a kimeriilt akkunal - gyorstoltest 
vegez, nagy toltdarammal, majd amikor az 
akku „magahoz ter”, azaz elerte a tdltes koz- 
beni kb. 2,2 V-os cellankenti kapocsfeszult- 
seget, csepptdltes uzemmodba valt at. Az 
ujabban alkalmazott es a gyakorlatban be- 
valt elvek szerint ugyanis a gyorstoltes a tel¬ 
jesen kimerttlt akkumulatomal nem karos es 
idot lehet vele megtakaritani. A gyorstdltest 
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27. dbra. Tirisztoros automata akkumulatortolto kapcsolasi rajza 


azonban meg kell szakitani a gazfejlodes 
megjelenesekor, valamint akkor is, ha az 
elektrolit tulzottan melegedne. 

Gyorstoltesnek azt az uzemmodot nevez- 
ztik, amikor az akkumulator toltdarama le- 
nyegesen meghaladja a nevleges toltoaramot 
(ez az amperora-kapacitas szamertekenek ti- 
zedresze, de amperben megadva). A gyors- 
toltes a mar meglehetosen toltott akku sza- 
mara karos: a nagy toltoaram, az eroteljes 
pezsges es a forro elektrolit a cellalemezek 
pasztazasat fellazitja, amely kihullik es az 
akku tonkremegy. Jol toltott akkunal is meg- 
engedheto azonban bizonyos tartos, allando 
toltoaram, ez azonban ne legyen nagyobb a 
nevleges toltoaram felenel. 

A 28. abra kapcsolasanak feszultsegerze- 
kelo eleme az IC|, 7912 tipusu, monolitikus 
„haromkivezeteses” integralt aramkor. Ezt a 
fix (12 V-os) fesziiltsegu, un. „negativ szaba- 
lyozo” stabilizator-tipust 12 V-os tapegyse- 
gek negativ agaban torteno szabalyozasara 
terveztek. A szokott modon (az 1C „koz 6 s” 
kivezetesen fellepo feszultseg valtoztatasa- 
val, az IC „talpanak megemelesevel”) a sta- 
bilizalasi tenyezo nemi romlasa aran 12 V- 
nal nagyobb fesziiltsegeket is eloallithatunk 
vele. 

Az integralt aramkor a 2. (kimeneti) es az 
1 . (kozds) pont kozott fellepo kimeneti fe- 
sziiltseget ugy igyekszik szabalyozni, hogy az 
mindig 12 V legyen. A P trimmer-potencio- 
meter pedig ugy van beallitva, hogy ennek a 
12 V-nak 13,5 V akkufeszultseg feleljen meg 
a P-R 5 ellenallasoszto vegein (kb. 2,2 V-os 
cellankenti feszultseg). Ha a fesziiltseg ennel 
kisebb, az IC-s stabilizator a 2 . es 3. pontjai 
kozott eroteljesen kinyit es a D 2 diodan, va¬ 
lamint az R 4 ellenallason keresztiil gyujto- 
aramot bocsat a tirisztor gate-jebe. A tirisz- 
tor igy minden felperiodusban egyszer be- 
gyujt, majd a felperiodusok vege fele mindig 
kialszik (amikor a toltofeszultseg mar kisebb 
az akku fesziiltsegenel). Az intenziv tolto- 
aram-impulzus akar 20-25 amper kozeperte- 
ku is lehet - a trafot es a hidegyeniranyitot 
ennek figyelembevetelevel meretezziik. 

Toltes kozben az akkumulator kapocsfe- 
szultsege emelkedik, az IC zarni kezd. Ha a 
feszultseg eleri az eldzetesen a P potencio- 
meterrel beallitott kb. 13,5 V-ot, az integralt 
aramkor arama mar nem elegseges a tirisztor 
gyujtasahoz (kisebb lesz kb. 200 mA-nal). 
Ekkor az IC 1 2 .- 3 .-R 2 -D] utvonalon csepp- 
tolto aram folyik tovabb az akkumulatorba, 
annak teljes feltdlteseig. (A LED akkor vila- 


git, amikor az IC meg megfelelo aramot 
szolgaltat a tirisztor begyujt&sahoz, tehat a 
gyorstoltesi uzemmodot jelzi.) 

A kesziileket az erintesvedelmi kovetelme- 
nyek szem elott tartasaval zart femdobozba 
epithetjiik. A tirisztort, a hidegyeniranyitot, 
valamint a szabalyozo IC-t lassuk el hutofe- 
liilettel. 

Gyujtasvizsgalo stroboszkop 

A gyujtasi rendszer vizsgalatanak, pontos 
beallitasanak hasznos eszkozei a gyujtasvizs¬ 
galo stroboszkopok. Az ilyen keszulekek le- 
nyeges resze egy villanocso, amely - egysze- 
rubb kivitelu stroboszkopok eseten - mindig 
valamelyik henger szikragyujtasanak idopil- 
lanataban villan el. Segitsegevel megallapit- 
hatjuk azt a faziselterest, ami a motor foten- 
gelyenek gyujtasi helyzete es (az eppen gyuj- 
to hengerre vonatkozo) felso holtponti hely¬ 
zete kozott van. Ez a faziskulonbseg a jol 
ismert elogyujtas, amelyet tobbnyire szogfo- 
kozatokban adnak meg. 

A motor fotengelyen (rendszerint az ek- 
szijtarcsan) egy jelzest, mellette a motortdm- 
bon pedig fokbeosztast talalhatunk. Ha az 
ekszijtarcsa jelzese egybeesik a fokbeosztas 
0 ° -os jelolesevel, a motor valamelyik henge- 
re (rendszerint az elso) felso holtponti, hely- 
zetben van. A gepkonyvek megadjak az 
alapelogyujtasi szog erteket fokokban, ami 
azt jelenti, hogy (iiresjarati fordulatszam ese¬ 
ten) a gyujtas pillanataban a fotengely olyan 


helyzetben van, hogy meg ekkora szogelfor- 
dulast kell megtennie, hogy a henger elerje a 
felso holtponti helyzetet. 

A stroboszkopos meres elve es vegrehajta- 
sa egyszeru. Ha mukddo motor mellett 14m- 
paj4va! megvilagitjuk a forgo ekszijtarcsat, 
akkor - mert a stroboszkop villanocsdve a 
gyujt 4 s idopiIlanat4ban villan - a tarcsa je- 
loleset allni 14tjuk a motortdmbdn levo fok- 
beoszt4s elott. Mivel a villanocso a motort 
csak a gyujtas pillanataban „teszi lathato- 
va’\ az ekszijtarcsa jelolese segitsegevel a 
fokbeosztasrol eppen az elogyujtasi szog er¬ 
teket olvashatjuk le. Ha ez nem megfelelo, a 
gyujtasi rendszer (gyujtaseloszto, megszaki- 
to) beallit4s4val korrigalhatjuk. A strobosz¬ 
kopos meres elonye, hogy dinamikus mod- 
szer (mukodo motor mellett), tehat valoban 
helyes eredmenyt ad, szemben pi. a „proba- 
lampas” gyujtasbeallitassal. 

A kifogastalan motoriizemhez az elogyuj- 
tasi szog ertekenek pontos beallitasa nagyon 
lenyeges. A benzinmotor - adott terheles es 
keverekarany mellett - meghatarozott elo- 
gyujtasi szoget igenyel a jo hatasfok es az 
optimalis fajlagos uzemanyagfogyasztas biz- 
tositasahoz. A sziiksegesnel kisebb elogyuj- 
tasi szog (vagy netan utogyujtas!) eseten a 
motor „nem huz”, ezzel szemben sokat fo- 
gyaszt es melegszik, gyakran ongyulladasi 
robbanasokat hallhatunk. (Radios hasonlat- 
tal: a teljesitmeny „benne marad” es tuldisz- 
szipalodik.) Ha viszont az elogyujtas tul 
nagy erteku, azt arrol vessziik eszre, hogy 
terhelesnel a motor jellegzetesen „csdrog” 
(ami az alkatreszeket nagyon igenybe veszi), 
a jarmu nem gyorsul megfeleloen, ugyanak- 
kor a fogyasztas megis tetemes. 

Az optimalis elogyujtasi szog terhelt, mu¬ 
kodo motor mellett mindig nagyobb, mint az 
alapelogyujtas. Ezt a kiilonbozb elogyujtas- 
szabalyozok (rdpsulyos, vakumos stb.) igye- 
keznek a fordulatszam es a szivocso-de- 
presszio fiiggvenyeben uzem kozben a meg- 
felelo ertekre szabalyozni. Az elogyujtas-sza- 
balyozok vizsgalatahoz mar feltetleniil stro¬ 
boszkop szukseges. Az ilyen celra alkalmas 
muszerek rendszerint un. „elhangolhato” 
stroboszkopok. Ezek a gyujtasjel indito im- 
pulzusat megfelelo, kezzel valtoztathato 
mertekben kesleltetni tudjak a villanocso 
szamara; ezekkel a keszulekekkel akar 
30-40°-os elogyujtasi szogeket is merhetunk. 
Meresnel az ekszijtarcsa jelzeset mindig a 
felso holtponti skalaosztasra „huzzuk” a be- 
rendezes szabalyozhato keslelteto fokozata- 
nak potenciometerevel; a kesleltetes merteke 
(elogyujtasi szogfokokban kalibralva) a mu- 
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30. abra. A stroboszkop merethu fdliarajza 



31. abra. A stroboszkop alkatresz-beiiltetesi rajza 


szer skalajarol olvashato le. Az ilyen stro¬ 
boszkop birtokaban a fordulatszam, ill. a de- 
presszio fiiggvenyeben meghatarozhatjuk a 
gyujtasszabalyozok karakterisztikajat. 

A 29. abrdn lathato stroboszkop az ismer- 
tetetteknel egyszerubb kivitelu: mindig csak 
a gyujtas idopillanataban villan el, keslelteto 
fokozatot nem tartalmaz. Megepitesevel 
azonban megis igen jol hasznalhato ellenor- 
zo berendezes birtokaba jutunk. 

A keszulek vaku-csove szamara a nagyfe- 
sziiltseget tranzisztoros oszcillator biztositja. 
A transzverter „odafuto” tipusu, tapfesziilt- 
seget a gepkocsi akkumulatorarol nyerjuk. 
A fokozat rezgeset a Tri transzformator te- 
kercseinek menetiranya, valamint a C 3 rez- 
gokori visszacsatolo kapacitas biztositja. Be- 
kapcsolas utan (az N nyomogomb benyoma- 
saval) az oszcillator rezegni kezd; a nagy 
menetszam-attetel miatt az ti 2 tekercsfelben 


nagy fesziiltseg keletkezik. Ezt a D 3 es D 4 
egyeniranyitjak a C 5 toltokondenzator sza- 
mara. Nyugalmi helyzetben a tirisztor aram- 
mentes, a C 7 kondenzator pedig feltoltodik. 

Ha a cjelu trigger-bemenetre valamelyik 
henger gyujtokabelerol indito impulzus jut 
(a gyujtas pillanataban), a tirisztor hirtelen 
begyujt es rakapcsolja a feltoltott C 7 kon- 
denzatort a Tr 2 vakucso-gyujtotrafo primer 
tekercsere. A kondenzator kisiil, a szekunder 
tekercsben pedig intenziv nagyfesziiltseg ke¬ 
letkezik, amely begyujtja a villanocsovet. 
A vakucso a C 5 kondenzatorban tarolt toltes 
segitsegevel elvillan - a henger gyujtasanak 
pillanataban. A C 7 kisiilesevel a tirisztor is 
kialszik (a nagy erteku ellenallas nem biz- 
tosit elegendo tartoaramot szamara), majd 
ket gepkocsigyujtasi ido sziineteben a kon- 
denzatorok ismet feltoltodnek, felkesziilve a 
kovetkezo villanasra. 


A keszuleket hosszukas, zart muanyag 
lampatestbe epitsiik be, melynek vegen a mi- 
niatur vakucso helyezkedik el. Mogeje tiik- 
rot, eleje a fenyt atbocsato muanyag lemezt 
szereljiink. A keszulek jo szigetelesere iigyel- 
jiink. A tapfesziiltseget repiilo zsinorokon 
vezessuk be, melyek vegere az akkumulator 
polusainak megfelelo nagymeretu csipesze- 
ket, vagy pedig ^zivargyujto-csatlakozot” 
szereljunk. (A D] dioda az ellenkezo polari- 
tasu bekapcsolas ellen ved.) Az indito jelet a 
gyertyakabelre csiptetett kapacitiv szondarol 
nyerhetjiik. Ez egy nagyobb krokodilcsipesz- 
hez forrasztott nehany cm 2 feliiletu femle- 
mez lehet. 

A keszulek nyomtatott aramkorenek folia- 
zatat a 30. abra tiinteti fel, mig az alkatre- 
szek beulteteset a 31. abran lathatjuk. 
A tranzisztort kis hutofeluletre kell erositeni. 
A Tr] transzformator legmagos kivitelu. 
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Adatai 15 x15 mm-es tekercstesten n\ = 100 
menet 0 0,5 mm-es es n2=*2450 menet 0 
0,125 mm-es lakkszigetelesu huzalbol. A Tt 2 
miniatur vaku alkatresze lehet. 

Nagyteljesitmenyu transzverter 

Kirandulasnal, kempingezesnel vagy bar- 
hol olyan helyen, ahol nem &11 rendelkeze- 
siinkre az elektromos haldzat, jo hasznat 
vessziik az alabbi atalakitonak, amely a gep- 
kocsi 12 V-os akkumul&tor-feszultsegebdl 
220 V-os, 50 Hz-es valtofesziiltseget alHt eld. 
Az &talakito nevleges teljesitm^nye 300 W, 
igy akar egy tanya vilagitasat, vagy kisebb 
teljesitmenyu gepek (pi. kezi furogep) iize- 
melteteset is megoldhatjuk vele. Ahol nines 
villany, erre gyakran sziikseg lehet. 

A kesziilek kapcsolasi rajza a 32. dbran 
szerepel. Lenyege egy ellenutemu teljesit- 
meny-fokozat, amely ket-ket darab parhuza- 
mosan kapcsolt 2N3771 tipusu teljesitmeny- 
tranzisztorbol, valamint a kimeneti transz- 
formatorbol all. A teljesitmeny-tranzisztorok 
ellenutemu, 50 Hz-es negyszogjel-vezerlest 
kapnak az IC 5 integralt itramkor 11 . ill. 3. ki- 
vezeteseirol, ket-ket darab BC 517 ill. TIP 
3055 emitterkdveton keresztiil. 

A mukodesi frekvencia krista!ypontoss&- 
gu, mert a vezerld jelet a 4060 B tipusu IC 1 
allitja eld egy 3,2768 MHz-es kvarc segitse¬ 
gevel. Hz az IC frekvenciaoszto &ramkdrt is 
tartalmaz, kivezeteseirol mas-mas frekvenci- 
aju jelek nyerhetok (kiilonbozo osztasar&ny- 
nyal). A 3. kivezetesen 200 Hz-es jel jelenik 
meg. 


Az IC 2 es IC 5 integralt aramkdrok ezt a je¬ 
let formaljak, a frekvenciajat leosztj&k, vala¬ 
mint gondoskodnak a kimeneti (az IC 5 II. 
es 3. pontjan fellepd) 50 Hz-es, ellenfltemu 
vezerlo negyszdgimpulzusok szelessegmodu- 
laciojarol is. A kimeneti teljesitmeny-tran- 
zisztorok ugyanis nem vezetnek a teljes ffcl- 
periodusok alatt; eppen ez uton - a szeies- 
segmodulacioval - tortenik a kimend jel ef- 
fektiv ^rtekenek szab&lyozasa, allando erte- 
k 6 n tartasa. 

Az IC 2 elso flip-flopja a vezerld jel frek- 
venciaj£t kettovel osztja, igy az 1 . l&ban 100 
Hz-es, 50%-os kitoltesu n^gyszdgjel-sorozat 
jelenik meg. A m&sodik flip-flop ezt tov&bb 
osztja, igy hasonlo, de 50 Hz-es ellenutemu 
negyszogjelek vannak a 13. es 12 . l&bakon is. 

Az IC 2 1. l&b4rol a 100 Hz-es negyszdgjel 
az IC 3 M] jelu muveleti erdsitojere kerttl. Az 
M 1 integrator kapcsol&sban dolgozik, kime- 
neterol 100 Hz-es haromszdgfesziiltseg nyer- 
heto. Ezt az M 2 komparator inverz bemene- 
tere vezetjuk, a nem inverted bemenetre a 
visszacsatolt, szab&lyozd feszultseg kerul. 
A kompar&tor kimenete esak akkor magas 
szintu, ha a hAromszdgjel feszults£g 6 rt£ke 
nagyobb, mint a „ + ’* bemenet fesz 01 ts 6 ge. 
A komparator kimenete ezekre az idokre en- 
gedeiyezi az 50 Hz-es jel tovibbitasat az IC 5 
ES-kapukkal feldpitett logika segitsegevel. 
A vezerld 50 Hz-es impulzusok sz61esseget 
igy az IC 3 12. l£ban merheto egyenfeszultseg 
hatarozza meg. 

A szab£lyoz 6 jelet az IC 4 , valamint az IC 3 
M 3 es M 4 muveleti erositoje allitja eld. Ezek 
az &ramkdrdk figyelik a vegtranzisztorok 


aramat, homerseklet 6 t, a kimend feszultseg 
nagys&gat. Homegfut&s eseten pi. a tranzisz- 
torokkal termikus kapcsolatban levo NTK 
ellen^ll^sa lecsdkken, az IC 4 bemene- 
tin a feszultseg megno, az 1C kimend fe- 
szOltsege (ezzel a szab&iyozo feszultseg) le- 
csdkken, ez 6 rt az M 2 letiltja a tranzisztorok 
vezerldset. Hasonlo a helyzet, ha a vegtran¬ 
zisztorok atama novekszik meg karos nagy- 
sagura. Ezt az M 3 6 rzekeli, a kb. 5 mll-os 
sdnt segitsegevel. A kimend feszultsdget pe- 
dig az M 4 ellenorzi, a transzform&tor seged- 
tekercsere kotdtt izzo es a fototranzisztor ut- 
j&n. Ezeknek a muveleti erositdknek a meg- 
felelo mukdddset, ill. a kimend jel nagysdgat 
a Pi es P 2 trimmer-potenciometerrel allithat- 
juk be. Ha valamelyik szabMyozd muveleti 
erdsito kimend szintje alacsony, a kimenete- 
re kdtdtt LED jelzi a hib£t. A muveleti erosi- 
tok kimend jelet egyszeru diodAs logika (Dj, 
D 2 , D 3 ) osszegzi: mindig a legalacsonyabb 
szintu hat4sa ervenyesiil. Az integralt 4ram- 
kdrdk tapfesziiltseget egyszeru haromkiveze- 
t 6 ses stabilizator szolg&ltatja (U 2 az IC 6 ki- 
meneten), egyes referencia-osztok meg ku- 
Idn is stabiliz41va vannak a ZF 4,7 Zener-di- 
6 da segitsegevel. 

A keszlileket nyomtatott Aramkdros kivi- 
telben celszeru megepiteni. A nyomtatott lap 
foli&zatanak rajzat a 33. abra szemlelteti, az 
alkatreszbeultetesi rajz a 34. abran szerepel. 
A nagyobb meretu alkatr 6 szek (pi. a transz- 
formAtor, a teljesitmeny-tranzisztorok stb.) 
termeszetesen nincsenek rajta ezen a nyom¬ 
tatott lapon. A lap csatlakozasi pontjainak 
sz^mjeldleset a kapcsolasi rajzon is feltiin- 
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33. abra. Fbliarajz a transzverter nyomtatasahoz (M= 1:1) 


tettuk. A lapon levo (izzolampabol es foto- 
tranzisztorbol alio) optocsatolot lassuk ei 
fenyvedo burkolattal. 

A keszulek dobozanak kialakitasanal az 
erintesvedelmi szempontokat tartsuk szem 
elott. A halozati csatlakozo aljzatot, a jelzo 
LED-eket a kesziilek elolapjara szereljuk, 
Ugyanitt nyerhet elhelyezest a P] potencio- 
meter is, amellyel a kimeno feszultseget a 
terheies nagysaganak megfeleloen esetleg 
korrigalhatjuk. Az atalakito repulo zsinorok- 
kal csatlakozik az akkumulatorhoz, a kabe- 
lek vegere megfelelo nagysagu, az akku kive- 
zetesek meretehez igazodo nagy „krokodil- 
csipeszeket” szereljunk. A transzformator es 
a teljesitmeny-tranzisztorok bekotesenel az 
erosaramu szereles szabalyait alkalmazzuk, 
megfelelo keresztmetszetu bekoto huzalok 
alkalmazasaval. A vegtranzisztorokat feltet- 
lenul huteni kell, hutofeluletkent a keszulek 
femdoboza is szolgalhat. A sontellenallast 
vastag rezhuzalbol keszithetjuk, kivezetese 
kozvetlenul az akkumulator negativ polusa- 
ra csatlakozzon. 

A transzformator 102 b meretu vasmagra 
keszult a mintakeszulekben egy olyan kesz 
halozati trafot hasznaltak, melynek adatai: 
230 V, 1,5 A (n 2 tekercs), 12 V, 0,1 A (n 3 te- 
kercs) es 2 x9,5 V (nj tekercsek). Az n| jelu 
tekercseles huzalkeresztmetszete minimali- 
san 5 mm 2 legyen, tekintettel a nagy aramfel- 
vetelre. (Az atteteli aranyokbol a transzfor¬ 
mator ugy meretezheto, mint egy halozati 
trafo.) 


A keszulek muszaki adatai: a kimeno tel- 
jesitmeny max. 300 VA, az aramfelvetel max. 
30 A. A nevleges kimeno fesziiltseg 220 V, 
ezt az erteket a keszulek nehany voltos stabi- 
litassal tartja 1 V-tal kisebb akkumulator-fe- 
szultseg, vagy 100 W-os terheies eseten is. 

A gepkocsik zavarszurese 

A nagyvarosi radiozavar-forrasok jelentos 
hanyadat a rossz, vagy nem megfelelo zavar- 
szuressel rendelkezo gepjarmuvek alkotjak. 
Kirivo esetekkel is talalkozhatunk; egy-egy 
ilyen gepkocsi az elhaladasakor olyan „za- 
varkodot” visz maga utan, hogy nemcsak a 
forgalomban mellette levo jarmuvek radio- 
vetelet zavarja, hanem meg az emeleti laka- 
sokban is elronthatja a TV vagy radio muso- 
ranak elvezetet. 

A radiozavarok legfobb oka az elektro- 
mos szikra. Ilyen szempontbol minden ben- 
zin uzemu gepjarmu potencialis zavarforras, 
hiszen a nagyfeszultsegu gyujtoszikra ezek- 
nel uzemszeru kovetelmeny es allandoan je- 
len van, ha a motor mukodik. Szerencsere a 
legnagyobb szikrakepzodes helyet, a gyujto- 
gyertyakat a hengerfej es a motortomb eleg 
jol arnyekolja. A zavarok azonban a gyertya- 
kabeleken keresztul kijuthatnak a kornyezet- 
be. Szikrazik a gyujtaseloszto, a gyujtasmeg- 
szakito is. A gepkocsi relei, a villogo irany- 
jelzo utemadoi nagy aramokat kapcsolnak, 
szaggatnak meg; ezeken a helyeken is nagy 
zavar keletkezhet, ha nem is allando jel- 


leggel. Kellemetlen radiozavarokat okoz a 
gepkocsi-generator vagy dinamo rezgokap- 
csolos feszultsegszabalyozoja is. Ez allando¬ 
an ki-be kapcsoigat, az igy keletkezo radio- 
zavar raadasul a kapcsolasi frekvenciaval, il- 
letve a generator altal eloallitott frekvencia¬ 
val is modulalva van. 

A 23/1975. (XII. 31.) KPM szamu rende- 
let 8. §-a a motoros kozuti jarmuvek zavar- 
szureset kotelezoen eloirja, illetve megadja a 
kibocsatott radiofrekvencias zavarsugarzasi 
tererosseg legnagyobb megengedett ertekeit 
a frekvencia fuggvenyeben. Ezt a diagramot 
a 35. abran lathatjuk. Ha a gepjarmu ezt a 
kovetelmenyt nem teljesiti, az idoszakos mu¬ 
szaki vizsgan a forgalombol elvileg kivon- 
hatjak (mas kerdes, hogy a zavarkibocsatast 
itt nem vizsgaljak, csak a gepjarmu tipus- 
vizsgajan). A zavartererosseg mereset a 
KPMSZ.P. 263,4-71. szamu kozlekedes, pos- 
ta es tavkozlesi agazati szabvany eloirasai 
szerint kell elvegezni, szabvanyos merodi- 
pollal es merdvevovel. A meresi elrendezest 
a 36. abra mutatja. 

A gepkocsik radio-zavarszurese tehat 
nemcsak azert szukseges, hogy a gepkocsi- 
ban a radiovetel zavartalan legyen, hanem 
elsosorban azert, hogy masokat se zavarjunk 
es a rendelet kovetelmenyeinek eleget te- 
gyunk. 

Az auto nem megfelelo zavarszureset elso- 
sorban a sajat radiojan vesszuk eszre. Ilyen- 
kor meg kell vizsgalni a szuresi rendszert. 
Alapveto, egyszeru zavarszuressel gyarilag 
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34. abra. A transzverter alkatresz-beiiltetesi rajza 


minden kocsit ellatnak, de ez sokszor nem 
eleg. Ilyenkor a szervizek rutinszeruen to- 
v&bbi radio-zavarszuro elemeket epitenek 
be. Az esetek tobbsegeben ez hatasos lehet, 
de sokszor szinte lehetetlen megtalalni, meg 




35. abra. A megengedett zavartererosseg 
nagysaga a frekvencia juggvenyeben 


inkabb megszuntetni a zavarforrast. Nalunk 
kiilonosen a Trabantok es a 126-os Polskik 
okoznak ebbol a szempontbol problem&kat. 

A 37. abran egy hagyomanyos gepkocsi- 
gyujtasi rendszer kapcsolasi rajzat abrazol- 
tuk, a lehetseges zavarszuro elemek feltiinte- 
tesevel. A szurest kondenzatorok es ellenal- 
lasok vegzik; tobb helyen arnyekolast is al- 
kalmazhatnak. A gepkocsiban alkalmazott 
zavarszuro kondenzatorok amyekolt, femha- 
zas kiviteluek. Gyujtaszavar eseten elsdsor- 
ban a gyujtotrafo primer tekercsenel (C 2 ), 
esetleg a gyujtaskapcsolonal (Ci) szerelhe- 
tunk fel ilyet. Altalanos szabaly, hogy a za¬ 
varszuro elemet a zavarforrashoz minel ko- 



36. abra. Merest elrendezes . 

zavarvizsgalathoz 57. abra. A szokasos zavarszuro elemek elhelvezese egy gepkocsi gyujtasi aramkoreben 
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zelebb kell felszerelni, minel rovidebb veze- 
tekkel. A zavarszuro kondenzatorok test- 
pontjainak helyet is megfeleloen kell megva- 
lasztani. (Itt a nagyfrekvencias szereles sza- 
balyaira gondoljunk.) A C gy gyujtokonden- 
zator onmagaban is bizonyos merteku zavar- 
szurest lat el, de ezzel nem szabad masik 
kondenzatort parhuzamosan kapcsolni, mert 
a gyujtasi rendszer mukodese nem lesz meg- 
felelo. 

A gyujtotrafo szekunder aramkoreben ar- 
nyekolt gyujtokabelt es gyertyapipakat, vala- 
mint csillapito ellenallasokat alkalmazha- 
tunk. Van olyan gyertyakabel, amely az el- 
lenallast belsejeben tartalmazza (ellenallas- 
huzalbol van). Vegyiik figyelembe, hogy 
ezek a modszerek feltetlenul csokkentik a 
gyujtoszikra energiajat; egyes esetekben al- 
kalmazasuk nem celszeru. 

A generator vagy dinamo, illetve ezek sza- 


balyozdinak zavarszuresere a 38. abran lat- 
hatunk peld^kat. A gener^torra, annak ki- 
meno pontjara kb. 3 pF-os, a 67 jelzesu ger- 
jesztotekercs-kivezetesre pedig max. 0,5 pF- 
os zavarszuro kondenzatort szokas kapcsol- 
ni, a generatorra testelve. A feszultsegszaba- 
lyozo mellett, annak csatlakozo pontjaira 
kotve szinten lehet zavarszuroket alkalmazni 
(C 3 erteke nem kotott, de a C 4 ne legyen na- 
gyobb 0,5 pF-nal). A gerjesztesre csatlakozo 
vezetek esetleg amyekolt lehet. Dinamos 
gepkocsinal hasonld megoldasokat alkal- 
mazhatunk (38. b abra). Itt azonban ugyel- 
nunk kell arra, hogy a Cj jelu kondenzatort 
csak keterintkezos szabalyozo eseten szabad 
alkalmazni. A gerjesztotekerccsel parhuza¬ 
mosan kapcsolt zavarszuro csak kis kapaci- 
tasu lehet! 

Nagyobb kovetelmenyek, ill. makacsabb 
zavarok eseten a zavarszuro kondenzatorok 


helyett atvezeto szuroket is alkalmazhatunk. 
Ezek beepitett induktivitast is tartalmaznak 
a kondenzatorok mellett es hatasosabb szu- 
rest biztosithatnak. 

Az emlitetteken kivul a gepkocsi barme- 
lyik elektromos fogyasztoja zavarforras le¬ 
het, kiilonosen azok, amelyek aramot kap- 
csolnak (villogo iranyjelzo, kiirt, jelfogok, 
kapcsolok stb.). A hibas kesziilekek is sok 
zavart okoznak a rossz kontaktusok miatt, 
ezert a zavarelharitas mindig ezek kijavitasa- 
val (az alkatreszek cserejevel, a villamos mo- 
torok kommutatorainak tisztitasaval, a kefek 
vizsgalataval stb.) kezdodjon. 

A gepkocsik femkarosszeriaja aranylag jo 
arnyekolo hatast biztosit a kornyezet fele. Ez 
nem mondhato el a Trabant gepkocsirol, de 
neha itt is javithat a muanyag motorhazteto- 
re belulre felragasztott es testelt aluminium 
folia. 



129 









Ne csak az elektromos alkatreszeket vizs- 
galjuk, a mechanikus alkatreszek is okozhat- 
nak zavarokat. Ugyelni kell a gumiagyazasu 
motorok jo testelesere (vastag, szovott, lapos 
vorbsrez kabellel), ugyanez mondhato el 
egyes futomu-szerkezetekre, ahol nem jo tes- 
teles eseten a surlodasi toltes okozhat radio- 
zavarokat. A fern motorhaztetot neha kulon 
(hajlekony) kabellel ossze kell kotni a karos- 
szeriaval, hogy a zavarok megszunjenek. 
Szaraz idoben, jol szigetelo gumiabroncsok 
eseten a feltoltodo karosszeria kisiilesi szik- 
rai is pattogast, sercegest okozhatnak a ra- 
diovetelben. Ennek megakadalyozasara (a 
karosszeriarol lelogo) foldelo femseprot, 
vagy vezeto gumibol keszult foldelo csikot 
szerelhetiink fel. 


Vegeredmenykeppen elmondhato, hogy a 
radiozavarok kikiiszobolese sok esetben igen 
nehez feladat, de kello turelemmel es figye- 
lemmel meg a legmakacsabb zavarok is „el- 
zavarhatok”, megsziintethetok. 

Gyujtas-kapcsolasok 

A kozlemeny befejezesekeppen olvaso- 
ink leveleinek, kivansagainak megfeleloen - 
nehany modern, felvezetos gyujtoaramkort 
ismertetiink. A kapcsolasok kozds jellemzd- 
je, hogy tirisztorosak, szakaszosan mukbdo 
transzverterrel allitjak eld a tirisztor szamara 
a toltdfeszultseget es szovjet felvezetokkel 
kesziiltek. Az egyik aramkbr kulonosen erde- 


kes lehet egyesek szamara: ketutemu, harom 
hengeres gepkocsimotorhoz (Wartburg) ke- 
szult. 

A 39. abran gyari keszitesu tirisztoros 
gyujtoaramkor kapcsolasi rajzat lathatjuk: a 
szovjet Iszkra tipusu gyujtoberendezeset. 
A kesziilek tobbfele kivitelben, kapcsolasi 
valtozatban, tipusjelolessel keriil forgalom- 
ba (IdCKPA-1, IdCKPA 2, PA3-2, PA3-3), 
de mukodesi elvuk lenyegeben azonos. 

A 39. abran lathato aramkor vezerleset a 
gyujtasmegszakito erintkezok latjak el; ezek 
nyitasakor keletkezik a hengerek gyujtoszik- 
raja (cz termeszetesen kovetelmeny), vala- 
mint az erintkezok nyitasa inditja el a C 4 
energiatarolo kondenzator feltoltesi folya- 
matat is. Az aramkor mukbdese az alabbi. 
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Nyugalmi helyzetben (zart megszakito- 
erintkezoknel) a Tj tranzisztor vezet (bazis- 
nyito fesziiltseget az R 4 ellenallason keresz- 
tul kapja), T 2 cnnek megfeleloen zart. A ket 
tranzisztor munkapont-beallito elemei ezt az 
allapotot feltetleniil biztositjak. A T 2 lezart 
helyzetebol kovetkezik, hogy az egymast ve- 
zerld T 3 , T 4 es T 5 tranzisztorok is arammen- 
tes allapotban vannak. Ha a megszakito 
nyit, a T| tranzisztor bazisara pozitiv impul- 
zus keriil; a tranzisztor lezar. Ekkor a T 2 
tranzisztor bazisaramhoz jut az ellenalla¬ 
son keresztiil, kollektorarama kinyitja a T 3 
tranzisztort is. A nyitott T 3 vezetesbe kap- 
csolja a T 4 es T 5 tranzisztorokat, igy a Tr 
transzformator primer arama megindul. (Ha 
a C 4 kondenzator toltott, akkor ez a toltes - 
a kesobb ismertetett modon - „elvillan” a 
gyujtotrafo primer tekercsen keresztiil, az 
ekkor begyujto tirisztor segitsegevel.) 

A primer tekercs arama az induktiv jel- 
legnek megfeleloen exponencialisan novek- 
szik. Aramat az R 17 ellenallas erzekeli, 
amely a T 6 -T 7 differencial-erbsito egyik be- 
menetere van kapcsolva. Kezdetben ez az 
erosito olyan allapotu, hogy Tg tagja vezet - 
nyitofesziiltseget a D 2 -D 3 referencia-tag biz- 
tositja - T 7 pedig ennek megfeleloen lezart. 
A primer aram novekedesevel a T 7 vezerlo 
fesziiltseghez jut az R 17 segitsegevel - es a 
kapcsolas atbillen: T? nyit, T 6 arama pedig 
megszakad. A T 6 kollektorfesziiltsegenek ne- 
gativ iranyu ugrasa a C 3 kondenzatoron at 
gyorsan kinyitja a Tj tranzisztort, a hirtelen 
nyitast a hirtelen lezaro T 2 tranzisztor is se- 
giti az R 7 visszacsatolo ellenallas segitsege¬ 
vel. A T 2 zarasaval a T 3 , T 4 es T 5 tranziszto¬ 
rok kollektorarama, ezzel a primer tekercs 
arama is azonnal megszakad. Az n 2 tekercs- 
ben ekkor ellenkezo iranyu intenziv feszult- 
segugras keletkezik, amely a D 5 diodan ke- 
resztiil nehany szaz voltra tolti az aramkor 
energiatarolo (C 4 ) kondenzatorat. 

A gyujtasi periodusido legnagyobb resze 


alatt a D$ tirisztor arammentes. A gyujtasi 
idopillanatban (a megszakitb nyitasakor) az 
n 3 tekercsfelben fellepd fesziiltseg polaritasa 
(a tekercs menetiranyabol adodoan) olyan, 
hogy a tirisztort begyujtja. Ekkor a C 4 tolte- 
se kisiil a gyujtotranszformator primer teker¬ 
csen at, a szekunder tekercsben pedig inten¬ 
ziv nagyfesziiltseg keletkezik, amelyet a 
gyujtaseloszto a megfelelo henger gyujto- 
gyertyajara vezet. A kovetkezo megszakito 
impulzusig a C 4 kondenzator ismet feltoltd- 
dik es a folyamat periodikusan ismetlodik. 

A 40. abrdn a berendezes javitott valtoza- 
tanak, tipusmodositasanak kapcsolasi rajza 
lathato. Mukodese az elozo aramkorevel 
gyakorlatilag azonos. 

A gyujtokesziilekek fobb muszaki adatai 
az alabbiak. A nevleges tapfesziiltseguk 12 V 
(6,5... 15 V), 0,3 A nyugalmi aramfelvetel 
mellett. A maximalis fordulatszamhoz 
(6000/perc) tartozo aram 2,5 A. A gyujtasi 
energia nevleges erteke kb. 45 mj, a C 4 kon¬ 
denzator fesziiltsege 270-450 V kozott lehet. 
A megszakito erintkezoket csak 220 mA ter- 
heli. A parameterek -40... +65 °C kornye- 
zeti homersekletek kdzdtt garantaltak. A be- 
rendezesek tomege: az Iszkra -1 1 kg-os; 
Iszkra-2: 1,8 kg, PA3-2 es PA3-3: 1,7 kg. 
A Tr transzformator adatai: az osszes tipus- 
nal 16x24 mm keresztmetszetu, E 320 (330) 
tipusu lemezelt vasmagra keszult, 0,25 mm 
legressel; ni=72 menet 0 1,2 mm-es, 

n 2 = 820 menet 0 0,18 mm-es es n 3=*120 
menet 0 0,18 mm-es CuZ huzalbol. 

Befejezesiil a Wartburg gepkocsihoz ke¬ 
szult tirisztoros gyujtoberendezest mutatjuk 
be, melynek kapcsolasi rajzat a 41. abran lat- 
hatjuk. 

Mukodese a kovetkezo. Az egyes gyujtote- 
kercsekhez tartozo tirisztorok kozos tolto- 
kondenzatorat (C) a T 1 -T 2 -T 3 -T 4 felveze- 
tokkel felepitett egyiitemu transzverter tolti 
fel, melynek mukodese a gyujtas (valamelyik 
megszakito erintkezo nyitasanak) pillanata- 


ban indul el. Nyugalmi helyzetben (zart 
ermtkezonel) a T] tranzisztor vezet, igy a T 2 , 
T 3 , T 4 tranzisztorok arammentesek. Barme- 
lyik megszakito nyitasaval a T| bazisara po¬ 
zitiv impulzus jut, igy Tj lezar es engedelyezi 
a T 2 , ezzel T 3 es T 4 nyitoaramat. Megindul- 
hat a transzformator primer tekercsenek 
arama, amely azonban csak addig noveked- 
het, amig az R figyeloellenallason fellepo fe- 
sziiltseg egy bizonyos (beallitando) erteket 
meg nem halad. Ekkor hirtelen lezar a T 2 
tranzisztor (T\ vezetesbe billen) es megsziin- 
teti a T 3 es T 4 kollektoraramat is. A Tr 
transzformator primer aramanak megszune- 
sekor fellepo „visszafutasi” szekunder fe- 
sziiltsegimpulzus a megfelelo diodan keresz- 
tiil feltolti a C energiatarolo kondenzatort, 
nehany szaz V-os fesziiltsegre. A transzverter 
azonban az „odafutasi felperiodust” is hasz- 
nositja (a T 4 tranzisztor aramanak novekede- 
senel), mivel a transzformator n 2 tekercsere 
ketoldalas egyeniranyito (Djo, Du) kapcso- 
lodik. 

Ha valamelyik megszakito zar, a megfele¬ 
lo tirisztor gate-korere csatlakozo 150 nF-os 
kondenzator 12 V-ra toltodik. A megszakito 
nyitasakor a feltoltott kondenzator fesztiltse- 
ge nyitbiranyban kapcsolodik katod-gate 
korre (az abran kovetheto). Ekkor a tirisztor 
begyujt es a megfelelo Gyt gyujtotrafo pri¬ 
mer tekercsen (1-15 kivezetesek) kisiiti a 
kondenzator tolteset: bekovetkezik a soron 
levo henger gyujtasa. Kozben mukodesbe 
lep a transzverter es a gyujtas kozott eltelt 
ido alatt a C kondenzator ismet feltoltodik; 
a folyamat a harom megszakito altal vezerel- 
ten periodikusan ismetlodik. 

A Tr transzformator nehany cm 2 vasmag- 
keresztmetszetu, kb. 1:12 menetszamattetelu 
(nj/n 2 ) lehet. Hasonlo transzformatorok 
adatai regebbi evkonyveinkben szerepelnek. 
Az R ellenallas erteket ugy kell kikiserletez- 
ni, hogy a C kondenzator to ltd fesziiltsege 
3^400 V legyen. 
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Type 1577 


Digitalis taroldsu 


karakterisztika £br£zo!6 


6s analizald rendszer 


Mikroprocesszoros merorendszer I EC 625 inter- 
fesszel 

Grafikus/alfanumerikus display 
Egyideju 6br6zol6si lehetos6g: 1, 2, 4 vagy 8 esz- 
koz, legfeljebb 16 karakterisztikavonallal 
Kollektor m6r6si tartomany: max. 1600 V, max. 
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A Radiotechnika evkonyvek hasabjain ne- 
gyedik nagyobb kozlemenyunk jelenik meg 
az Altalanos radioveteltechnika temakorben. 
Mig 1983-ban a tranzisztoros egyenes vevok, 

1984- ben a szupervevok rendszereivel es 
gyakorlati valtozataival foglalkoztunk, addig 

1985- ben az integr&lt aramkords vevoket 
mutattuk be s ezt folytatjuk kisebb kiegeszi- 
tesekkel a jelen kozlemenyben is. Az IC-s ra- 
diok 85-os osszeallit&sa zomeben az AM-ve- 
telre alkalmas altalanos celu es speci&lis ve- 
vokeszulekek &ramkoreit es ezek konkret fel- 
haszn£lasat ismertette. Az ez evi kozlemeny 
hangsulyat ezzel szemben az FM-vevok in- 
tegr&lt aramkoreire es alkalmazasukra he- 
lyeztiik, az AM-vevokkel csak keveset foglal- 
kozunk. Altalanos elveket most nem fogla- 
lunk ossze, mert a mult evi anyagunk beve- 
zetoje (1985. £vkonyv H3. oldal) valtozatla- 
nul ervenyes jelen osszeallitasunkra is. 

AM-radiovevdk aramkorei 

Az elozo kozlem6nyek kiegeszitesekent es 
a folyamatossag fenntartasakent bemuta- 
tunk nehany eddig meg nem ismertetett 
aramkdri megoldast az AM-radiovevok teru- 
leterol is. Az elektronizacio minden teren, 


Rdzsa Sdndor okl. villamos mernok 

igy a r^diotechnikaban is ervenyes jelszava: 
„mechanika helyett elektronikat”. Ez a kon- 
cepcio mar koran megjelent a radiovetel- 
technikaban s ez jol lathato a kesziilekeken 
is. A hangolasra szolgalo forgokondenzato- 
rok helyett mar nagyon sok helyen alkalmaz- 
nak varikap-diodakat. Ezeket azonban re- 
gebben inkabb csak magasabb frekvencia- 
tartomanyokban alkalmaztak mert kapaci- 
tasvaltozasuk nem volt elegendo az AM-ra- 
diok musorsavjainak athangolasara. Proble- 
ma volt tovabba az egyiittfutas biztositasa is 
a nagyobb atfog^su savok vetelenel. A vari- 
kap diodak alkalmazasa az UHF, a VHF es 
az URH veteli savokban az alabbi elonydket 
es lehetosegeket biztositja: 

- A mechanikus hangolokondenzator ki- 
kiiszobolese 

- Terfogatcsokkenes es sulymegtakaritas 

- Az allomasvalaszt^s programozasa 

- Az automatikus utanhangolas 

- Az allomasvalasztas automatizalasa 

- Az allomaskeres6s tavvezerlese 

Ezek az elonyok arra osztdnoztek az al- 
katreszfejleszto es gyarto vallalatokat, hogy 
olyan varikap diodakat dolgozzanak ki, 
amelyek ugyanilyen elonyosen alkalmazha- 
tok az AM-savok (K-H-R) vetelere szolgalo 
radiokesziilekek hangolo egysegeiben is. 


A Siemensgyar BB 113-as tipusu harmas 
hangolodiodaja a fend kovetelmenyeket na¬ 
gyon jol kielegiti. A hangolo diodaharmas 
ugy kesziil mint az integralt aramkdrok, egy 
kristalylapocskan alakitjak ki pontosan egy- 
forma nagysagu feliiletekkel a harom dio- 
dat. Ez a megoldas biztositja a jo egyiittfu- 
tashoz sziikseges azonos kezdo es a vegkapa- 
citasokat, valamint a homersekletfugges szi- 
goru azonossagat is. 

A BB 113-as dioda elektromos felepitese- 
nek rajza es mechanikai meretei az 7. dbran 
megtalalhatok. Jol lathato hogy a harom 
anodvezetest amyekolasszeriien elvalasztja a 
kettozott kozos katodvezetek. Emiatt gerje- 
des nem lep fel akkor sem, ha az egyes szek- 
torokat bemeneten-kimeneten egyidejuleg 
hangolt nagyfrekvencian elderositdfokozat- 
ban alkalmazzak. Az 1. abra kozepso dia- 
gramjan az egyes szektorok kapacitasanak 
fesziiltsegfuggese lathato. Eszerint a dioda 
hangolo feszultsegtartomanya: 1...30 V. 
A vegkapacitas (1 V zarofesziiltsegnel) 
230-280 pF kozott, a kezdokapacitas pedig 
(30 V elofeszitesnel) 7,5... 13 pF kozott val- 
tozhat, de szektoronkent csak keveset ter el 
egymastol. 1 MHz-en vegzett meresek sze- 
rint a dioda kapacitasok tipikus ertekei az 
alabbiak: 



1. abra. A BB 113 tipusu, haromszoros, nagykapacitasu hangolo dioda tokrajza. 


bekotese es jellemzdi 
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Uhangolo— 1 V; C^— 245 pF 
Uhangolo= 10 V; C<j> 55 pF 
Uhangol 6 — 20 V; C<j> 16 pF 
Uhangol 6 = 30 V; = 10 pF 
A szektoronkenti elteresre az 1. abra jobb 
oldali resze nyujt felvilagositast. Ezen a dia- 
grammon ket barmelyik szektor kozotti AC 
kapacitaskulonbseg erteket adjuk meg szaza- 
lekert 6 kben a nevleges kapacitasertekre vo- 
natkoztatva, a hangolofeszultseg fuggvenye- 
ben. 15 V zarofesziiltsegen peldaul a C erte- 
ke a kozepsd diagram szerint 40 pF az elte- 
res nagysaga pedig maximum ±2%. Ezek 
szerint a AC maximalis erteke ±0,8 pF, azaz 
mindharom dioda tenyleges kapacitasa 15 V 
nagysagrendu hangolofesziiltsegnel 39,2 es 
40,8 pF koze esik. 

A diodak josagara jellemzd, bogy 200 pF 
nevleges kapacitaserteknel, 500 kHz mero- 
frekvencian a soros vesztesegi ellenallas leg- 
feljebb 4 /2, de tipikusan csak 1,5 Q erteku. 
Ket dioda kozotti szort, csatolo kapacitas ki- 
sebb mint 0,02 pF. Ismeretes, hogy a varikap 
diodak kapacitasa a z£roiranyu hangolofe- 
szultsegnek nem linearis fiiggvenye s ezert 
ha a veliik hangolt rezgokoron tul nagy a 
nagyfrekvencias valtakozo feszultseg ampli- 
tudoja, jarulekos modulacios torzitas kelet- 
kezik. A megengedheto rezgdkdzi fesziiltseg 
erteke egyreszt a torzitas feltetelezett nagysa- 
g&tol es a hangolofesziiltseg erteketol fugg. 
A BB 113-as diodanal ha 2% jarulekos torzi- 
tast engediink meg 80%-os modulacios mely- 
seg mellett, akkor 1 V hangolofesziiltsegnel 
280 mV effektiv erteku fesziiltseg lehet maxi¬ 
malisan a rezgokor kapcsain. Ha a hangolo- 
fesziiltseg 5 (17) V, akkor ugyanilyen feltete- 
lek mellett a rezgokori valtakozo feszultseg 
effektiv erteke 1 ( 6 ) V nagysagu lehet. 
A nemlinearis dioda karakterisztikan inter- 
modulacios torzitas is keletkezhet egy ero- 
sebb allomas zavaro nagyfrekvencias jelfe- 
szultsegenek hatasara. Ha az intermodular 
ci 6 s torzitas felso hatarat 1 %-ban allapitjuk 
meg, akkor 1 V hangolofesziiltsegnel a zava- 
rofesziiltseg 250 mV e ff erteku lehet. Ez az er- 
tek egyiitt novekedhet a hangolofeszultseg- 
gel. Ha a hangolofesziiltseg 8 .. .22 V kozotti, 
akkor a zavarofesziiltseg mar 1,6 V e ff erteku 
is lehet. A megadott ertekek kozepes josagu 
re^okorokre vonatkoznak. A zavarofeszult- 
seg megengedheto nagysaga a rezgokori Q- 
tol is fugg. Rosszabb kordknel (Q = 25) 3 
dB-el nagyobb erteku, jobb koroknel 
(Q=200) 3 dB-el kisebb erteku zavarofe- 
szultseget lehet megengedni az 1 %-os inter- 
modulacios torzitasertek fellepeseig. 


A hangolo diodak egyenaramu aramko- 
reinel ket fontos dologra kell iigyelni. Az 
egyik a soros tapellenallas nagysaga, a ma- 
sik pedig a hangolofesziiltseg stabilitasa. 
A BB 113-as dibdanal a visszaram maxima¬ 
lis nagysaga 30 V zarofesziiltsegen 6 s 60 °C 
tizemi homersekleten 200 nA. Ha 50 mV 
hangolofesziiltseg valtozast engediink meg 
maximalisan a visszaram valtozasanak hat£- 
sara, akkor a soros elvalasztd ellenallas leg- 
nagyobb erteke R s = 50 mV/200 nA = 250 
k Q lehet. A hangolofesziiltseg valtozasa (in- 
stabilitAsa) a varikap diodas rezgokoroknel 
elhangolodast okoz, ami erzekenysegcsokke- 
nest, felrehangolodast okozhat. A tapfeszult- 
seg stabilitasara rovidhullamu veteinel leg- 
nagyobbak a kovetelmenyek. Iranyadatkent 
jegyezzuk meg, hogy a BB 113-as diodak 
hasznalatan&l maximalisan 1 kHz elhango- 
last megengedve a hangolofesziiltseg hosszu- 
hullamon legfeljebb 8 %o-et, kozephullamon 
3%o-et es rovidhullamon csak 0,3%o-et val- 
tozhat. A tapfesziiltseggel szembeni kovetel¬ 
menyek tehat rovidhullamu veteinel tizszer 
szigorubbak mint kozephullamon. A TAA 
550 tipusu 33 V-os specialis e celra javasolt 
Z-dioda a fenti kovetelmenyeket 6 kO soros 
ellenallas es 60 V bemeno feszultseg mellett 
kozep- es rovidhullamon teljesiti. Rovidhul¬ 
lamu vetelhez sziikseges nagyobb stabilitast 
a TAA 550 akkor tudja biztositani, ha a tap- 
lalasat egy 5 mA-os tranzisztoros aramgene- 
rator latja el. A kovetkezokben a nagykapa- 
citasu varikap diodak aramkdri alkalmaza- 
saival foglalkozunk. 


Kisebb vevokesziilekeknel, amelyeknel 
nines hangolt nagyfrekvencias eloerosito fo- 
kozat, a harmas dioda ket szektorat parhuza- 
mosan lehet kapcsolni a modulatorkori veg- 
kapacit^s novelese celjabol. A 2. abran egy 
olyan ferritantennas kozephullamu kevero- 
fokozat kapcsolasa l&thato, melynel az emli- 
tett megold£s keriil alkalmazasra. A ferrites 
rezgokorben keletkezo nagyfrekvencias fe¬ 
szultseg also kapacitiv csatolassal jut el a kii- 
lon tranzisztoros oszcillatorral mukddo ke- 
vero fokozathoz. A BF 241 tipusu kevero 
tranzisztor kb. 1 mA emitter arammal mukd- 
dik. A jo keveres feltetele, hogy az L 3 teker- 
csen becsatolt oszcillacios feszultseg 40-50 
mV e ff erteku legyen. A tranzisztor kollektor- 
koreben talalhato hangolhato L 2 tekercs az 
elso kozepfrekvencias rezgokor (455 kHz) 
induktivitasa. A KF rezgokor hangolo kapa¬ 
citasa a 470 pF-nak es a vele soros also ka¬ 
pacitiv jelkicsatolast biztosito 2,2 nF-os kon- 
denzatomak a 387 pF-os eredoje. 

A ferritrudon kivitelezett rezgokorben 
meg eros helyi adonal sem keletkezik 300 
mV-nal nagyobb erteku nagyfrekvencias fe- 
sziiltseg, ezert a hangolo dioda altal keltett 
jarulekos modulacios torzitas a megenge- 
dettnel kisebb. Egyebkent is ha a nagyon 
eros ado torzitana, el is lehet forgatni a ve- 
vokesziileket ugy, hogy ne alljon az optima- 
lis veteli iranyban. Ez a problema persze 
csak a sav kisebb frekvencias oldalan jelent- 
kezhet, amikor a hangolofeszultseg 1 V 
nagysagrendu. A sav magasabb frekvencias 
oldalan a nagyobb erteku hangolofeszultseg 
miatt mint tudjuk, joval nagyobb valtakozo 
fesziiltseget is elbir a varikap didda anelkul, 
hogy jelentosebben torzitana, ekkora pedig 
a rezgokorben mar nem jelentkezik. A be- 
mutatott kapcsolas hordozhato radioban 9 
V, asztali kesziilekben pedig 15 V tapfesziilt- 
seggel mukodhet. A dioda hangolo feszultse- 
get 1... 30 V kozott kell tudni finoman allita- 
ni, az elozoekben meghatarozott stabilitas- 
kovetelmenyek betartasa mellett. 

A 3. abran a BB 113 hangolo diodak s&v- 
szuros bemeneti fokozatban (nagyfrekven¬ 
cias elderdsitoben) valo alkalmazasat mutat- 
juk be. Az L 2 es az L 3 tekercsek valamint 
egy-egy varikap kepezi a vett allomasra han¬ 
golt bemeneti savszurot. Figyelembeveve a 
varikap atlagosan 245 pF erteku vegkapaci- 
tasat (Uh = l V) es 15 pF szortkapacitast az 
L 2 es az L 3 induktivitasa kozephullamu ve¬ 
teinel (f a = 520 kHz) 360 mikrohenry. Az Lj 
tekercs menetszama az L 2 -enek 2... 5%-a az 
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L 4 pedig 2...3%-a. A T| tranzisztor foldelt 
bazisu, kimeneten aperiodikus nagyfrekven¬ 
cias erosito, amihez a keverofokozat kapaci¬ 
tiv uton csatlakozik. A T 2 tranzisztor tulve- 
zerlesgatlo fokozat, amelynek az a feladata, 
hogy nagyerteku bemenojelnel rakapcsoljon 
az elso rezgokdrre egy 2,2 kohmos csillapito 
ellenallast. A feladatot a foldelt bazisu kap- 
csolo fokozat ugy oldja meg, hogy a Tt tran¬ 
zisztor le van zarva ha az Uk jel OV es vezeto 
allapotu ha az Uk erteke + 10 V. Az Uk jelet 
a demodulator fokozathoz csatlakozo hiszte- 
rezises segedaramkor allitja eld. Ez a megol¬ 
das olyan jol mukodik, hogy meg akkor sem 
keletkezik jarulekos modulacios torzitas, ha 
a kapcsolo fokozat hianyaban a bemeneti 
rezgdkdrdn 20...30 V e ff erteku nagyfrekven¬ 
cias fesziiltseg alakulna ki. Az egesz elrende- 
zesnek tovabbi elonye, hogy a nagyerteku 
bemeneti feszultseget letoro, korlatozo csil- 
lapitas csak a savszuro elso rezgokorere hat, 
a lazan csatolt masodik rezgokor szelektivi- 
tasa viszont megmarad. A vazolt kapcsolasi 
megoldas elsosorban asztali radiovevoben 
hasznalhato 20 V tapfeszultseg mellett. 

Az elozo kapcsolas funkcionalisan azo- 
nos, de aramkdrileg modositott valtozata a 
4. abran lathato. Ebben, a kimeneten aperio¬ 
dikus nagyfrekvencias erositoben, a beme¬ 
neti szelekciot nem savszuro hanem egysze- 
ru szimpla rezgokor biztositja, amit parhuza- 
mosan hangolt ket varikap szektorral hango- 
lunk. A tulvezerlest megakadalyozo erze- 
kenysegvalto ebben a fokozatban nem tran- 
zisztoros, hanem diodas kapcsolo (BA 182), 
melynek aramvezeteset vagy lezarasat az Uk 
fesziiltseg atpolarizal&sa idezi elo (Uk= + 15 
vagy - 15 V). Mivel a hangolo kapacitas ket- 
szer olyan nagy mint az elozo kapcsolas rez- 
gokoreiben az L 2 induktivitasa 180 juH. Az 
Li menetszama 3... 5%-a az L 2 -enek. A han¬ 
golt rezgokor also kapacitiv csatolassal ( 6,8 
nF) hajtja meg a foldelt bazisu radiofrekven- 
cias erosito tranzisztort. 

A diodas erzekenyseg kapcsolo fokozat 
mukodesere visszaterve Figyeljiik meg, hogy 
a fokozat erzekenysege akkor nagy, ha a dio- 
da vezet (Uk= - 15 V) mert ekkor sontoli a 
2,2 kohmos soros fesziiltsegoszto ellenallast. 
Az erzekenyseg akkor alacsony, vagyis nagy 
lehet a tulvezerles, amikor a dioda le van 
zarva (Uk= +15 V) mert ekkor a bemeneti 
fesziiltseg leosztva keriil az L| csatolo te- 
kercsre. A diodas kapcsolot tartalmazo elo- 
fokozat bemeno feszultsege 1,5... 2 V e ff erte¬ 


ku lehet a torzitas lenyeges novekedese nel- 
kiil. 

A keverofokozat optimalis miikodesehez 
helyi rezgeskent meghatarozott es az adott 
savban minel allandobb amplitudoju nagy¬ 
frekvencias fesziiltseg sziikseges. Tranziszto- 
ros kevero fokozatnal 30...50 mV e ff erteku 
jelfesziiltseg a kivanalom, amit az oszcillator 
fokozat szolgaltat megfelelo illesztes mellett, 
mert a keverofokozat ez iranyban mutatott 
bemeneti ellenallasa 100...200 Q. A BB 113 
varikappal hangolt oszcillatorrezgokor 
nagyfrekvencias feszultsege 1 V hangolofe- 
sziiltsegnel legfeljebb 300 mV e ff, 30 V hango- 
lofesziiltsegnel pedig 1 V e ff erteku lehet, 
hogy ne keletkezzen az egyiittfutast megha- 
misito elhangolodas a rezgdkoron. E kove- 
telmenyek teljesitese nehez feladat, azert az 
oszcillatorjel frekvencia es amplitudo allan- 
dosaganak novelese erdekeben az oszcillator 
fokozatot stabilizalt tapfesziiltsegrdl celsze- 
ru mukodtetni. 

Egy BB 113-as diodaval kivitelezett ko- 
zephullamu oszcillator fokozat kapcsolasat 
az 5. abran mutatjuk be. Az alkalmazott 
tranzisztor foldelt emitteres kapcsolasban 
mukodik. Azert, hogy a fokozat baziskori 
bemeneti ellenallasa nagyobb erteku legyen 
az emitterkorben aramvisszacsatolast alkal- 
mazunk, ami a 470 i2-os ellenallas szaba- 
donhagyasaval valosul meg. A kollektorkor 
es a rezgokor kozotti csatolasban elhelyezett 


soros 39 k/2-os ellenallas lehetove teszi, 
hogy a rezgokorben tiszta szinuszos fesziilt- 
seg keletkezzek a tranzisztorfokozat teljes ki- 
vezerlese mellett, ami a kollektorkorben ko- 
zel negyszogletes aramimpulzusoknak felel 
meg. Ez a megoldas egyidejuleg nagyfoku 
amplitudostabilitast is biztosit az oszcillalt 
fesziiltsegre vonatkozoan. Ennek alapjan az 
L 2 tekercs megfeleloen megvalasztott leaga- 
zasarol stabil amplitudoju, kis torzitasu szi- 
nuszjelet lehet az oszcillatorfokozathoz ve- 
zetni. 

Az L| tekercs az oszcillatorrezgokor in¬ 
duktivitasa, amit a BB 113-as egyik diodaja 
hangol, az L|-gyel soros 270 pF a padding 
kondenzator. Az oszcillator rendszer legala- 
csonyabb frekvenciaja kozephullamon felso- 
keveres eseten fo = 520 + 465=985 kHz. Az 
ehhez sziikseges induktivitasertek: 200 mik- 
roH. Ha az 5 x 0,05 mm-es litze huzalbol ke- 
sziilt L| tekercs 100 menetes, akkor az L 2 
menetszama 20 es a leagazast az 5. menet 
utan kell kivezetni a 0,1 mm CuLS huzalbol 
kesziilo csatolo tekercsen. 

A bemutatott oszcillatorkapcsolas kielegi- 
ti a varikap hangolasu vevok szigorubb ko- 
vetelmenyeit. Bar a kapcsolast kozephullam- 
ra adtuk meg az elvei es a megoldasai 10 
MHz-en felul (rovidhullamon) is alkalmaz- 
hatok, ha a kollektor ellenallas osszerteket 5 
k /2 nagysagrendig csokkentjiik es a kollek- 
torkori soros ellenallas erteket (39 k £2) a jo 
rezgesi allapotnak megfeleloen valasztjuk 
meg. Az oszcillator frekvencia allandosagat 
elsosorban a tekercs induktivitasanak ho- 
mersekletfuggese szabja meg. Esetlegesen 
fellepo frekvenciadriftet ugy lehet kompen- 
zalni, hogy a hangolofeszultseget a homer- 
seklettol fiiggoen ellenkezo iranyban auto- 
matikusan korrigaljuk. 

Az elozoekben megismert reszmegoldaso- 
kon alapul a 6 . abran lathato kiilon oszcilla- 
toros kozephullamu keverofokozat. Mivel a 
rendszerben nines nagyfrekvencias eloerosi- 
to az L 3 tekercset tartalmazo modulatorkort 
ket dioda hangolja. Tulvezerles ellen a 4. ab¬ 
ran megismert diodas kapcsolot alkalmaz- 
hatjuk. A T] tranzisztor a modulator jelet az 
emitteren, az oszcillacios feszultseget pedig 
a bazisan kapja meg. A 465 kHz-es kozep- 
frekvencias savszuro also kapacitiv csatola- 
su. A bemenettel soros Li induktivitas a 60 
^2-os antennabemenet illesztest javitja. A T 2 
oszcillator fokozati tranzisztor emitterkore- 
ben talalhato 250 i7-os trimmpotenciometer- 
rel a keveres optimalis iizemmodjat lehet be- 
allitani. 
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A megadott kapcsolas tekercsadatai az 
eldzo abrak tekercsadataival reszben azono- 
sak. Az 1 nF-dal hangolt L 7 es Lg kdzepfrek- 
vencias tekercsek induktivitasa kb. 120 mik- 
roH. A kettranzisztoros bemeno fokozat 
nyomtatott aramkdrenek rajzat a 7. abran 
adjuk meg. 

A fokozat erositese antenriabemenettol a 
KF-kimenetig kb. 15 dB. A tiikorszelektivi- 
tas 1 MHz-en jobb mint 43 dB. Az oszcilla- 
tor zavaro kisugarzasa a bemeneten 0,9 mV 
ha a kapcsolo dioda vezeto allapotu. Az 
oszcillator maximalis elhangolodasa kisebb 
mint 200 FIz maximalis bemeneti jelfesziilt- 
seg fellepesenel. A kevero fokozat 15 dB-es 
erositese elegendo jo jel/zaj viszony elerese- 
hez. Nagyobb erosites beallitasa eseten rom- 
lanak a nagyszintu jelek veteli feltetelei, 
mert ekkor csokken a keverofokozat kiveze- 
relhetosege. E fokozat a 60 X2-os antennabe- 
meneten 2 V e ff 6 rteku nagyfrekvencias jele- 
ket is tud fogadni, ha mukodik a diodas kap¬ 
csolo, azaz a D| zkrt allapotu. 

A BB 113 tipusu harmas hangolo dioda 
alkalmazasara a 8 . abran bemutatjuk meg 
egy harom hullamsavos (H-K-R) kettran¬ 
zisztoros komplett bemeneti (tuner) fokozat 
kapcsolasi rajzat is. A rovidhull&mu sav ter- 
jedelme 6 ... 10 MHz, a kdzephullamue 

520.. . 1650 kHz, a hosszuhullamue pedig 

150.. .350 kHz. A Ti kevero es a T 2 oszcitli- 
tor tranzisztor kapcsolasa lenyegeben azo- 
nos az elozoekben megismert egyszerubb fo- 
kozatokeval, de itt mutatjuk be a varikap 
hangolas haroms&vos kapcsolasi megolda- 
sat. 

A hullamsav &tkapcsolas egy negyaram- 
koros haromallasu kapacitasszegeny kivitelu 
kapcsoloval tdrtenhet. A veteli savok teljes 
&thangolhat 6 saga erdekeben, kiildnosen kd- 
zephullamon torekedni kell a nagyon kapa¬ 
citasszegeny rezgdkori tekercsek keszitesere 
illetve alkalmazasara. A kever£shez sziikse- 
ges oszcillatorjeleket a Tj tranzisztor kisim- 
pedancias meghajtassal kapja. A bemenojel 



6 . abra. Varikapdiodds kozephullamu kevero fokozat kapcsolasi vdzlata 


szempontjabol a Ti foldelt b&zisu fokozat- 
kent mukddik, a baziskori ellencsatolas erte- 
ke, ami a kdzvetlen fol deles hianya miatt lep 
fel csekely, ezert a keverderosites nagydrte- 
ku. Forditott viszonylatban az oszcillatorfo- 
kozat fele a Tj tranzisztor nagyobb bemeneti 
impedanciat mutat, ezert az oszcill&torfoko- 
zat nines terhelve. Az optim&lis keveresi 
uzemmodot a T 2 emittereben elhelyezett 200 
^2-os potenciometerrel lehet beallitani. Az 


alabbiakban megadjuk a rezgdkori tekercsek 
induktivitas adatait es csatlakozo tekercsek 
menetszam&t %-os hanyaddal: 

Modulatortekercsek 

Hosszuhullam: L 2 = 2 mH 0 0,07 mm-es 
CuL huzalbol. L{ menetszama az L 2 -enek 
3%-a 0 0,15 mm-es CuL huzalbdl alulra te- 
kercselve. 



7. abra. A varikapdiodds kozephullamu keverofokozat nyomtatott dramkore es az alkatreszek elhelyezesi rajza 
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Kozephullam: L4=180 pH 5x0,05 mm-es 
litze huzalbol. Az L 3 menetszama az L 4 -enek 
2 %-a 0 0,15 mm-es huzalbol alul elhelyez- 
ve. 

Rovidhulldm: U= 1,8 pH 10x0,05 mm-es 
litze huzalbol. Az L 5 tekercs 1 menet 0 
0,15-ds CuL huzalbol. 

Oszcillatortekercsek 

Hosszuhullam: Lg = 270 pH 0 0,07 mm-es 
huzalbol, az L 7 menetszama az Lg-enak 
18%-a 0 0,1 mm-es CuL huzalbol. 
Kozephullam: Lio=180 pH 5x0,05 mm-es 
litzehuzalbol, az L 9 menetszama az Ljo-enak 
20 %-a 0 0,1 mm-es CuL huzalbol. 
Rovidhulldm: Ln = 3 pH 10x0,05 mm-es lit¬ 
ze huzalbol az Lu menetszama az L^-enek 
50%-a 0 0,15 mm-es CuL huzalbol. 

A 465 kHz-re 1 nF-dal lehangolt kozep- 
frekvencias rezgokor Lj 3 jelu tekercsenek in- 
duktivitdsa 117 /zH 5x0,05 mm-es litze hu¬ 
zalbol. Leagazas a kivant illesztesnek megfe- 
leloen a v£g menetszam 5... 10 %-anal. 
A KF-rezgdkordket zart es amyekolt fazek- 
vasmagon kell elkesziteni. 

A tisztan AM uzemmodu radioallomdsok 
vetelevel foglalkozo anyagunkat egy specia- 
lisan e celra kidolgozott integrdlt aramkor is- 
mertetesevel zdrjuk. Ez az Aramkor a Sie¬ 
mens TDA 4001 tipusu IC, amelyben egy 
AM szupervevo nagyfrekvencias egysegei a 
demodulator**! es mds segddaramkdrokkel 
egyiitt dsszeepitve megtalalhatdk. Lenyege- 
ben veve ellatja a keveres, a KF-erosites, a 
demodulator funkciokat, integralt ketfoko- 
zatu alulateresztd szurot tartalmaz a hang- 
frekvencias kimeneten, alkalmas AFC-jel 
eldallitasara es automatikus allomdskereso 
mukodtetesere is. Radiovevoben valo alkal- 
mazasahoz nehany kulso RC-tag mellett 
csak a koncentralt elemekbol alio szuro es 
rezgokorok sziiksegesek. A belso oszcilldtor- 
nak kiildn kimenete is van digitalis frekven- 
ciajelzo (digitalis allomasskala) mukodtete- 
sehez. 

A TDA 4001 tipusu AM-radio IC tomb- 
vazlata, tokrajza es egy egyszeru ferritanten- 
nas kozephullamu radiovevoben valo alkal- 
mazasa a 9. abrdn lathato. Az aramkdr mu- 
kodese a tdmbvazlatnak megfeleloen rovi- 
den az aldbbi. A modulator rezgokor nagy¬ 
frekvencias fesziiltsege impedancia valton 
keresztul jut a szimmetrikus felepitesu ke- 
vero fokozatba. Ugyanide keriilnek a helyi 
oszcillator amplitudo stabilizalt jelei, mely- 
nek frekvenciajat a 6 -os, 7-es kivezetesekhez 
kapcsolt rezgokor szabja meg. A keveroben 
keletkezo kozepfrekvencias jelek a kulso 
szuroelemekkel (L 4 - 2,2 nF rezgokor + kera- 
mia szuro) szelektalva jutnak az AVC-vel el- 
latott tobbfokozatu kf-erdsitdbe. A felerosi- 
tett kozepfrekvencias jelfesziiltseg es a ktilon 
kivalasztott hordozojel szinkron demodula- 
torba jut a hangfrekvencias modulacio leva- 
lasztasa celjabol. A demodulator hangfrek¬ 
vencias jelfeszOltsege egy ketfokozatu aktiv 
alulateresztd szuron keresztul erkezik az IC- 
kimenetere (14-es lab). A hatarolo fokozat- 
ban eloallitott vivofrekvencias feszultseget 
megkapja a koincidencia elven mukodo ma- 
sodik demodulator is AFC-jel elodlHtasa cel- 
jabdl. Az AFC-feszultseg adott feltetelek 
mellett a helyes beallitdsrol is adhat infor- 
mdcidt. Megfeleloen kialakitott feszultseg- 
diszkrimindtorokkal elerheto, hogy jo bealli- 
tasnal es elegendoen nagy tererossegnel ke- 
letkezzek egy olyan negyszogimpulzus jel- 
legu fesziiltseg, ami alkalmas egy automati¬ 
kus dllomaskevero, dllomasvdlaszto mukdd- 


tetesere. A TDA 4001-es IC ilyen reszaram- 
kort is tartalmaz, a 13-as kivezetesen megje- 
lenik ez a „stop jelnek” nevezett negyszogfe- 
sziiltseg ha az emlitett feltetelek fennallnak. 
Gondoljuk meg, hogy ha egy nagyobb, vari- 
kapkapcsolasu vevdkesziilek vagy aut6r4dio 
el van latva egy olyan fureszjel gener^torrai, 
melynek amplitudoja azonos a hangolofe- 
szultseg tartomanyaval, akkor automata al- 
lomaskereses iizemmodban el kell inditani a 
fureszfesziiltseg valtozasat, amit a „stopjel” 
meg tud allitani, ha a kesziilek hangolasa el- 
erkezik az elso jol veheto (nagyobb terereju) 
allomashoz es egyidejuleg pontos az allo- 
masra valo raallas. Ezek utan az automatika- 
nak gondoskodni kell a hangolo fureszjel 
megallitott ertekenek stabil tartasarol. 

A TDA 4001-es aramkor 7... 15 V tapfe- 
sziiltsegtartomanyban mukddtetheto. Ne¬ 
hany fontosabb jellemzojet megadjuk -f 12 
V tapfesziiltseg hasznalatanal. Az aramfelve- 
tele tipikusan 15 mA. A hangfrekvencias ki- 
meneti fesziiltseg erosebb allom^sok vetele- 
nel annyiszor 100 mV, ahanyszor 10% a mo- 
dulacios melyseg. (PI. m = 30%; Uti = 300 
mV). A hangfrekvencias kimenojelek torzita- 
sa kisebb 2 % ( 1 %), ha a modul&cids mdlyseg 
nem tdbb mint 80% (30%). A belso alulat¬ 
eresztd szuro —3 dB-es hatarfrekvenciaja 5 
kHz. A jel/zaj viszony 10 pV bemenojelnel 6 
dB, 1 mV-os-n&l pedig 46 dB. Az oszcillitor 
frekvenciameresre szolgalo szamlalo kime¬ 
neten megjeleno feszultseg amplitudoja 


csucstol csucsig ertelmezve legalabb 100 
mV. 

A nagyfrekvencias bemenet impedanciaja 
10 k/2paralel 1,5 pF, a KF-bemenete pedig 
3,3 kO paralel 1,5 pF. Az AFC offset drama 
jel nelkiili allapotb^R ±3 kHz felrehango- 
lasnal ±80 pA-t feltozik. Az allomaskere- 
sest leallito stop jel amplitudoja 11 V es 2 
mA-ig terhelheto. Az AVC erzekenysegsza- 
balyozas 100 p\ bemeneti fesziiltsegnel kezd 
mukodni. Addig amig a bemeneti jel 60 dB-t 
novekszik, a hangfrekvencias kimeneti fe- 
sziiltseg legfeljebb 6 dB-t valtozik. 

A 9. abran megadott alkalmazasi pelda- 
ban az Lj-jelu ferritantennan keszulo, ko- 
zephullamu modulatortekercs induktivitasa 
446 pH 10 x 0,05-os litzehuzalbol. Az L 2 csa- 
tolotekercs menetszama az Lj-enek 
25... 30%-a. Az L 3 oszcillatortekercs 242 pH 
5 x 0,05-6s litzehuzalbol. Az L 4 455 kHz-es 
kozepfrekvencias rezgdkori tekercs 56 ^H 
10x0,05-os huzalbol, az L 5 csatolo tekercs 
menetszama az L 4 -enek 35%-a. Az AFC-jel 
frekvenciadiszkrimindlassal (FM-demodula- 
lassal) valo eloalHtasahoz szukseges, az U, 
tekercset tartalmazo, szinten 455 kHz-re le¬ 
hangolt fdzistolo rezgokdr. Az L 6 induktivi¬ 
tasa is 56 pH , mint az L 4 - 6 , mert hangolo ka- 
pacitasuk azonosan 2,2 nF. 

A TDA 4001-es IC komplettebb alkalma- 
zdsat egy jominosegu, nagyerzekenysegu 
AM-rddi 6 vevdben a JO. abrdn mutatjuk be. 
A kdz 6 phullamu valtozatban megadott k 6 - 
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9. abra. A Siemens TDA 4001 tipusu AM radio aramkor tombvazlata es alkalmazasa kozephullamu szupervevoben 


sziilekben a TDA 4001-es IC-t egy ket vezer- 
16 elektrodas (dualgate) MOSFET tranzisz- 
tor (T|) elozi meg mint nagyfrekvencias elo- 
erosito a jelfeldolgozasban. Az antennajelek 
aperiodikus illesztessel a T| G] elektrodaja- 
ra jutnak. A T| drain koreben ketkoros, a 
vett allomasp^hangolt savszurot alkalma* 
zunk varikap han|lils$di. A keresztmodula- 
cios tulajdonsagok javit£sa celjabol a T] fo- 
kozat erositeset onalloan is szabalyozzuk. 
A savszuro primer rezgokorebol 10 pF-on 
keresztiil kicsatolt nagyfrekvencias fesziiltse- 
get a T 2 tranzisztor B-osztalyu demodulator- 
kent egyeniranyitja es eros allomasoknal nd- 
vekvo kollektoraramaval ugy befolyasolja a 
T] erositeset a G 2 elektrodan keresztiil, hogy 
az erosites csokkenjen. 

A savszuro szekunder rezgokoren kialaku- 
16 nagyfrekvencias fesziiltseg az L 5 csatolo 
tekercsen at jut a TDA 4001-es IC impedan- 
ciavalto bemenetere, illetve ezen keresztiil a 
keverobe. A tovabbiakban az IC ugy muko- 
dik, mint azt az ismertetesenel leirtuk. A T 3 
es a T 4 tranzisztorok elektronikus kapcsolo- 
kent funkcionalnak. Feladatuk az, hogy 
automatikus allomaskeresesnel a kozepfrek- 
vencias AVC es az AFC ido^llandojat meg- 
valtoztassak. Keresesnel az kapcsolofe- 
sziiltseg 0 V, a tranzisztorok le vannak zarva 
az idoallando kiserteku, ami a gyors es a jo 
beallashoz elonyos. Tartos vetelnel, ha az al- 
lomasra alias megtdrtent, az Uk erteke +12 
V, kinyitnak a tranzisztorok es a megneve- 
zett idoallandok kb. tizszeres ertekre ndve- 
kednek. 


A kapcsolasi rajzon szereplo tekercsek in- 
duktivitas adatai a kovetkezoek: Li fojtote- 
kercs 4,7 mH, L 2 fojtotekercs 330 ^H. Az L 3 
es az L 4 tekercsnek induktivitasa 360 pH, 
10x0,05-os litzehuzalbol keszulnek. Az L 3 
leagazasat az osszes menetszam 20 %-anal 
kell kivezetni. Az L 5 menetszama az L 4 me- 
netszamanak 25...30%-a. Az L 6 oszcillator- 
tekercs 200 pH 5 x 0,05 mm-es litzehuzalbol. 
Az L 7 es az L 9 kozepfrekvencias tekercsnek 
induktivitas 56 pH. Az Lg csatolotekercs me¬ 
netszama az L 7 -enek 30%-a. Megemlitjuk, 
hogy a kozepfrekvencias szelektivitas nove¬ 
lese celjabol 2 db kaszkadba kapcsolt kera- 
mia szuro keriil ebben a vevokesziilekben 
felhasznalasra. Az Uh hangolofesziiltseggel 
szemben ugyanazok a szigoru kovetelme- 
nyek ervenyesek, amelyeket az elozoekben a 
BB 313-as dioda reszletes ismertetesenel 
megadtunk. 

AM-FM kombinalt vevok kapcsolasai. 

A kombinalt AM-FM vevok integralt 
aramkoreibol nehanyat mar ismertettiink az 
elozo evben (TDA 1083, TDA 1220 A es U 
416 B). Most folytatjuk az ilyen tipusu aram- 
korok bemutatasat, melyeket az jellemez, 
hogy az AM-vetel r£diofrekvencias funkcioit 
altalaban kompletten ellatjak, FM vetelnel 
pedig a KF-erosites es a demodulator funk¬ 
cioit biztositjak egy tokon beliil. Ebben az 
IC-kategoriaban nagyon korszerii aramkor a 
Siemens TDA 4100-as tipus, melynek tomb¬ 
vazlata es kivezeteseinek ertelmezese all. 
abrdn lathato. 

A TDA 4100-as IC AM-resze a kovetkezo 


egysegeket tartalmazza: szabalyozott erosite- 
su radiofrekvencias erosito, keverofokozat, 
egy tekerccsel mukodo, 30 MHz-ig mukodo- 
kepes oszcillator, szabalyozott KF erosito, 
demodulator es 3 fokozatu aktiv szuro mely- 
atereszto karakterisztikaval, 5 kHz hatar- 
frekvenciaval. Lehetoseget biztosit tovabba 
tererossegjelzo (hangolasjelzo) muszer mii- 
kodtetesere es tovabbi szuroknek a hang- 
frekvencias jelutba valo beiktatasara. 

Az IC FM-jeleket feldolgozo resze szim- 
metrikus felepitesu hatfokozatu erositobol 
es hozzacsatlakozo ugyancsak szimmetrikus 
elrendezesu koincidenciademodulatorbol 
all. Az FM resz alkalmas egy kiilon tunerban 
eloallitott 10,7 MHz-es frekvenciamodulalt 
kozepfrekvencias jelfesziiltseg erositesere, 
hatarolasara es demodulalasara. 

A Siemens TDA 4100-as IC-nek fuggetlen 
bemenete van mind az AM, mind az FM je- 
lekre. A demodulatorok (AM es FM) hang- 
frekvencias jelei kiil 6 n kimeneten allnak 
rendelkezesre. A tererossegjelzo (hangolas¬ 
jelzo) muszer kimenet mindket iizemmodra 
kozos, mukodteto jelek az IC-n beliil keriil- 
nek egyesitesre. Mind az AM, mind az FM 
resznek kiilon tapellatasa van, ezert az uzem- 
modvaltas egyszeruen tapfesziiltsegvaltassal 
tortenik. 

A taskaradio keszitesehez ajanlott TDA 
4100-as IC 4,5... 15 V tapfesziiltsegtarto- 
manyban mukddokepes. Az AM kozepfrek- 
vencia erosito 200...700 kHz, az FM pedig 
0...15 MHz kozott hasznalhato. Az IC 
- 20... -I- 80 °C kozotti komyezeti homer- 
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10. abra. Kozephullamu nagyerzekenysegu radiovevo kapcsolasi vazlata TDA 4001-es aramkorrel 


sekleten mukodhet. 10 V tapfeszultseg mel- 
lett az AM resz tipikusan 12 mA-t, az FM 
resz 10 mA-t fogyaszt. Az AM resz hangfrek- 
vencias kimeneti fesziiltsege m = 80%-nal 
160 mV; m = 30%-nal pedig 60 mV. Az AM 
resz jel/zaj viszonya 1 pW bemeneti fesziilt- 
segnel 6 dB, 15 //V-nal 26 dB es 1 mV felett 


pedig jobb mint 40 dB. Az elofokozat beme¬ 
neti impedanciaja 2,2 k Q paralel 1,5 pF, a 
KF-erositoe pedig 3,3 k Q. A tererossegjelzo 
kimeneten maximalisan 2,5 V fesziiltseg jele- 
nik meg. Az oszcillator kimenet 2 mA-ral 
terhelheto. 

Az FM resz hangfrekvencias kimeneti fe- 


sziiltsege ±5 kHz frekvencialdketnel tipiku¬ 
san 30 mV. A torzitas ± 12 kHz (±75 kHz) 
frekvencialoketnel kisebb mint 0,3 (1)%. 
A KF-erosito hatarolasa 10,7 MHz-en 30 
/iV-os jelnel kezdodik. A KF-erosito beme¬ 
neti impedanciaja 5 kO paralel 5 pF. Az 
AFC kimeneten maximalisan ±150 pA 
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12. abra. TDA 4100-as IC-vel mukodo AM-FM radiovevd nagyfrekvencias egysegenek kapcsolasi rajza 


aramvaltozas jelenik meg elhangolodas ese- 
ten. 

A TDA 4100-as IC gyakorlati alkalmaza- 
sat a 12. abrdn szemleltetjiik. A bemutatott 
kesziilek kozephullamon (hosszu es rovid- 
hullamra bovithetd) illetve URH-n muko- 
dik. Az URH tuner egyseggel kiilon anyag- 
reszben fogunk foglalkozni. Az AM-beme- 
nojel ferritantennara tekercselt, varikap dio- 
d&val hangolt rezgdkorben keletkezik, de al¬ 
so kapacitiv csatolassal kiilso antenna is al- 
kalmazhato. A modulatorkorben szelektalt 
nagyfrekvencias jelfesziiltseg az L 2 csatolo- 
tekercsen keresztiil aszimmetrikusan hajtja 
meg az IC radiofrekvencias elderdsitdjet 
(7-es lab). A 455 kHz-es kozepfrekvencias 
szelektivitast egy LC rezgokor (L 4 - 2,2 nF) es 
egy db keramiaszuro biztositja. 

Az URH-tunerbol keramiaszuron keresz¬ 
tiil erkezo 10,7 MHz-es FM-KF-jelet az IC 
9-es l£bahoz vezetjiik. A hangkimenetek 
egyesiteset a kiilso RC-halozat elvegzi. 
(Jzemmodvaltas tapfesziiltsegatkapcsolassal 
tdrtenik. AM-vetelnel a T tranzisztor az FM- 
reszhez tartozo AFC jelet lekapcsolja. 
A hangolasjelzo-tererossegmero miiszer 

50.. . 100 /zA-es. 

A kapcsolasi rajz egyszerusitese erdeke- 
ben az IC forditott allapotban labak feloli 
nezetben van berajzolva. A BB 312-es tipusu 
iker varikapdioda maximalis kapacitasa 1 V 
hangolofesziiltsegnel szektoronkent kb. 480 
pF. 30 V-nal pedig 21...26 pF kozotti. Az 
ehhez illeszkedo hangolo tekercsek adatai: 
L| = 190 /zH 10 x 0,05-os huzalbol ferritru- 
don. Az L 2 menetszama az Li-enek 

4.. .6%-a. Az L 3 oszcillatortekercs 106 /iH. 
5x0,05 mm-es huzalbol. Az L 4 kozepfrek- 
vencias tekercs 56 /zH, az L 5 menetszama az 


I_ 4 -enek 25...30%-a. Az L 4 /L 5 -OS tekercspar 
zart fazekvasmagon keszul es arnyekoltan 
kerixl beszerelesre. 

A Telefunken-gyar sokfele integralt aram- 
kort keszit AM-FM r&diovevok epitesehez. 
Ezek egy resze csak a nagyfrekvencias foko- 
zatokat tartalmazza, egy resze pedig emellett 
hangfrekvencias teljesitmenyerositot is ma- 
gaban foglal. Az utobbiak kozul kettot az 
elozo evben mar bemutattunk (TDA 1083 es 
U 416 B). Csak megemlitjuk, hogy a TDA 
1220 B tipusu IC AM-FM KF-erositokent es 
demodulatorkent alkalmazhato. Ugyanezen 
IC TDA 1220 L tipusu valtozatat alacsony 
tapfesziiltsegu (2...9 V) telepes iizemmodra 
ajanljak. 

Jelen anyagunkban az U 418 B es az U 
417 B aramkdroket ismertetjiik, melyek ko- 
zos jellemzoje, hogy hangfrekvencias telje- 
sitmenyerdsitojiik is van. Alkalmazasuk le- 
hetove teszi, az URH-tunerral valo kiegeszi- 
tes mellett, egy IC-vel a komplett AM-FM 
radio elkesziteset. Mindket IC-tipus AM-re- 
sze keverot, oszcillatort, KF-erdsitot es de- 
modulatort tartalmaz. Az FM resz 10,7 
MHz-es hatarolo jellegu KF-erdsitobdl es 
demodulatorbol all. Az U 418 B aramkor 
hangfrekvencias erositoje 9 V tapfesziiltseg- 
nel 8 Or os hangszoro impedancian 1 W 
hangteljesitmenyt szolgaltat. Az U 417 B ez- 
zel szemben 16 /2-os hangszoron 0,7 W telje- 
sitmenyt ad le. Uresjarasi aramfelvetele 
mindket IC-nek 12 mA 9 V-os taplalasnal. 
A tapfesziiltseg egyebkent 3... 15 V kozott 
valaszthato meg. 

A ket IC funkcionalis felepitesenek azo- 
nossaga mellett tokozasuk kiilonbozo es lab- 
kivezeteseik kiosztasa is erosen eltero. Az U 


418 B DIP 18-as, az U 417 B DIP 16-os to- 
kozasu. Az U 417 B aramkort a regebbi TDA 
1083-as helyettesitesere is lehet hasznalni, 
mert ezzel labkompatibilis. 

Az U 418 B aramkor AM-FM-radioban 
valo alkalmazasat a 75. abrdn, az U 4I7-et 
pedig a 14. abrdn adjuk meg. A 13. abran lat- 
hato kettranzisztoros 2 x 30 pF-os forgdkon- 
denzatorral hangolt URH tuner a 14. abran 
megadott kapcsolasban is hasznalhato. Ezen 
tulmenoen azonban mindket IC-hez hasz- 
nalhatok a kovetkezo anyagreszben szereplo 
FET-es es integralt tunerok is. 

A megadott tunerban (13. abra) a Ti tran¬ 
zisztor bemeneten aperiodikus, kollektorkor- 
ben hangolt, foldelt bazisu nagyfrekvencias 
eloerdsitd. A forgoval hangolt az L 2 -es in- 
duktivitast tartalmazo rezgokor a vett allo- 
mast szelektAlja. A T 2 -es tranzisztor onrezgo 
additiv kevero fokozat, melybol a 10,7 MHz- 
es KF-jeleket felso kapacitiv csatolasu sav- 
sziiro tov^bbitja az IC-hez. A savszuro pri¬ 
mer kdre az L 4-82 pF. Szekunder kore pedig 
az L 5-82 pF jelvi elemekbol all. Az L 3 induk- 
tivitas a helyi oszcillator rezgokdri tekercse. 

A 13. abran talalhato kapcsolasban az 
L 9 -es tekercs a kozephullamu modulator, az 
Ln-es pedig az oszcillator rezgokorhdz tar- 
tozik. Az 1,5 nF-os kondenzatorral hangolt 
Li 3 -as tekercs 455 kHz-es kozepfrekvencias 
szurd. Az L 7 -es es az Lg jelu tekercsek 10,7 
MHz-es rezgokdrok, melyek az FM demo- 
dulatorban mukodnek. Az L 15 -os tekercs 
455 kHz-es rezgokor L-tagja. A tekercsek in- 
duktivitas adatai a hangolo kapacitasok fi- 
gyelembevetelevel kiszamithatok vagy ha- 
sonlo keszulekekbol atvehetok. Ugyanilyen 
kapcsolas reszletes tekercsadatait az 1985-os 
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evkonyvben adtuk meg a TDA 1083-as IC- 
hez (30. abra 133. es 134. oldal). 

A 14. abran megadott kapcsolasi rajzon 
az Lj tekercs a kozephullamu modulator, az 
L 3 pedig az oszcillator. Az L 2 es az L 4 csato- 
lo-illeszto tekercsek. A 455 kHz-es KF-rez- 
gokdrt az L5-0S tekercs alkotja 1,5 nF-dal 
hangolva. Az L 7 -es tekercs a demodulator- 
kori 455 kHz-es KF-rezgokor induktivitasa. 
A tunerbol jovo 10,7 MHz-es FM-KFjeleket 
a 82 pF-dal hangolt L 8 -as tekercset tartalma- 
zo rezgokor fogadja felso kapacitiv csatolas- 
sal. Az Lg csatolotekercs, ami az IC bemene- 
tehez illeszti a KF-jeleket. A 14-es es a 15-os 
labakhoz csatlakozo, az Lio es az Ln-es te- 
kercseket tartalmazo rezgokoroket 10,7 
MHz-re kell lehangolni. Hasznalatuk a de¬ 
modulator torzitasmentes mukodesehez 
sziikseges. 

Elonyos tulajdonsaga mindket IC-nek, 
hogy az AM-FM iizemmodvaltast harom- 
ponton valo egyszeru atkapcsolassal lehet 
eszkozolni. Az AM resz termeszetesen tobb- 
hullamsavos kivitelben is elkeszitheto. Befe- 
jezesul megemlitjuk, hogy a mult evben is- 
mertetett U 416 B aramkdrnek mar megje- 
lentek korszerubb valtozatai is DIL 16-os to- 
kozasban U 2416 B es U 2417 B tipusjelzes- 
sel. Az uj aramkorok tobbletszolgaltatasa, 
hogy AM-vetelhez a kevero elott nagyfrek- 
vencias eloerositot is magukban foglalnak, 
az oszcillator rovidhullamon is mukodoke- 

14. abra. A Telefunken U 417 B aramkor 
alkalmazdsa AM-FM egy JC-s radidvevo- 
ben 
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15. abra. FET eloerositos, tranzisztor keverdfokozatos URH hangold egyseg kapcsolasi 

vazlata 


pes es FM-vetelnel AFC-jelet is kepez a de¬ 
modulator, tovabba az AM-FM iizemmod 
atkapcsolashoz csak egyaramkdrds kapcsolo 
szukseges. A U 2416 B aramkdmek tereros- 
segjelzo muszer mukodtetesere alkalmas ki- 
menete van. Az U 2417 B tipusu IC LED-es 
tererossegjelzo mukodtetesere alkalmas. 
Reszletesebb adatok az uj IC-krol meg nem 
allnak rendelkezesre. 

URH keverofokozatok 
(tunerek) 

Az URH-FM vevokesziilekek erzekenyse- 
get, jel/zaj viszonyat dontoen a bemeno fo- 
kozat vagy idegen neven a tuneregyseg szab- 
ja meg. Az eldzd kozlemenyekben Onalloan 
vagy keszixlek reszekent mar sokfele tuner- 
kapcsolast mutattunk be. Ezek kiegeszitese- 
kent most olyan kapcsolasokkal foglalko- 
zunk, melyek muszaki jellemzoi jobbak vagy 
integr&lt felepitesiiknel fogva korszerubbek 
mint az elozoek. Az e kategoriaba tartozo 
tranzisztoros tunerek altalaban 3 aktiv ele- 
met tartalmaznak kiilonvalasztva a radio- 
frekvencias eloerosites, a keveres es a helyi 
oszcillator funkciot. 

A 15. es 16. abran az amerikai RCA gyar 
ajanlasai alapjan bemutatunk ket hasonlo 
felepitesu, 3 x 25 pF-os forgokondenzatorral 
hangolt tunert. A radiofrekvencias eloerosi- 
to mindkettoben egy vezerlo elektrodas 
MOSFET tranzisztor (Tj), a T 3 helyi oszcil¬ 
lator npn-tranzisztor. A T 2 -es kevero tran¬ 
zisztor a 15-os abraban npn-tranzisztor, a 
16-osban dualgate MOSFET. A kevero fo- 
kozat kimenete mindket kapcsolasban 10,7 
MHz-re hangolt induktiv csatolasu savszuro. 
A tunerek tekercsadatait itt es a kovetkezo 
kapcsolasoknal is a CCIR URH-savra 
(87... 108 MHz) adjuk meg, mert tavolsagi 
vetelnel elsosorban ez a frekvenciatarto- 
many erdekes. A tunereknek esetlegesen az 
OIRT savban ( 66 ...73 MHz) valo alkalma- 
zasanal az allomasra hangolt rezgokori te- 
kercsek menetszamat a 87/66 aranyban 
1,32-szeresre kell novelni, az oszcillator te- 
kercset pedig felso keveresnel 1,27-szeresre 
kell (persze kerekitve) valasztani. Gondoljuk 
meg, hogy 1,32-szeres menetszamnal az in- 
duktivitas l,32 2 -szer nagyobb lesz. A frek- 
vencia viszont az induktivitas negyzetgyoke- 
vel forditva aranyos, tehat a frekvencia 
1/1,32 aranyban valtozik. 87.1/1,32 = 66 
MHz. 

A bemutatott tunerek muszaki adatai ko- 
ziil megemlitjuk, hogy 100 MHz-es bemeneti 
jelnel ha a 400 Hz-es modulacio lokete 
±22,5 kHz, akkor az erzekenyseg 20 dB-es 
jel/zaj viszonynal 1,4 pV es 30 dB-es vi- 
szonynal 2,2 fi\. A hatarolas kezdetenek - 3 
dB-es pontja 1,6 pV bemeneti feszultsegnel 
van. A tukorszelektivitas 72 dB, a kf-elnyo- 
mas pedig 91 dB. Az Li antennatekercs 1 
menet az L 2 hangolotekercs hidegoldalanal. 
Az L 2 induktivitasa 66 nH, 4-5 menet 6 mm- 
es tekercsatmeron 0 0,8-as huzalbol. Az L 3 
tekercs azonos menetszamu, leagazas az elso 
menet V « reszenel ha a kevero npn-tranzisz¬ 
tor es 1,5 menetnel ha a T 2 MOSFET. Az 
oszcillator tekercs (L 4 ) induktivitasa 53 nH 
3,5...4,5 menet 0 0,8-as huzalbol. Leagazas 
a 13. abran lathato kapcsolasban az 1 . es a 2 . 
menetnel, a 14. abran pedig csak az 1. me¬ 
netnel. A 180 pF-dal hangolt 10,7 MHz-es 
KF-tekercsek (L 5 -L 6 ) induktivitasa: 1,23 

A Siemens S042 P tipusu, URH kevero es 
oszcillator IC sok leirasban szerepelt mar 


mint a tunerepitest egyszerusito aramkor. 
A 17. abran bemutatjuk egy kiildnleges, min- 
den igenyt kielegito 5 hangoltkoros tuner 
kapcsolasi rajzat, melyben az S042 P csak a 
keveresi funkciot latja el. A tunerben az 
S042 P mellett 5 tranzisztor es egy 8:1 ara- 
nyu frekvenciaoszto IC (F 10016) mukodik. 

A Tj tranzisztor dualgate MOSFET tipusu 
s mint erosites szabalyozott nagyfrekvencias 
elderosito mukodik. A T 2 tranzisztor az osz- 
cillatorfokozat aktiv eleme, a T 3 a gyors 
frekvenciaosztot illeszti az oszcillatorhoz. Az 


oszto kimenetehez digitalis frekvenciakijelzo 
vagy szintetizator csatlakoztathato. A T 4 
tranzisztor egyszeru egyenaramu erosito az 
erzekenysegszabalyozo aramkorben. A keve- 
ro utani savszuron megjeleno nagyfrekvenci¬ 
as feszultseget ket dioda egyeniranyitja s a 
nyert egyenfesziiltseg nyitja ki a T 4 tranzisz- 
tort, ami nagyobb bemenojelnel a J\ erosite- 
senek csokkeneset idezi eld a veteii zavarok 
csokkentese es bemenojel maximalis erteke- 
nek novelese erdekeben. A T 5 tranzisztor 
KF-jel illesztofokozat keramiaszurok meg- 



76. abra. FET eloerositos, dualgate MOSFET kevero fokozatos URH hangold egyseg 

kapcsolasi vazlata 
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17. abra. Nagyerzekenysegu, nagyszelektivitdsu URH hangolo egyseg kapcsoldsi vazlata 


hajtasahoz. Mind a vevo bemeneten, mind a 
Ti es a szimmetrikus felepitesu URH kevero 
kozott ketkoros, a vett &llomasra varikappal 
hangolt savszurot alkalmazunk. A BB 204-es 
kettos varikap diodakat a kivalo mindsegu 
URH tunerok rezgokoreinek ellenutemu 
uzemben va !6 hangolasara ajanljak. (Sie¬ 
mens: Dioden Datenbuch 1980/81). Az el- 
leniitemu diodak eredo kapacitasa Uh = 4 
V-nal kb. 18 pF, es 30 V-nal 7-8 pF. Az also 
keveressel mukodd tunerban alkalmazott te- 
kercs adatai: 

Lj = 1 me 0 0,5-os CuL huzalbdl 
L 2 = 5 me 0 0,8-as CuAg huzalbdl 
L 3 = 5 me 0 0,8-as CuAg huzalbdl leaga- 
zas 3 . menetnel 

L 4 = 5 me 0 0,8-as CuAg huzalbdl 
L 5 = 5 me 0 0,8-as CuAg huzalbdl 
L* = 2 me0 0,5-os CuL huzalbdl 
L 7 = 6,5 me0 0,5-os CuL huzalbdl 
Lg —2 me 0 0,5-os CuL huzalbdl 
L 9 = 2x6 me 0 0,2-es CuL huzalbdl 
L|o = 2 me0 0,2-es CuL huzalbdl 
Ln = 12 me0 0,2-es CuL huzalbdl 
Az L 1-2-3-4-5-6-7 -8 jelu tekercsek 4,5 
mm atmeroju tekercstesten keszulnek. Az ft 
fojtotekercs induktivit^sa 6,8 /xH. 

Az ismertetett tuner +15 V es +5 V-os 
t£pfesztiltseggel mukodik, aramfelvetele 33 
illetve 120 mA. Az erositese nagyobb mint 
35 dB. A zajszama kisebb 5-nel. 


A tunerepites legujabb iranyzata az integ- 
ralt megoldas, olyan, az S042 P-nel bonyo- 
lultabb IC-k alkalmazasa, amelyek valamen- 
nyi tunerfunkciot biztositjak egy tokon be- 


liil. Ilyen aramkor pi. a Telefunken TDA 
1062-es IC, melynek tombvazlatat a J8. db - 
ran mutatjuk be. Ez az IC segedaramkorok 
mellett (AGC-erositd, stabilizator stb.) 200 



18. abra. A Telefunken TDA 1062 lipusu integrdlt URH kevero fokozati IC tombvazlata 

es kivezetesei 
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MHz-ig mukodo radiofrekvencias eloerosi- 
tot, keverot es oszcillatort egyesit egy tok- 
ban. Az aramkor TDA 1062 S tipusu valto- 
zata 250 MHz-ig, a hasonlo felepitesu TDA 
4062 B tipusu IC pedig mar 300 MHz-ig mu- 
kodokepes. 

A TDA 1062-es IC-ben kettos kiegyenli- 
tett keverofokozat mukodik az oszcillatorje- 
leknek a kevero kimeneten valo elnyomasa 
erdekeben. A kisteljesitmenyu oszcillator va- 
rikappal vagy forgoval hangolhato. Az osz¬ 
cillator es a keverofokozat kozott levalaszto, 
teljesitmenyilleszto mukodik. A fokozatok 
tapfeszultsege a tokon belul stabilizalt. 
A nagyjelu mukodes viszonyait javitja, hogy 
az eloerosito fokozat nagyaramu foldelt ba- 
zisu kapcsolasban mukodik. Az IC-vel meg- 
epitheto tuner kapcsolasi vazlata a 19. abran 
lathato. Ez a varikap hangolasu tuner 4 han- 
goltkoros, melyek koziil az elsot az antenna- 
korben, a bemeneten alkalmazzuk. Az elo¬ 
erosito es a kevero kozott induktiv csatolasu 
ketkords savszuro mukodik, a 4. rezgokor 
pedig az oszcillator frekvenciat hatarozza 
meg. A szaggatottan berajzolt aramkori ele- 
mek az elofokozat automatikus erzekenyseg- 
szabalyozasahoz sziiksegesek. 

Az IC-s tuner hangolasi rendszeret mint 
erdekesseget a 20. abran kiilon is bemutat- 
juk. Eszerint a rezgokorok nem tartalmaz- 
nak trimmerkondenzatorokat, hanem a vari- 
kapok hangolofesziiltsege egyenkent szaba- 
lyozasra keriil a vegkapacitas beallitasa cel- 
jabol. Behangolas 88 MHz-en a tekercsek- 
kel, 108 MHz-en pedig a P 2 ...P 5 potencio- 
meterekkel tortenik. A Pi helyzete 88 MHz- 
nel Uhmin.» 108 MHz-nel pedig U hlT iax.- Mi- 
vel a rezgokorok kapacitasa minimalis, a 
savatfogasban kisebb merteku kapacitasval- 
toztatas sziikseges, ezert a hangolofeszultseg 
tartomanya is kisebb. (2... 7,5 V). A stabili¬ 
zalt hangolofeszultseget a 21. abran meg- 
adott kettranzisztoros kapcsolassal lehet elo- 


allitani, melynek erdekessege, hogy a T 2 
tranzisztor homersekletfuggese a varikapok 
hdmersekletfiiggeset kompenzalja. Vegered- 
menyben ebben a kapcsolasi rendszerben a 
kapacitiv trimmeiesi funkciot potenciomete- 
res beallitas latja el. 

A 19. abran bemutatott tuner tekercsada- 
tai: 

Lj 5 Va me 0 0,8-as CuAg huzalbol 
L 2 2 Va me 0 0,4-es CuAg huzalbol 
L 3 5 Ya me 0 0,8-as CuAg huzalbol 
L 4 4 Ya me 0 0,4-es CuL huzalbol 
L 5 4 Ya me 0 0,8-as CuAg huzalbol 
L$ 3 Ya me 0 0,4-es CuL huzalbol 
L 7 19 me 0 0,15-os CuL huzalbol 
Lg 2 x 15 me 0 0,! 5 os CuL huzalbol 
L 9 2 me 0 0,2-es CuL huzalbol 
Ljo 6 me 0 0,8-as CuAg huzalbol 
Lit 1 me 0 0,4-es CuL huzalbol 



21. abra. Hangolofeszultseg stabilizator 
a TDA 1062-es IC hangolo egysegehez 
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22. abra. A Siemens TUA 1001 tipusu integralt URH-hangold egyseg tombvazlata es a 

kivezetesek ertelmezese 


Az URH tekercsek 4...5 mm-es itmero- 
vel kesziilnek, a KF-tekercsek pedig vasma- 
gosak. 

Kesobbi forgalombakeriiles miatt korsze- 
rubb es komplettebb a Siemens TUA 1001 ti¬ 
pusu URH-tuner IC, melynek beiso felepite- 
se es tokrajza, valamint kivezeteseinek ertel¬ 
mezese a 22. abran lathato. A TUA 1001-es 
IC-ben radiofrekvencias elderdsito nines, az 
aktiv ring-keverot megelozi egy nagy beme- 
neti ellenallast biztosito tranzisztoros erosi- 
to, amit szimmetrikusan es aszimmetrikusan 
is lehet vezerelni. A keverderosites es a line- 
aritas a 14-es es a 15-os labaknal RC-ele- 
mekkel befolyasolhato. Minden uzerni aram 
es feszultseg stabilizalt, ugyhogy a mukodes, 
a frekvenciastabilitas messzemenoen fiigget- 
len a komyezeti homerseklet es a tapfesziilt- 
seg valtozasaitol. Az oszcillatornak kulon ki¬ 
menete van frekvenciamerd mukodtetesere. 
Az IC tartalmaz egy 10,7 MHz-es KF-erosi- 
toreszt is keramiaszurok mukddtetesere, ill. 
illesztesere. Az IC 4... 16 V kozotti tapfe- 
szultsegen mukodokepes tipikus aramfelve- 
tele 6,5 mA. Az 1 es a 16-os labak kozotti be- 
meneti impedancia 3 k Q paralel 3 pF. Az 
oszcillatorjel amplitudoja a szamlalo kime- 
neten 100 mV. 

A TUA 1001-es IC-vel mukodd tunerek 
legegyszerubb valtozata a 23. abran lathato. 
Ez a tuner esak kethangoltkoros egyszeru 
taskaradiokba valo beepitesre ajanlhato. 
A bemeneti (modulator) es az oszcillator rez- 
gokor varikap hangolasu. A keverofokozatot 
10,7 MHz-ra hangolt szimmetrikus elrende- 
zesu rezgokor zarja le (L 5-68 pF), melybol 
az L$-on keresztiil kicsatolt nagyfrekvencias 
fesziiltseget az IC, a beiso KF-erositdn ke- 
resztiil tovabbitja keramia szuro fele, A tu¬ 
ner tekercseinek adatai azonosak 24. abra 
alapjan ismertetesre keriilo kivalo minosegu, 
nagyjosagu tuner megfelelo tekercseinek 
adataival. A stabilizalt Uh hangolofesziiltse- 
get 4... 30 V kozott kell tudni folyamatosan, 
kello finomsaggal valtoztatni mind az egy¬ 
szeru, mind a Hi-Fi tunerban. 

A Hi-Fi tuner (24. abra) reszleteiben azo- 
nos az egyszerubb tunerral, de ki van ege- 
szitve egy bemeneten-kimeneten hangolt 
dualgate MOSFET tranzisztoros rddiofrek- 
vencias eloerdsitovel es a kevero utani 10,7 
MHz-es szelekciot nem szimpla rezgokdr, 
hanem savszuro biztositja. A MOSFET elo- 
fokozatban nines AGC, munkapontja az op- 
timalis jel/zaj viszonynak megfeleloen van 
megvalasztva. A kevero erositeset a 14-15-os 
labakhoz kapcsolt ellenallashalozat allitja 
be linearizalo ellencsatolas letesitesen ke- 
resztul. 

A Hi-Fi tuner tekeresadatai: 

Lj 3...5 me 0 0,4-es CuL huzalbol 
Lj 5 me 0 0,8-as CuAg huzalbol 
L 3 15 me 0 0,25-ds CuL huzalbol 
L 4 5 me 0 0,8-as CuAg huzalbol leagazas 
a 3. menetnel 

L 5 2 me 0 0,4-es CuL huzalbol 
L$ 4,5 me 0 0,8-as CuAg huzalbol 
L 7 2 x 6 me 0 0,2-es CuL huzalbol 
Lg 2 me 0 0,2-es CuL huzalbol 
L 9 12 me 0 0,2-es CuL huzalbol 

Az URH tekeresnek £tm 6 roje 4... 5 mm, a 
KF-rezgokdrdket zart es amyekolt fazekvas- 
magon kell elkesziteni. 

A Sprague-gyAr ULN-2243 A tipusu tu¬ 
ner IC-je egyszerubb felepitesu mint a TDA 
1062-es vagy a TUA 1001-es de tdbb funk- 
ci 6 t lat el mint az S042 P tipusu URH kev- 
ero. Az IC strukturaja, tokrajza 6 s kivezete- 
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sei a 25. abran lathatok. Ha visszalapozunk 
a 17. abran lathato tunerhez, akkor lathato, 
hogy az ULN-2243 A IC-ben az S042 P ti¬ 
pusu kevero, a T 4 es a T 5 tranzisztorok funk- 
cioja van egyesitve ezert hasonlo, kivalo mi- 
nosegu tuner ezzel az IC-vel egyszerubben 
epitheto meg. Az ennek megfelelo kapcsola- 


si rajz a KF-erosito es demodulator IC-vel 
bezaroan a 26. abran lathato. Ez a kapcsola- 
si rajz egy Hi-Fi URH vevo teljes nagyfrek¬ 
vencias reszet mutatja tulajdonkeppen az 
antennatol a hangkimenetig. 

A Sprague IC-kbol alio tunerban a Tj 
tranzisztor (dualgate MOSFET) hangolt 
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nagyfrekvencias erosito, melynek erositeset 
a bemendjeltol fiiggoen az IC-ben eloallitott 
AGC-jel szabalyozza. A T 2 npn-tranzisztor a 
helyi oszcillatorfokozatban mukodik. A tu¬ 
ner hangolasa 3 x 25 pF-os forgokondenza- 
torral tortenik. Az elso IC keverofokozata 
LC-rezgdkorre dolgozik, melybol illesztve 
kicsatolt jelekkel (L 5 ) a belso KF-erosito 2 
db kaszkadba kapcsolt 10,7 MHz-es kera- 
miaszurot hajt meg. A szuroparhoz a limiter 
jellegu KF-erosito es demodulator IC 
(ULN-3889 A) csatlakozik. A ket IC kozott 
olyan elektronikus kapcsolat van, hogy az 
URH IC AGC jelkepezese csak akkor mu- 
kodhet, ha a KF-erdsitoben a jel nagysaga 
elerte a jo limitalashoz sziikseges erteket. Az 
Lj es az L 2 -es tekercsnek menetszama 5, az 
L 3-6 4,5 0,8 mm-es CuAg huzalbol. Az Li le- 
agazasat 3,5 menetnel, az L 2 -et 3-n&l es 
4-nel, az L 3 -et pedig 2,5-nel kell kivezetni. 
Az L 4 es az L$ tekercseket tartalmazo rezgo- 
koroket 10,7 MHz-re kell lehangolni, az L 4 
induktivitasa 4,4 /iH, az L(,-e 1,84 fiH. Az L 5 
tekercs menetszama 2... 3. A rajzon a fojto- 
tekercsnek induktivitasadatai megtalalha- 
tok. 

FM-KF erosito 
es demodulator aramkorok 

Az onallo vagy demodulatorral kombi- 
nalt, hatarolo tulajdonsagu FM-KF-erosito 
egyike a legkoraibb r4dio IC-knek. Szeles 
kdrben ismert es hasznalt aramkor a TBA 
120 S tipusu IC, ami FM-KF-erositot es ko- 
incidencia elvu demodul^tort foglal maga- 
ban. A kovetkezokben ehhez hason! 6 , felepi- 
t 6 sben egyszerubb vagy ennel korszerubb, 
funkcionalisan azonos vagy tobblet szolgal- 
tatast biztosito aramkoroket ismertetiink. 


A 27. abrdn a Sprague ULN-2111 A FM- 
KF-erosito es demodulator IC tombvazlata 
es alapkapcsolasa lathato. A TBA 120 S-hez 
hasonlo aramkor csak haromfokozatu szim- 
metrikus differencial erositot tartalmaz KF- 
erositesi es hatarolasi celra, de a savszelesse- 
ge 50 MHz. A fesziiltseg erosites nagysaga 
tipikusan 53 dB. A hatarolasi kuszobszint 
400 fSV. A koincidencia detektorhoz hang- 
frekvencias erosito kapcsolodik, melynek at- 
lagos kimendfesziiltsege 500 mV. A kimeno- 
jel torzitasa 1 % nagysagrendu a fazistolo 
aramkor helyes bekapcsolasa eseten. Az L 
tekercs induktivitasa 1,84 /zH. A demodula¬ 
tor fazistolo rezgokoret (L +120 pF) ugy 
kell behangolni, hogy a hangfrekvencias ki- 
meneti feszultseg maximalis legyen. 


A DIP 8 (minidip) tokozasu TBA 128-as 
IC, melynek aramkori alkalmazasat a 28. ab- 
ran mutatjuk be, a TBA 120 sorozatu IC-k 
legegyszerubbike. Ebben az IC-ben az erosi- 
toresz 8 fokozatu. A mukodes hatarfrekven- 
ciaja 12 MHz. A tapfesziiltseget 10... 18 V 
kozott lehet megvalasztani. A beepitett stabi¬ 
lizator biztositja, hogy a hangfrekvencias ki- 
meneti feszultseg fuggetlen legyen a tapfe- 
szultseg ingadozasaitol. A hatarolas kuszob- 
szintje 30 //V. A minimalis hangfrekvencias 
kimeneti feszultseg ±50 kHz-es frekvencia- 
loketnel 600 mV. A 10,7 MHz-re hangolt rez- 
gdkorok induktivitas adatai: L\ — 1,47 pH es 
L 2 = 0,47 pH. Az IC elonyos tulajdonsaga, 
hogy hasznalatahoz minimalis sz^mu killso 
elem sziikseges. 



AGC tiltojel bemenete 


kevero fold 

radio frekvencias jel 
bemenet 


25. dbra. A Sprague ULN-2243 A tipusu FM-keverd es KF-erosito IC belso felepitese es 
kivezeteseinek ertelmezese 
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26. abra. Nagyerzekenysegu URH hangolo egyseg, 10,7 MHz-es KF-erosito es FM demodulator Sprague IC-kkel 


A 29. abran ismertetett ULN-2136 A tipu¬ 
su, Sprague gy&rtm&nyu FM-ICF-erdsitd 6s 
demodulator az elozdekben ismertetett 
ULN-2111 A tipusu IC tov£bbfejlesztett 
v&ltozata. Legl6nyegesebb kiildnbseg kdzdt- 
tuk az, hogy az utobbiba beepitettek egy t4p- 
feszflltsegstabilizatort is, hogy mukddese 
fuggetlen legyen a tapell&tas valtozasaitol. 
Ennek az IC-nek 400 mV a hangfrekvencias 
kimend feszultsege. A t&p&ramfelvetel 12 V- 
on tipikusan 17 mA. Az L tekercs induktivi- 
tasa 1,84 pH. 

A Sprague ULN-3889 A tipusu FM-KF- 
erosito a demodulator mellett tdbb kiegeszi- 
td aramkort is mag&ban foglal. Az IC blokk- 
fe!6pit6se es aramkdri csatlakoztatasa a 30. 
abran l£that6. A KF-jelek erosites6t 6s limi- 
talasat 3 erosito egys6g v6gzi, melyekhez 
szintdetektorok es ezek jeleit dsszegezo ero- 
sito csatlakozik, az AGC-jel eloalHtasara, a 
tererossegjelzo mukddtet6s6re es a mono/ 
sztereo kapcsoldjel biztositara. Az AFC-jelet 
is eld&llitd demodulator ki van egeszitve ne- 
mitd (mute) 6ramkdrrel is. Az IC belso fe- 
szultsegstabiliz4tort is tartalmaz, ez6rt tapfe- 
szults6g 8,5 V... 16 V kozdtt valtozhat. Az IC 
limitalasi kiiszob szintje 15 ^V (!). A hangki- 
meneten 500 mV feszultseg jelenik meg, 
ezert sztereo dekoder vagy teljesitmenyerosi- 
to kdzvetleniil csatlakozhat. A torzitas egy- 
szeru fazistolo aramkor hasznalatan&l 
0,5... 1%. S£vszuros fazistolo rendszer hasz- 
nilatanal azonban a torzitas 0,1%-ig csok- 
kentheto helyes behangolassal. Az ULN- 
3889 IC aramkori alkalmazasat a 31. abran 
mutatjuk be. A Pi potenciometerrel az 
AGC-jel szintje &llithatd, a p 2 -vel pedig a 
nemito (mute) aramkor kuszobszintje. Az L 
tekercs induktivit&sa 2,2 pH. Kisebb torzita- 
su demodulacio igenye eseten a fazistolo 
rezgdkdrhoz induktiv uton csatolni kei! egy 
ugyanilyen elrendezesu 100 pF dal 10,7 
MHz-re hangolt es 3 k/2-mal csillapitou ms- 
sodik rezgokort is. Ennek az elszivo kornek 
es az alaprezgdkdmek a csatolasat val'oztas- 



27. abra. A Sprague ULN-2111 A tipusu FM-KF-erosito/demodulator tombvazlata es 

jellemzd beallitasa 


100 



28. abra. A Siemens TBA 128 tipusu . FM-KF-erosito es demodulator IC aramkori 

alkalmazasa 
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29. abra. A Sprague ULN-2I36 A tipusu 
FM-Kf erosito/demodulator 
tombvazlata es jellemzo bedllitdsa 

va es a behangolast finomitva elerhetd, hogy 
a hangfrekvencias kimeno jel torzitasa 0,1% 
nagysagrendu legyen 400 Hz-es modulalo jel 
± 75 kHz-es Idketenel. A benitasi (mute) 
szintet megszabo P 2 -es potenciometert ugy 
kell be&llitani, hogy a kesziilek alapzaja allo- 
masvetel nelkiil eppen megszunjon. 

Az elozo 1C minosegi kategoriajaba tarto- 
zik a Siemens gyar TDA 1047 tipusu aram- 
kore is, melynek nagy az erzekenysege es ki- 
valo tulajdonsagai alkalmassa teszik Hi-Fi 
URH-FM vevobe valo beepitesre. A sok- 




30. abra. A Sprague ULN-388V A tipusu FM-KF-eroslto demodulator 1C tombvazlata 


funkcios &ramkdr tdbbvazlata, tokrajza es 
legegyszerubb 4ramkdri alkalmazasa a 32. 
dbrdn lathato. A kdzepfrekvenci&s jelerosi- 
test es limit&last nyolcfokozatu differencial 
erdsito vegzi, melyet szimmetrikus feldpitesu 
koincidencia demodulator kdvet. Az IC-nek 
kimenete van t6rerdssegjelzd muszer mukdd- 
tet6sere. A mon6/sztere6 jelet ketfele vdlto- 
zatban, pozitivba 6s negativba mend fesziilt- 
seg formajaban Mlitja eld. Az IC AFC fe- 
szultseget is biztosit, ami ki-be kapcsolhato. 
A beepitett n£mit6 aramkdr kiiszobszintje 
igen t£g hat&rok kdzdtt valtoztathato. 

Az IC t&pfesziiltsege 4... 18 V kdzdtt v&- 
laszthato meg. 12 V-nal a tipikus aramfelve- 
teie 12 mA. Mukdd6si frekvenciatartomanya 
0...15 MHz. A leadott hangfrejcvencias fe- 
sziiltseg ±75 kHz-es frekvencialdketnel 300 
mV, a torzitas egyrezgokords fozistoloval 
0,4...0,8% kozdtti, k6trezgdkorossel 0,3% 
alatti. Az IC bemeneti ellen£llasa a 18-as ki* 
vezetesen a 10,7 MHz-es KF-jelre nagyobb 
mint 10 kO. A 32. abfan lathato kapcsolas- 


31. abra. Az ULN-3889 A tipusu FM - 
KF-eroslto/demoduldtor IC alapkapcsold- 
sa 
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32. dbra. A Siemens TDA 1047 tipusu in¬ 
tegralt FM-KF-erosito es demodulator 
tombvazlata az IC alapbeallttasaval 


ban ha a P potentiometer beallitasa fold ol- 
dali, akkor a tererossegtol fiiggo nemito 
aramkor (zajzar) hatastalan. Ha a 13-as kive- 
zetest foldeljiik, akkor nemcsak a tererosseg¬ 
tol, hanem a felrehangolastol fiiggo nemitas 
is megszunik. Ha a 6 -os kivezetesre egy el- 
lenallason keresztiil pozitiv fesziiltseget ve- 
zetiink, akkor az adoallomasok kozotti hely- 
zetben zaj hallhato. (R= 10 ki7) Minel na- 
gyobb az ellenallas (pi. 100 kf3), annal ki- 
sebb ez az allomaskozi zajfesziiltseg. 

A Siemens TDA 1047-es FM-KF-erosito 
es demodulator IC Hi-Fi vevoben valo al- 
kalmazasat a 33. abran mutatjuk be. Ezen az 
abran az IC es segedaramkorei mellett a tu¬ 
ner es IC kozotti keramia szuroket illeszto 
erositofokozatok (T 1 -T 2 ) valamint egy utana 
kapcsolt hangfrekvencias illeszto erosito 
(T 3 ) reszletes kapcsolasi rajza is megtalalha- 
to. A beepitett 2 db keramia szuro miatt a 
vevokeszulek kozelszelektivitasa kivalo. 
A T| es a T 2 tranzisztor mukodesenek linea- 
rizalasa erdekeben az emitterkorben aramel- 
lencsatolast alkalmazunk (10 Q es 68 Q). 
A nemitas (a zajzar) kuszdbszintje a P] po- 
tenciometerrel, a marado zajfeszultseg erte- 
ke pedig a P 2 potenciometerrel allithato. 
A K kapcsolo az AFC ki-be kapcsolasara 
hasznalhato. 

A demodulator 0,25% nagysagrendu torzi- 
tasat azzal erjiik el, hogy az IC-hez felso ka- 
pacitiv csatolasu savszurot illesztiink a f4zis- 
tolasi funkcio ellatasara. A savszuro egyen- 
kent 0,47 pH induktivitasu L\ es L 2 -es teker- 




33. dbra. Nagyszelektivitd.su, csucsvevd FM-KF erbsitbje es demodalaiora Siemens TDA 1047 tipusu IC-vel 
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34. abra. FM-KF erosito es demodulator kapcsolasa Siemens TDA 4200-2 IC-vel 


csei kiilon-kuldn &myekoltak. A 33. abran 
megadott kapcsolas &ramfelvetele 15 V t&p- 
fesztiltsegnel 45 mA. 26 dB jel/zaj viszony- 
hoz 4 bemeneti feszultseg sziikseges. 
A hatarolas kb. 8 pW-nk\ kezdodik. Az AM- 
elnyomas jobb mint 65 dB. A hangfrekvenci¬ 
as kimeneti feszultseg az illeszto erosito (T3) 
kb. ketszeres erosit6se miatt 500 mV ±75 
kHz-es frekvencialoketnel. 

A Siemens gyartmanyu TDA 4200-as IC-t 
speciilisan autoradioban valo alkalmazasra 
fejlesztettek ki. Az FM-KF-erosites es demo- 
dulacio mellett automatikus allomaskereses- 
hez sziikseges megallito (stop) jelet is eloal- 
litja. A TDA 4200-as IC meg nyolcfokozatu 
hatarol^ssal rendelkezik, de az ujabb TDA 
4200-2 tipusjelzesu valtozata mar csak het- 
fokozatuval. Mi az utobbi IC aramkori al- 
kalmaz4sat mutatjuk be a 34. abran f bar a 
ket IC l^bkompatibiiis. A TDA 4200-as IC-k 
tapfeszultseget 7,5... 15 V kozdtt lehet meg- 
valasztani. A hatarolas kezdete 15 fi\. 
A mintegy 350 mV nagysagu hangfrekvenci- 
as kimeneti jelfeszultseg torzitasa egyrezgo- 
kdrfis fazistoloval 0,7... 1,5% {AS = ± 75 
kHz), a rajzon megadott ketrezgokdrossel ki- 
sebb lehet mint 0,3%. 

Az IC 7-es kivezetesere kapcsolt hidegito 
kondenzator sarkairol AFC fesziiltseget le¬ 
het levenni, tererdssegjelzo muszert pedig a 
11-es vagy a 12-es kivezeteshez lehet sorosan 
illeszteni (pozitiv es negativ feszultseg kime- 
netek). A 34. &bra szerinti kapcsolasban a K 
kapcsoloval valasztani lehet, hogy az IC 
hangfrekvencias kimeneten, az 5-os labon. 


az FM-modul41t jel vagy a kulonallo AM-ve- 
vobol a 3-as labhoz vezetett hangfrekvencias 
feszultseg jelenjen meg a zajzar hatastalani- 
tasa mellett. Az automatikus allomaskereses 


megallito jele az IC 6-os labarol veheto le. 
A Pi potenciometerrel benitas (zajzar) kii- 
szobszintje allithato a P2 es a P3-as potencio- 
meterekkel pedig a hangfrekvencias kimeno 




35. abra. URH FM-vevokesziilek nagyfrekvencids reszenek kapcsolasa Philips TEA 5560 KF~erdsitd IC-vel 
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jel nevleges szintje valtoztathato (csokkent- 
heto). 

A TDA 4200-as IC-khez a fazistolo rezgo- 
korok egyszerubben, kozvetlenul csatlakoz- 
nak. A 0,47 /iH induktivitasu kiilon-kulon 
arnyekolt kbrok kozul az Lpest ugy kell be- 
hangolni, hogy a 7-es es 8 -as kivezetesen 
egyenlo feszultsegszint jelenjen meg, ami az 
AFC minimumot is jelenti. Az L 2 -es rezgo- 
kort a torzitas minimumra kell behangolni. 
Egyszerubb igenyek eseteben az L 2 -ot tartal- 
mazo rezgokor a csatolo 8,2 pF-os konden- 
zatorral egyiitt elhagyhato, de az Lj 2,2 k Q- 
os csillapito ellenallasat 1,5 k/2-ra kell csok- 
kenteni. Az IC taparamfelvetele a 34. abra 
szerinti kapcsolasban tipikusan 24 mA. 

Ismeretes, hogy a regebben hasznalt dio- 
das aranydetektomak legnagyobb az FM/ 
AM atalakitasi hatasfoka igen jo AM elnyo- 
mas, kedvezo jel/zaj viszonyok mellett. 
A fentiek miatt ujabban forgalomba keriiltek 
olyan FM-KF-erosito es limiter funkciot el* 
lato IC-k, amelyekhez aranydetektort kell 
kapcsolni az FM-demodulacio vegrehajtasa- 
ra. Ilyen tipusok pi. a Philips gyar TEA 5560 
es TEA 5570 tipusu integralt aramkorei, me- 
lyek kozul az utobbi a 455 kFIz-es AM-KF- 
erositest is elvegzi. 

A 35. abran a TEA 5560 tipusu csak FM- 
KF-erosito IC-vel felepitett komplett URH- 
vevo kapcsolasi rajza lathato a demodulator 
kimenetig. Az abran megadtuk az IC tomb- 
vazlatat a belso funkcionalis egysegek kap- 


csolodasaval, valamint az egyoldalon kilenc 
kivezeteses tokjanak rajzat is. Az URH tu- 
neregyseg ( 1 . elobbi anyagreszeink) 10,7 
MHz-es keramia szurore dolgozik, melyhez 
tranzisztoros illesztofokozaton keresztiil a 
kozelszelektivitas novelese erdekeben egy 
masodik keramia szuro is csatlakozik. Az 
IC-ben elhelyezett 3 db KF-erosito vegzi a 
10,7 MHz-es jelek erositeset es hatarolasat. 
Az IC-be be van epitve benito aramkor (zaj- 
zar) is es a mono/sztereo atkapcsolo jelet is 
eloallitja. Az IC belso feszultsegei stabilizal- 
tak s ezen tulmenoen a stabilizator 8 V fe- 
sziiltseget is eloallit a tuner es a KF-illeszto- 


fokozat mukodtetesere. A belso stabilizator 
maximalis kulso terhelo arama 15 mA lehet. 

Az aranydetektort L 2 jelu 10,7 MHz-re 
hangolt rezgokdri tekercs induktivitasa 2,7 
^H; 2x5 menet 0,1 mm-es CuL huzalbol 
zart es arnyekolt fazekvasmagon. Az L 3 csa- 
tolotekercs azonos huzalbol 4 menet szoros 
csatolassal. Az aranydetektor szekunder rez- 
gokore L 5 - 0 S tekercse is 2,7 /iH (2x5 me¬ 
net); az L 4 csatolotekercs 2 menet 0 , 1 -es 
CuL huzalbol. A szekunderkori tekercset 82 
helyett 68 pF-dal is lehet hangolni. Ekkor az 
L 5 erteke 3,25 //H es a menetszama 2x6 
ugyancsak 0,1-es huzalbol. Befejezesiil meg- 



37. abra. Varikap-diodas hangolo egyseg az egy IC-s URH rddiovevohdz 
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38. abra. NYAK-rajzok a TDA 7000-es IC-vel mukodo URH radiohoz b) Beiiltetes forgokondenzatoros hangolassal 

a) Foliaoldali NYAK-rajz c) Beiiltetes varikap hangolassal 


adjuk, hogy a TEA 5560-as IC hatarolasa 
150 bemenojelnel kezdodik. Ha a KF-be- 
meno jele 10 mV, akkor a jel/zaj viszony 80 
dB. A tipikus hangfrekvencias kimeneti fe- 
sziiltseg 200 mV 0,3% torzitas mellett. Az 
AM-zavarelnyomas jobb mint 50 dB. 15 V 
tapfesziiltsegen a sajat aramfelvetel 20 mA 
(15...25 kozotti) amikor hozzajdn a 8-as lab 
terhelo arama is, amit az elofokozatok vesz- 
nek fel. 

Komplett FM-radio 
egy IC-vel 

Az elozo anyagreszekbol lathato, hogy az 
FM-radiovevok minden egysegenek letezik 
mar integralt valtozata is. A kiildn integralt, 
tuner, KF-erdsitd, demodulator es hangero- 
sito IC-ket mar csak egy lep6s valasztja el a 
kozos tokozastol mint arra az AM-radiove- 
voknel tobb peldat is bemutattunk. (TBA 
570 A, TDA 1083, U 416 B stb.) Ezt a lepest 
a Philips gyar a kozelmultban megtette, es 


piacra hozta a TDA 7000 tipusu integralt 
aramkort, amelyben egy FM-musorvevo r&- 
dio minden funkcionalis resze megtalalhato 
a tunertol a demodulator-hangkimenetelig. 
Az IC tombvazlata es aramkori alkalmaz&sa 
a 36. abrdn lathato. Figyeljiik meg az abrat, 
a fo jelutat vastag vonallal abrazoltuk az 
egysegek kapcsolodasanak megertesehez. Az 
IC kiildnleges tulajdonsaga az, hogy a ko- 
zepfrekvencia erteke 70 kHz, mert igy integ¬ 
ralt aktiv KF-szuroket lehet alkalmazni s 
nem szuksegesek kulso LC KF-szurok. Az 
Sz3 es az Sz4 jelu szurok a rajzon alulat- 
ereszto jelleguek. Az alacsony kozepfrekven- 
cia azonban nem alkalmas a ±75 kHz-es 
frekvencialdket feldolgozasara, ezert a helyi 
oszcillator VCO (fesziiltsegvezerelt oszcilla- 
tor) formajaban keriilt kialakitasra frekven- 
cialoket kompresszio es AFC megvalositasa 
erdekeben. Az IC jelutjaban kialakitasra ke- 
rult egy FLL (frequency locked loop = frek- 
vencia zart hurok) aramkor, amelyben a de~ 
modulatorbol nyert hangfrekvencias fesziilt- 
seg ugy vezerli a VCO jellegu helyi oszcilla- 
tort szinkronban, hogy a ±75 kHz-es frek- 


vencialoket ±15 kHz-re csokkenjen, azaz 
jojjon letre egy 5:1 aranyu frekvencia komp¬ 
resszio. A demodulator egyenkomponense 
az AFC-t mukodteti. Tovabbi erdekessege az 
IC-nek a kiildnleges megoldasu nemito 
aramkor, amely nagyon megkonnyiti a vevo 
allomasra allitasat, a pontos behangolast is. 
Az IC-vel rendkivul kis meretekben elkeszit- 
heto URH-FM-mero 4,5 V tapfeszultseggel 
mar mukodik, iramfelvetele mindossze 8 
mA. A bemeneti radiofrekvencias tartomany 

1.5.. . 110 MHz. Az erzekenysege 26 dB jel/ 
zaj viszonyra 5,5 /xV, amikor is az atlagos 
hangfrekvencias kimeneti fesziiltseg 75 mV. 
A hangfrekvencias kimenethez R>22 k/2-os 
bemeneti ellenallasu hangfrekvencias erosi- 
to csatlakozhat. A tapfesziiltseget 3... 10 V 
kozott lehet megvalasztani. 

Az egy IC-s FM-radio bemeneti (modula¬ 
tor) rezgokore szelessavu, ellenallassal csil- 
lapitva a veteli sav kozepere van Fixen han- 
golva. A helyi oszcillatort a C 20 jelzesu 

20.. .25 pF vegkapacitasu forgokondenzator 
hangolja a 87,5... 108 MHz-es frekvenciatar- 
tomanyban. Az L] tekercs 56 nH az L 2 pedig 



39. abra. Keskenysavu FM-vevdkesziilek nagyfrekvencias egysegeinek tombvazlata a Siemens S1469 tipusu integralt aramkor 

funkcionalis egysegei alapjdn 
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40. abra. Keskenysavu FM-vevdkesziilek nagyfrekvencids reszenek kapcsoldsi vazlata 

S1469-es IC-vel 


150 nH. A k6sztil6k hangoldsdhoz varikap 
diodat is lehet haszndlni, melyhez szfiks6ges 
kapcsoldsi rajz mddositds a 37. dbrdn ldtha- 
t6. A vevd irdnt erdekloddknek a 38. dbrdn 
megadtunk egy olyan NYAK-rajzot, amely 
mind a forgds, mind a varikapos hangolds- 
hoz alkalmazhatd. Ugyanitt megtaldlhatdk a 
k6tfele megolddsnak megfelelo beultetesi 
rajzok (b 6s c r6szletrajz) is. 

27 MHz-es keskenysavu 
FM-vevok 

Az eldzd k6zlem6nyben 3 kflldnbdzd 27 
MHz-es IC-s AM-ttzemmddu rddidvevot 
mutattunk be. Ehhez csatlakozban a kdvet- 
kezdkben k6t keskenysdvu FM-iizemmddu 
27 MHz-es IC-s rddidvevdt mutatunk be. Az 
elsd ilyen k6szul6k amit ismertetilnk, a na- 
gyon korszeru Siemens gydrtmdnyu S 1469 
tipusu IC-vel mukddik. Az IC-vel meg6pit- 
hetd rddidvevd tdmbvdzlatdt, amely egyben 
az IC funkciondlis egys6geit is szeml6Iteti, a 
39. dbrdn ldthatd. A rajzon kdrdkben meg- 
adott szdmozds az IC-ldbaknak felel meg. 
E tdmbvdzlat szerint az IC rddidfrekvencids 
elderdsitdt, keverdt, oszcilldtort, KF-erdsi- 
tdt, demoduldtort, szurot 6s k6t kaszkadba 
kapcsolhatd hangfrekvencids erdsitdt vala- 
mint egy fesz0lts6gstabilizdtort foglaj magd- 
ban. A demoduldtor a sz61essdvu FM-vevdk- 
ben elteijedten alkalmazott koincidencia-el- 
ven mukddik, melynek mtfkdd6s6hez egy 
kUlsd fdzistold rezgdkdr (L 3 -C 6 ) sz0ks6ges. 

Az S 1469 tipusu Siemens IC-vel meg 6 pit- 
hetd 27 MHz-es keskenysdvu FM-vevdk 6 - 
szQ16k teljes kapcsoldsi rajza a 40. dbrdn ldt- 
hatd. Az antennakdr (moduldtorkdr) sz61es- 
sdvuan a sdvkdz 6 pre van fixen hangolva. 
A helyi oszcilldtor egy vagy dtkapcsolhatdan 
(dugaszolhatdan) tdbb darab kvarccal mu¬ 
kddik. Az elderdsitd dltal megndvelt beme- 
ndjeleket 6 s a helyi oszcilldtor jeleit keverd 
fokozathoz, LC-rezgdkdr ( 1 . 3 -1,5 nF) 6 s azt 
kdvetden egy 455 kHz-es kerdmiaszdrd csat- 
lakozik. A limiter jellegd KF-erdsitdt koinci- 
dencia demoduldtor kdveti a fdzistold rezgd- 
kdrrel (Ls-1,5 nF). A demoduldtor utdni 
aluldteresztd szflrd fixen kapcsolddik az elsd 
hangfrekvencids erdsitd bemenet 6 hez. A md- 
sodik inverter jellegu hangfrekvencids erdsi- 
tdnek mind a bemenete ( 6 -os ldb), mind a ki- 
menete ( 2 -es ldb) ki van vezetve, hogy kiklsd 
visszacsatoldssal tetsz 6 s szerinti dtviteli (pi. 
sztird) karakterisztika kialakithatd legyen. 

A bemutatott rddidvevd (41. dbra) 3... 12 
V tdpfeszaltsdgtartomdnyban mukddik. Az 
dramfelvdtele kisebb mint 3 mA. A vevd 6 r- 
z 6 kenys 6 ge pdr /*V. A KF-erdsitdr 6 sz, ami- 
ben a hatdroldst hatfokozatu differencidl 
erdsitd v 6 gzi 20 jUV-os KF-jeln61 kezd limi- 
tdlni. Az elsd hangfrekvencids erdsitd dtla- 
gos kimend feszfilts 6 ge 60 mV. A mdsodik 
hangfrekvencids erdsitd firesjdrdsi erdsit 6 se 
40 dB, amit a kttlsd visszacsatoldssal tetsz 6 s 
szerinti, ezen belflli 6 rt 6 kre lehet bedllitani. 

Az Li antenna csatold tekercs 2 me 0,15 
mm-es huzalbdl. Az L 2 moduldtortekercs in- 
duktivitdsa 1 /iH, 8 ... 10 menet 0,25 mm-es 
CuL huzalbdl. Az L 3 6 s az L 5 kdzdpfrekven- 
cids tekercsek induktivitdsa 81,5 //H. Ezeket 
zdrt faz 6 kvasmagon kell elk 6 sziteni. Az L 4 
csatoldtekercs menetszdma az L 3 menetszd- 
mdnak 20... 25%-a. 

Az eldzd fejezetben r 6 szletesen bemuta¬ 
tott TDA 7000 tipusu FM-vevd IC-t is lehet 
keskenysdvu vevd ttzemmddban haszndlni, 
ha kieg 6 szitjQk egy egytranzisztoros kvarc- 


oszcilldtorral a belsd VCO 6 s FLL funkcidk 
hatdstalanitdsa cdljdbdl. A keskenysdvu mo- 
duldcidnak 6 s jeldtvitelnek megfelelden a 
kdz 6 pfrekvencia 4,5 kHz 5 kHz-es sdvsz61es- 
s 6 ggel. A kis 6 rt 6 ku kdz 6 pfrekvencia 6 rt 6 ket 
az IC aktiv szdrdihez csatlakozd kapacitdsok 
jelentdsen megndvelt 6 rt 6 kei dllitjdk be, 180 
pF 6 s 3,3 nF helyett 2,2 nF 6 s 100 nF a 
7-8-9-es ldbakndl, valamint 330 pF 6 s 3,3 nF 
helyett 4,7 nF 6 s 100 nF a 10-11-es ldbakndl. 


Az Sz3 6 s az Sz4 szdrdhdz tartozd kapacitd¬ 
sok is megndvelt 6 rt 6 kfiek. Az L oszcilldtor- 
tekercs induktivitdsa 1,4 pH nagysdgrendd, 
ledgazds a hidegoldalon a teljes menetszdm 
25%-dndl. Huzaldtm 6 rd: 0,25-0,3 mm. 

* 

A bemutatott integrdlt dramkdrdkkel 6 $ 
rddidvevdkkel vald kis 6 rletez 6 shez jd mun- 
kdt 6 s sok sikert kivdnunk. 
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1201 Budapest, HELSINKI UT 51-53. 
TELEFON: 279-200 TELEX: 22-4399 

dltal gydrtott professziondlis 
elektromechanikus-elektronikus 
alkatrdszek a muszer-, a szdmilde-, 
a hiradds- 6s vezdrldstechnikai 
berendezdsek ndlkuldzhetetlen 
dpitdelemei kttz6 tartoznak. 


MOszaki adatok 

DS 868 

DS 665 

Ndvleges feszultsdg 

250 V.„ 

250 V eff 

Aramerdssdg 

1.5 A (20 °C-on) 1 A 

Atmeneti ellendllds 

max. 20 mohm 

max. 15 mohm 

Szigeteldsi ellendllds 

min. 10 3 Gohm 

min. 1 Gohm 

Prdbafesziiltsdg 

min. 1000 V 
(1400 Veff csucs) 

750 

Klimadlldsdgi kulcsszdm 55/125/56 
Csatlakozdsi erd 

55/125/56 

drintkezdpdronkdnt 
Bontdsi er6 

max. 034 N 

0,15-2,7 N 

drintkezdpdronkdnt 

min. 030 N 


Mechanikai dlettartam 

min. 200 csatl. 

min. 100 csatl. 

Huzdsi igdnybevdtel 
a kdbelen 

cikl. 

cikl. 

(tehermentesitdvel) 


min. 50 N 

Vonatkdzd szabvdnyok 

1EC 603-2, 



(IEC 130-14) 



DIN 41612 

NF/C/UTE 

93-428 



A viidgszerte elterjedt EUROPA kdrtyarendszer alap- 
csatlakozdi a DS-868 tipusjelG kdzvetett nyomtatott 
dramkftri csatlakozdk. A normal vdltozat FW3 jelfi f 
mGanyagtestbe 6pftett hUvelydrintkezGje egyenes 
kivitelezdsG, hdrom darab mini-wrap k&tdsre szolgdl. 
Az MYC jelG dug66rintkez6 90°-ban meghajlitott kivi- 
telezdse a nyomtatott dramkdri iapba forraszthatd. 
Az inverz vdltozat FYC jelG hGvelydrintkezOje 90°-ban 
meghajlitott kivitelezdse rdvdn szintdn a nyomtatott 
dramkdri Iapba forraszthatd. Az MW3A jelG dugdd- 
rintkezd egyenes kivezetdse Mrom darab mini-wrap 
kOtdsre alkalmas. 

A „C" tfpusu csatlakozdk 96 fdrGhelyes mGanyagtes- 
te lehetOsdget nyujt - az igdnyektGI fiiggden - 96, 64, 
48, 32 6rintkez6s v&ltozatok kialakftdsdra. 


RendkivGI eldnytts az alkalmazdnak a DS-665 tfpusje¬ 
lG, IDC (Insulation Displacement Connection) bekd- 
t6sG, 10,20,26,34,40 6s 50 drintkezGs szalagkdbel csat- 
lakozd haszndlata. Az drintkezdk osztdstdvolsdga 234 
mm. A hGvelysdv mGanyagteste foglalja magdban a 
szigeteldst dtvdg6 bekdtdsre alkalmas hUvelydrint- 
kezGket. A csatlakozdba 1,27 mm vezetddr tdvolsdgu, 
kdr keresztmetszetG erekbGI kdszGIt lapos kfibelek 
k&thetdk be. CAD jelG hGvelydrintkezG szigetelds 6t- 
vdgdsdra alkalmas. Az Y jelG drintkezdcsap egyenes 
kivezetdse a nyomtatott dramkdri Iapba tdrtdnG for- 
rasztdsra alkalmas. Az YC jelG drintkezdcsap 90°-ban 
meghajlitott kivezetdse szmtdn nyomtatott dramkftri 
Iapba forrasztdshoz alkalmas. A W3 jelG drintkezG- 
csap egyenes kivezetdse hdrom mini-wrap kfttdsre 
szolgdl. A W3C jelG drintkezOcsap 90°-ban meghajli¬ 
tott kivezetdse ugyancsak hdrom mini-wrap kOtdsre 
ad lehetGsdget. Az drintkezOk felGletkikdszitdse az 
drintkezd felGleteken szelektiven dranyozott, mdsutt 
nikkelezett, vagy elektrolitikusan dnozott. 
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Ha erdekli Ont, 
hogy mi tortenik 
7napaiatta kutturaJis 
eletben: piliantson 

AZUJ TUKORBE! 

A legujabb konyveket.hang- 
lemezeket ajanlja a iegfrissebb 
novella-es versvalogatasokat kozli, 
a legismertebbes legnepszerubb irokkal 
es szineszekkel kozolinterjukat,lirai riportokat 
a legszebb tajakon tortenelmi korokba kaiauzol. 
Fim-szhhazi- essportesemenyekrol adtajd<oztatast. 





Negycsatomas kevero 

Plachtovics Gy6rgy - muszeripari technikus 


Az elmult evtized sor&n alaposan megv41- 
tozott a szarakoztato ipar tevekenysege. 
A 60-as 6vekben az eszpresszdkban, klubhe- 
lyisegekben a zen6t neh&ny fos egyQttes, sok 
esetben csak egy zongorista szolgaltatta. Ke- 
sobb megjelent a „gepzene”, olcsbbb he- 
lyeken orsos magnetofon, mig dragabb he- 
lyeken lemezjatszd (Wurlitzer) kepeben. Eb- 
ben az idoben meg nem volt divat dsszekdto 
szdvegekkel kisemi az egymas utan kdvetke- 
zd zeneszamokat, a hivatasos musorvezetok- 
nek. 

A kdnnyuzenei divat v£ltozasa, a technika 
fej lodese egyiittes hatasakent letrejdtt disz- 
kozene egeszen m&s eloadasmodot kdvetel. 
A zeneszamok gyors, egymas utani valtasa, a 
hozzajuk fuzdtt nehany szavas komment^r 
kialakitotta a lemezlovas - a discjockey elo- 
kelo statusat. Ma m4r a kozepiskolai rendez- 
venyek is ebben a szellemben zajlanak le. 
Alkalmi musorvezeto, magnetofon, lemezjat- 
szd, erdsito rendszerint eldteremtheto. 

Gondot okoz viszont a musor keverese. 
A barkacsmddszerekkel dsszetAkolt keverok 
az esetek nagy reszeben nem felelnek meg az 
elvar&soknak. Erre a celra keverot az ipar 
nem gyart. 

Az al&bbiakban ismertetesre keriilo negy¬ 
csatomas kevero szolg&ltat&sai a kdvetke- 
zok: Negy bemenettel rendelkezik. Ebbol 
kettd dinamikus lemezj&tszo, egy magneto- 
fon es egy dinamikus mikrofon jelet erositi. 
A csatomankenti hangeroszabalyozas ered- 
menye a tetszolegesen be&llithatd hangero- 
arany az egyes hangforrasok kdzdtt. A kev- 
ero kttldn fejhallgatd erdsitot is tartalmaz. 
A valasztokapcsold segitsegevel fejhallgaton 
eltenorizhetd b&rmely csatoma jele, illetve 
kimeneten megjelend dsszegjel is. Mikrofon 
haszn41atakor a zenei program „usztathatd” 
- azaz hangereje lecsdkkentheto fokozato- 
san. Ezt egy FET-es fokozat biztositja. Az 
dsszegjel hangszinezet6t egy Baxandall tipu- 
su hangszinszabdlyozdval modositani tud- 
juk. A kimeneti szintet mutatds kivezerlesjel- 
zo indikaija. A kimeno amplitudo szeles ha- 
tArok kdzdtt valtoztathatd. fgy mod nyilik 
arra, hogy kuldnbdzo bemeneti 6rz6kenys6- 
gu vegerdsitokhdz illeszteni tudjuk a keve- 
rot. A kevero szilicium-tranzisztoros, illetve 
integraltaramkdrds fel6pit6su. A felhasznalt 
anyagok a kereskedelemben kaphatok. 

A kevero meg6pitesehez a hang- es felve- 
zetotechnik&ban vald jartassag ajanlatos. 
Bemeresehez univerz&lis kezimuszer vagy 
AC/DC csovoltmerd, hanggenerator, esetleg 
oszcilloszkop szukseges. 


Muszaki leiras 


2. Lemezjdtszd: 

Nevleges bemeno fesziilts6g: 2 mV 
(f= 1 kHz) 

Bemeno ellenallas: 47 kf2 
Maximalis bemenofeszultseg: 100 mV 
(f- 1 kHz) 

Korrekcio: RIAA 

3. Magnetofon: 

Nevleges bemenofeszaitseg: 400 mV 
Bemeno ellenallas: 220 kO 
Maximalis bemenofeszultseg: 2 V 

4. Mikrofon: 

N6vleges bemenofeszaitseg: 0,2 mV 
Bemeno ellenallas: 100 kO 

Hangszinszab&lyoz&s: osszegjelnel 
M61y: (20 Hz)+ 20 dB+ -20 dB 
Magas: (20 kHz)+ 20 dB+ -20 dB 
Egyeb szolgaltatasok: Kuldn fejhallgato ero- 
sito, mely barmely csatomara, illetve az dsz- 
szegjelre is kapcsolhatd. Hangereje szaba- 
Iyozhatd. Kive?erles jelzd: mutatds muszer- 
rel az dsszegjelet indikaija. A mikrofon-csa- 
toma jele rausztathato a mar bekevert, be&l- 
litott hangkepbe. 

T&pfesziilts6g: +28 es 34 V. 

A negycsatomas kevero tdmbvazlata az 
1-es abran lathatd. Az egyes aramkdri egyse- 
geket a tdmbv&zlat szerintL sorrendben t&r- 
gyaljuk. A kevero elvi kapcsolasi rajzat a 2. 
dbra szemlelteti. 

Lemezjatszo eloerdsito 

A hangszeddrol a jel a C|-es csatold kon- 
denz^toron at jut a muveleti erdsito non in¬ 
vert bemenettre. Az azonos bemeneti ara- 
mok biztosit^sa celjabol az R 2 -es ellenallas 
megegyezik a visszacsatolo halozatban 16vo 
ellen^llasok dsszegdvel. Ezzel biztostthato az 
ofset 6s drift feszfilts6g optim41is erteken tar- 
tasa. A vagasi karakterisztikat visszaillitd 


korrekcio a muveleti erdsito kimenete es az 
invert bemenet kdzdtt foglal helyet. Az 
4ramkdr erosit6s6t a negativ visszacsatolas 
nagys^gAval (C 2 -es kondenzatorral soros 
R 3 -as ellenallas ert6k6vel) lehet be&llitani. 
Az alsd hat£rfrekvencia —3 dB-es pontja 10 
Hz-re esik. Az alsd hat&rfrekvenci&t az R 3 -as 
es C 2 -es RC tag iddMlandoja hatarozza meg. 
Az erdsit6s jelen esetben +38 dB-es (68-szo- 
ros), f — 1 kHz-es frekvenciin. A muveleti 
erositd tipusa /xA 741. Ez az aramkdr m6g 
1968-ban szuletett a fiA 709-es tov^bbfejlesz- 
t6s6bdl N6h4ny elt6r6s elodjetol: Az aram- 
kdr bemenete nem reteszelhetd, belso frek- 
venciakponenzicidval rendelkezik, AB osz- 
tdlyu vegfokozata van, amely zarlat eseten a 
feszultseggeneratorosbol aramgeneratoros 
Uzemmodba keriil. T6rjunk vissza a hangle- 
mezkorrektorhoz. Mint tudjuk, a hangleme- 
zek v4g^sa egy adott frekvencia karakterisz- 
tika szerint tdrt6nik. Lejatsz&skor az eredeti 
hangkepet kell visszaallitani az eloerosito- 
nek a v£g£si frekvencia tukdrk6pevel. Az 
6 vek sor&n sokfele v^g4si karakterisztika 
alakult ki. Ezeket szemflgyre veve egy-ket 
szelsoseges esettdl eltekintve hasonlosag fe- 
dezhetd fel. 

Az utdbbi idoben egyre tdbb orszag fo- 
gadja el a RIAA (Record Industry of Ameri¬ 
ca) aj^nlasat. Lenyegeben a DIN 45547, va- 
lamint az MSZ 218l-es szabvany is ezt a kor- 
rekcios gdrb6t irja eld. Az igazs^ghoz tarto- 
zik, hogy a RIAA ajanl&sa ±2-3 dB-lel egye- 
zik meg a legtdbb r6gebbi korrekcio szerint 
v&gott lemezzel. A RIAA korrekciot harom 
tdr6spont jellemzi. Ezek a kovetkezdk: 50 
Hz (3183 /is), 500 Hz (318 /is), valamint 2122 
Hz (75/is). 

Ha az 1 kHz-es frekvencia 0 dB-nek te- 
kintjuk, akkor tej4tsz4skor 30 Hz-es frekven- 
cikn +18,6 dB-es emel6s, mig 16 kHz-es 
frekvenci&n -17,7 dB-es vag^st kell produ- 
kalni az erdsitortek. Eleget kell tennie az 
ai&bbi felteteieknek: a maximalis korrekcids 
^tfogas 36,3 dB, a bemendjel nagysaga 1- 6s 
10 mV kdzdtt vdltozhat a hangszedd fej tipu- 
satdl fDggden. Vegyuk a kdz6p6rt6ket, teh^t 
5 mV, 5 cm/s sebess6gn61. A dinamikus illet¬ 
ve migneses hangszedok sebessegerz6ke- 
nyek. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy 16 
kHz-en a hangszedd fej 7-8-szor nagyobb je- 
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2. abra: Elvi kapcsolasi rajz 


























S.abra. A BF244A tipusu FET csatorna- 
ellendlldsanak vaitozdsa a vezerles Juggve- 
nyeben 


let ad le, mint 1 kHz-es frekvencian. Lenye- 
ges kovetelmeny az elderdsitovel szemben, 
hogy a legnagyobb erositesi helyen (30 Hz) 
is meg legyen Iegal4bb 20 dB-es negativ visz- 
szacsatolasa a rendszernek. 

A pA 741-es integr41t aramkor pozitiv-ne- 
gativ tdpfeszultseghez keszult. Amint ez a 
kapcsolasi rajzon is lathato, az R 5 es R$ el- 
len4114sokkal kialakitott osztoval allitjuk be 
a feltapfesziiltseget. 

A z R$-os ellenallassal parhuzamosan 
C 6 -os elektrolitkondenz4tor feladata az osz- 
t 6 hidegitese hangfrekvencias szempontbol. 
Ennek az osztonak a kdzeppontjahoz kap- 
csolodik az R 2 -es ellenallason keresztul a 
muveleti erosito non invert bemenete. fgy a 
fdldponthoz kepest a muveleti erosito kime- 
neten is a f&lt4pfeszultseg jelenik meg. Az in- 
tegraltaramkor kimenetehez galvanikusan 
kapcsolddik a Tj-es tranzisztor bazisa. 
A Tj-es tranzisztor emitterkoveto kapcsol4s- 
ban iizemel. A hangfrekvenci4s jel a C5-0S 
kondenzatoron at a Pj-es potenciometerre 
jut. Ezzel lehet beallitani a sziikseges kime- 
no szintet. Akik jaratosak a felvezeto techni- 
k4ban, azoknak szemet szur a Ti-es tranzisz- 
torral felepitett emitterkoveto. Miert van er- 
re sziikseg, amikor a pA 741-es integralt 
4ramkdr kimend impedanci4ja igen ala- 
csony? 

Ha a kapcsolasi rajzot (2-es 4bra) figyel- 
mesen szemrevetelezziik, lathatjuk, hogy a 
monitor (fejhallgatd) erositd a K. 2 -es kapcso- 
16n keresztul barmelyik csatomat, illetve az 
dsszegjelet is erositheti. Vegyunk fel egy 
konkret peldat: Az 1-es Iemezj4tszd szol, te- 
h4t ez van a vonalban, a 2-es lemezjatszo je- 
Ket a monitor erdsiton keresztfll fejhallgaton 
figyeljuk. Egy adott pillanatban az 1-es le- 
mezjatszot lekeverjQk es helyere a 2 -es le- 
mezjatszd musor4t adjuk. Ennel az esetnel 
elkdpzelheto, olyan potentiometer all4s, 
hogy az 1 -es lemezjatszd jele belehallatszik a 
2 -es, az altalunk fejhallgatdn figyelt lemez- 
jatszd hangjaba. A tdkdletes Iev41aszt4st egy 
emitterkdveto alkalmaz4sa adja fokozaton- 


kent. Terjtink vissza a hanglemezkorrektor- 
hoz. Az 1-es bemeneten levo korrektor min- 
den tekintetben megegyezik a 2 -es bemene¬ 
ten levo korrektorral. Az eddigiekben is jol 
bev41t modszer szerint a teljesen azonos 
funkcidt ellatd aramkdrt kuldn nem t4rgyal- 
juk. A nyomtatott aramkdri lapon a 2-es di- 
namikus lemezjatszd eloerositd alkatreszei 
100 -al nagyobb ertdkkel megegyeznek az 
egyes bemenet dinamikus eloerdsitdjevel. 

!M agnetofon bemenet 

Orsos, vagy kazett4s magnetofon feszult- 
segkimenete csatlakozik a kevero magneto¬ 
fon bemenetehez. Ezek a kimenetek altala- 
ban 250 — 600 mV kozdtti feszultseget produ- 
kalnak. Itt nines sziikseg kuldn elderositd fo- 
kozatra. A magnetofon jel a C 7 -es csatolo 
kondenzatoron at a T 2 -es tranzisztorral fel¬ 
epitett emitterkoveto bemenetere kerul. 
A bemeneti ponthoz kapcsolddik kozvetle- 
nul a monitor erosito musorvalasztd K. 2 -es 
kapcsolo 3-as szegmense. Az emitterkdveto 
kisimpedanci4s kimeneten megjeleno hang¬ 
frekvencias jel a Cg-as kondenzatoron ke¬ 
resztul jut a P 2 -es hangero szabalyozo poten- 
ciomdterre. Ezzel lehet beallitani az altalunk 
megitelt hangerot, amely a kimenetre jut a 
kevero es a hangszinszab&lyozd fokozaton 
at. 

Mikrofon-elderdsito 

A T 3 tranzisztorral es az M 2 muveleti ero- 
sitovel felepitett fokozat feladata a dinami¬ 
kus mikrofon jelenek erositese alacsony zaj 
es kis torzit4s mellett. A dinamikus mikro- 
fonrol a jel a Cjo-es csatolokondenzatoron 
at a T 3 -as tranzisztor b4zis4ra jut. Az ala¬ 
csony zajt, egyreszt az ide megfelelo tran¬ 
zisztor tipus alkalmazasa, masreszt a zajsze- 
geny munkaponti be411it4s biztositja. A be- 
epitett tranzisztor BC 413 B tipusu. A kata- 
logus adatok alapjan igen kis zajjal render 
kezik, aramerositesi tdnyezoje meg kis kol- 
lektor^ramnal is jelentos. (F*3 dB, 
p= 200 900). A zajszegeny beallitast az ala¬ 
csony kollektor aram biztositja (I c = 200 



^A). A T 3 -as tranzisztor munkapontj^t az 
R )4 es R 14 ellenallasokbol alio oszto 411itja 
be. A T 3 -as tranzisztor bazisa es kollektora 
koze kapcsolddik aaz Ri 4 -es eltenallas. Ez 
az ellenallas a tranzisztor egyen&ramu mun- 
kapontjan kiviil a fokozat erositeset is meg- 
hat^rozza. Rajta keresztul ugyanis negativ 
fesziiltseg visszacsatolas jdn letre. Tov^bbi 
munkapont stabilized szerepe van az Rj 6 *os 
emitter ellenalldsnak is. Ennek sarkain nega¬ 
tiv 4ramvisszacsatolas jon letre. Az erositobe 
gyakorlatilag b^rmilyen tranzisztort beepit- 
hetiink, amely az alkatrdszjegyzdkben szere- 
pel. A tobbszdri visszacsatolassal megfogott 
aramkor minden kiildnosebb beallitas nelkiil 
azonnal uzemkepes. Igen jo a fokozat termi- 
kus stabilitasa is. A tapfesziiltseg valtozasra 
ugyanesak erzeketlen az aramkdr. A T 3 -as 
tranzisztor kollektorahoz galvanikusan kap¬ 
csolddik az M 2 -es muveleti erosito non in¬ 
vert bemenete. Az invert bemenet es a kime- 
net kdzdtt 16vo Ris-as ellenallas, valamint az 
R 17 , P 3 es Cn-es Rc tagok a fokozat erosite- 
set hatarozzak meg. 

Az erositest a P 3 -as potenciometerrel le¬ 
het beallitani a sziikseges ertekre. A muveleti 
erosito kimenetehez galvanikusan kapcsolo- 
dik a T 4 -es tranzisztor bazisa. A tranzisztor 
emitterkdveto kapcsolasban mukodik. Az 
emitterkdveto alkalmazdsanak sziiksegesse- 
gere a hanglemezkorrektom41 mar kitertunk. 
A hangfrekvencias jel a Ci 2 -es csatold kon¬ 
denzatoron 4t jut a P 4 -es potenciometerre. 
A P 4 -es potenciometerrel lehet be411itani a 
vonalra juto mikrofon esatoma amplitudo- 
j4t. 
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6 . abra: Hangszinszabalyozo semaja ma 
gas hangszin eseten 


Osszegzo 

Feladata az 1-es, a 2-es es a 3-as bemenet 
elhuzasmentes keverese. A P], a Pioi es a 
P2-es potenciometerek csuszkairol a hang¬ 
frekvencias jel az R 20 , R 21 illetve az R22-es 
ellenallasokon at a T5-0S tranzisztor bazisa- 
ra jut a Ci3-as csatolokondenzatoron keresz- 
tul. A T5-0S tranzisztor emitterkoveto kap- 
csolasban mukodik. Az elhuzasmentes keve- 
res kriteriuma, hogy a fogado fokozat nagy 
bemeno impedanciaval rendelkezzen. Ezt 
legegyszerubben emitterkovetovel lehet 
megoldani. A T5-0S tranzisztor munkapont- 
jat az R23 es R24-es ellenallasokbol felepitett 
oszto allitja be. Az emitterkoveto kimenete- 
hez kapcsolodik galvanikusan a szabalyozo 
fokozat. 

Szabalyozo fokozat 

A T5-0S emitterkdvetdrol a hangfrekvenci¬ 
as jel az R27, R28 ellenallasokon, valamint a 
C5-0S csatolo kondenzatoron keresztiil jut a 
T7-es tranzisztor bazisara. Az R27-es es 
R28-as ellenallasok osztaspontjaba csatlako- 
zik a T6-os N csatomas FET drain elektrod- 
ja. A FET source-e az R26 es R3o-as ellenal¬ 
lasokbol felepitett oszto kozepehez kapcso¬ 
lodik. Az oszto 2,8 V-os feszultseget allit eld 
a foldponthoz kepest. A C|4-es kondenzator 
feladata a hidegites hangfrekvencias szem- 
pontbol. 

A T6-os FET iizembiztos lezarasat vegzi a 
fent szereplo 2,8 V-os fesziiltsegszint. A min- 
tapeldanyba beepitett FET tipusa BF 244 A. 
Ennek a karakterisztikajat szemlelteti a 3. 
abra. Errol leolvashato a csatornaellenallas 
valtozasa az Uqs fiiggvenyeben. A szabalyo¬ 
zo fokozatban a FET-eknek ezt a jellegzetes 
tulajdonsagat hasznositjuk. A szabalyozas 
semaja a 4. abrdn lathato. Lenyegeben egy T 
hidat produkaltunk, melynek also tagja a 
FET, amely itt mint valtoztathato ellenallas 
szerepel. Nyugalmi (kikapcsolt) helyzetben 
a K3-as kapcsolo a foldre zarja a T^-os tran¬ 
zisztor gatejet. Amikor a zenei programot 
halkitani akarjuk a K3-as kapcsolot ellenke- 
zo helyzetbe allitjuk. Ekkor a P4-es potenci¬ 
ometer csuszkajarol pozitiv fesziiltseg jut az 
R3j-es ellenallason at a T 6 -os FET gate-jere. 
A pozitiv feszultseg nagysagatol fiiggoen, a 
3. £bran szereplo karakterisztikanak megfe- 
leloen a T6-os FET csatoma ellenallasa le- 
csokken. A T tipusu oszto igy csokkenti a 
hangfrekvencias jel nagysagat, amely rajta at 
jut. Amennyiben a T$-os FET teljesen kinyit 
- csatomaellenallasa 100 Q al& csdkken. 
Ilyenkor teljesen zarjuk a hangfrekvencias 
jel utjat. A C| 5 -ds kondenzator az R3i-es el- 
lenall&ssal egy lassu, teh&t lagy szabalyozast 
tesz lehetove. 


A C 15 -os kondenzator kapacit4s4nak no- 
velesevel a valtozas, tehat a ki- es bekapcso- 
lasi ido is hosszabb lesz. Mint mar emlitet- 
tiik a P 4 -es potenciometerrel a lekeveres 
merteket allithatjuk - esetleg menet kozben 
is. 

Hangszinszabalyozo 

Feladata a magas- es melyhangok folya- 
matos emelese vagy vagasa. Az M 3 -as muve- 
leti erositovel es a T 7 -es tranzisztorral felepi¬ 
tett hangszinszabalyozo a tranzisztoros Ba- 
xandall aramkor megfeleloje. A szabalyozo 
szervek potenciometerek. Ennel az aramkor- 
nel az emelo es vago tagok emelesi, illetve 
vagasi frekvenciaja allando, a frekvenciame- 
net meredeksege valtoztathato. A fokozat 
keresztezesi frekvenciaja 1 kHz-nel van, itt 
az erosites ketszeres. A szabalyozas tartoma- 
nya viszonylag szeles. 20 Hz-nel ± 20 dB es 
20 kHz-nel ugyancsak ±20 dB. A hangszin¬ 
szabalyozo frekvenciamenetet a maximalis 
emeles es vagas allasban az 5. abra szemlel¬ 
teti. 

Vegezetiil roviden a hangszinszabalyozo 
mukodese. 

Kovessiik vegig a magas-hangszin szaba- 
lyozasanal a jel utjat. A T;-es emitterkovetd- 
rol a jel a Cjg-as kondenzatoron es az R 39 -es 
ellenallason at a P5-0S potenciometerre jut. 
Ha a P5-0S potenciometer kdzep allasban 
van, akkor a bemeneti soros Zi impedancia 
megegyezik a visszacsatolo agban levo Z 2 -es 
impedanciaval, tehat ilyenkor az erosites az 
R47 es R 48 -as ellenallasok osztas aranyanak 
megfeleloen ketszeres. Ezt az allapotot 
szemlelteti a 6. abra. Emelesnel a P5-0S 
csuszkajat a Qs-as kondenzator fele csavar- 
va a Zj erteke csdkken, a visszacsatolo ag¬ 
ban levo Z 2 -es impedancia viszont megno. 
Az eredmeny a magashangok 6 dB/oktav 
meredeksegu emelese. Vagasnal a fent leirt 
folyamat megy vegbe ellenkezo elojellel. 

A vagas meredeksege is termeszetesen 6 
dB/oktav. A melyhang-szabalyozo aramkor 
semaja lenyegeben megegyezik a 6 . abran 
lathato magas-szabalyozo aramkorrel. A ku- 
lonbseg az, hogy a magas-szabalyozasnal so¬ 
ros RC tagok alkotjak a Z\, illetve Z 2 -es im- 
pedanciat, mig a mely szabalyozasnal parhu- 
zamos RC taggal soros R tag alkotja a beme¬ 
neti, illetve a vissazcsatolo agat. Kozepes, il¬ 
letve magas hangoknal az R 41 es R 42 -es el¬ 
lenallas egysegnyi erositest allit be, a p 6 -os 
potenciometert a C 20 es C 2 i-es kondenzato- 
rok rovidre zarjak. Mely hangoknal a P 6 -os 
potenciometer allastol fiiggden emelest, illet¬ 
ve vagast allithatunk be. 

A hangfrekvencias jel a C 22 es kondenza¬ 
toron at jut a P 7 -es potenciometerre. A maxi¬ 
malis jeltdl egeszen 0 -ig tudjuk leosztani a 
kimeno jelet. Itt gyakorlatilag barmilyen be- 
menoerzekenysegu vegerdsitohdz csatlakoz- 
tathatjuk a keverot. Az eddigiekben nem 
szoltunk a T 7 -es tranzisztorral felepitett 
emitterkoveto szereperol. 


Baziskoreben osszegzodik a mikrofoncsa- 
torna es a szabalyozo fokozat jele. A szaba¬ 
lyozo fokozat mar osszegjelet tartalmaz, az 
1 . a 2 -es dinamikus lemezjatszo es a magne- 
tofon hangfrekvencias jeleit. A T 7 -es emit- 
terkoveto masik lenyeges feladata a hang¬ 
szinszabalyozo fokozat alacsony impedanci- 
as meghajtasa. 

Monitor erosito 

A hangforrasok jelei a K 2 -es valasztokap- 
csolo szegmenseire jutnak. A kivalasztott jel 
a C 24 -es csatolokondenzatoron at a Ts-as 
tranzisztorral felepitett emitterkoveto bazisa¬ 
ra keriil. Az emitterkoveto munkapontjat az 
R 49 es R 50 ellenallasokbol felepitett oszto al¬ 
litja be. A hangfrekvencias jel a C25-OS kon¬ 
denzatoron at a Pg-as potenciometerre jut. 
Ezzel lehet beallitani a fejhallgatora juto tel- 
jesitmenyt, azaz a hangerot. A vegerosito 
egy 6 tranzisztorbol felepitett DC csatolt fo¬ 
kozat. Fejhallgato meghajtasahoz egysze- 
rubb is megfelelt volna. Az altalunk elkeszi- 
tett monitor erosito 15 Q -os terhelesre 4 W- 
os kimenoteljesitmenyt kepes leadni. Ez jol 
johet probak eseten, amikor nehany watt is 
elegendo. A hangfrekvencias jel a P 8 ~as po¬ 
tenciometer csuszkajarol a C 26 -OS kondenza¬ 
toron at a Tg-es tranzisztor bazisara keriil. 
A Tg-es tranzisztor kollektorahoz galvaniku¬ 
san kapcsolodik a T 12 es Ti 3 -as tranziszto- 
rokbol felepitett Darlington fokozat. A T 9 -es 
tranzisztor az R 52 , R 53 ellenallasokon, vala¬ 
mint a Tjo-es szinteltolo tranzisztoron ke- 
resztiil kap kollektorfesziiltseget. A T|o-es 
szinteltolo tranzisztor kollektorahoz kapcso¬ 
lodik a Tn-es tranzisztor bazisa. A Tn es 
Tu-es tranzisztorok ugyancsak egy Darling- 
ton-part alkotnak. A nyugalmi, vezerles nel- 
kiili kollektoraramot a P 9 -es potenciometer¬ 
rel lehet beallitani. Ezzel lenyegeben a 
Tjo-es szinteltolo tranzisztor zar vagy nyit. 
A kimenofokozat tiszta komplementer tipu¬ 
su. A szokasosnal nagyobb emitterkdri vedo- 
ellenallasok a vegfokozat stabilitasat nove- 
lik. A kimeneti pontrol a T 9 -es bazisra az 
R 56 -os ellenallason at egy eroteljes AC es 
DC visszacsatolas valosul meg. A vegerosito 
kimeneten a feltapfesziiltseget a Pio-es po¬ 
tenciometerrel allitjuk be. A vegerosito felso 
hatarfrekvenciajat a C 27 -es kondenzator al¬ 
litja be. A kimenokorben levo soros RC tag, 
amely az R^i-es ellenallasbol es a C 28 -as 
kondenzatorbol all a fazismenetet javitja 
erosen induktiv jellegu terheles eseten. 
A monitor erosito frekvenciamenetet a 7. ab- 
ra szemlelteti. 

Kivezerlesjelzo 

A kimeneti szint optimalis erteken tartasat 
kivezerlesjelzo segitsegevel ellenorizhetjuk. 
A T 15 - 0 S tranzisztor mint emitterkoveto hajt- 
ja meg az R^-es ellenallason es a Pn-es po- 
tenciometeren keresztiil. A hangfrekvencias 
jel pozitiv fele nyitja a T15-OS tranzisztort. 
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7. abra: Monitor erosito frekvenciamenete 
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8. dbra: A hanglemezkorrektor nyomtata- 
si rajza 


A megindulo emitter aram - mely /2-szorosa 
a bazis aramnak - igen rovid ido alatt feltol- 
ti a C 33 ~as elektrolitkondenzatort az R^-es 
ellenallason keresztiil. A feltoltott elektrolit 
kondenzator kisiiteset a Pn-es hitelesito po- 
tenciometerrel soros Deprez muszer vegzi. 
A muszer felfutasa igen gyors, mig visszafu* 
tasa lassubb. A felfutas az R $4 es C 33 , mig a 
visszafutas idoallandojat a Pn es C 33 -as 
elektrolitkondenzator idoallandoja szabja 
meg. Mint tudjuk, a szilicium alapanyagu 
felvezetok nyitasi szintje 600^-700 mV. 

A kimeno fesziiltseg is ebben a nagysag- 
rendben mozog. A T 15 -OS tranzisztor bazis- 
kori osztojanak a feladata az, hogy a tran¬ 
zisztor nyitasi fesziiltseget alacsonyabb 
szintre helyezze. 




9. dbra: A mikrofon eloerosito nyomtatasi 
rajza 


Tapegyseg 

A halozati feszults^g a K[-es ketsarku 
kapcsolon, valamint a Bi iivegcsoves olvado- 
biztositon keresztul a TRi-es halozati transz- 
formator primer tekercs^re jut. A halozati 
transzfrmator szekunder tekercsen keletkezo 
26 V-os valtakozofesziiltseg a Dj~D 4 dio- 
dakbol felepitett Graetz-hidra jut. A pulzalo 
egyenfesztiltseg szureset a C 34 -es elektrolit- 
kondenz&tor vegzi. A sarkain megjeleno fe- 
sziiltseg a monitor erosito tapfesziiltsege. 
A kevero tovabbi fokozatai szamara a Tj^-os 
tranzisztorral realizalt emitterkdvetos stabili¬ 
zator szolgaltatja a tapfesziiltseget. A kevero 
elolapjan a ki- es bekapcsolast indikalo vila- 
gito dioda az R 65 -os ellenallason at kapja a 
mukodtetesehez sziikseges egyenaramot. 

Megepites, bemeres 

A munkat a nyomtatott aramkori lapok 
elkeszitesevel kezdjiik. A hanglemezkorrek¬ 
tor nyomtatasi rajza a 8. abran, a mikrofon 
erositoje a 9. dbran lathato. Ezt a ket fokoza- 
tot celszeru amyekolassal ellatni a statikus 
es magneses jellegu zajok csokkentese 6rde- 
keben. A monitor erosito a 12., mig a tomb- 
vazlaton szereplo tobbi egyseg nyomtatasi 
rajza a 10. abran talalhato. A nyomtatasi 
rajztol 16nyegesen elterni nem celszeru. Az 
alkalmazott alkatreszek szabvanyosak, a 
nyomtatast az altalanosan elfogadott 2,5 
mm-es raszter szerint keszitettiik. Az elektro- 
litkondenzatorok feszultsegeit a kapcsolasi 
rajz tartalmazza. Amennyiben az ott eloirt 
erteku nem kaphato, egy fokozattal nagyobb 
uzemi feszultsegu tipust valasszunk. A keve- 
roben levo ellenallomasok neh^ny darabtol 
eleltekintve 0,25 W-os teljesitmenyuek. 
A nyomtatasi rajz olyan, hogy sziikseg ese- 
ten a 0,5 W-os tipust is beepithetjuk. A fel- 
hasznalt ellenallasok ftmreteg tipusuak le- 
gyenek. Jol megfelel a Remix R 510-es tipu- 
sa, vagy a szovjet gy£rtmanyu MLT. Kovet- 
kezo lepes a halozati transzform^tor elkeszi- 
tese. A halozati transzformator adatait az al- 
katreszjegyzek tartalmazza. A halozati 
transzformator elkeszitesenel a kovetkezokre 
ugyeljunk. Az eloirt szigetelestol elterni nem 
szabad. Inkabb vastagabb prespant, hosta- 



W. dbra: A negycsatornas kevero egyeb 
egysegeinek nyomtatasi rajza 
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fan foliat valasszunk a primer es szekunder 
tekercsek koze, mint vekonyabbat. A szigete- 
16 anyagot celszeru szelesebbre vagni olda- 
lankent, mint a csevetest belso szelessege. Az 
ilymodon levagott szigetelo anyagot gep hia- 
nyaban olloval szelenkent 2-2 mm-re bevag- 
dossuk. Ez a bevagdosott r$sz felhajlik, es 
megakadalyozza a tekercselohuzal lecsusza- 
sat a szeleknel. Igyekezzunk menetet menet 
melle tekercselni. A rosszul elkeszitett halo- 
zati transzformator sulyos baleset forrasa le- 
het. (Fejhallgato, amelyre rajuthat a halozati 
feszultseg!!) Aki nem rendelkezik megfelelo 
gyakorlattal es segedeszkozokkel inkabb ke- 
szittesse el szakemberrel keveroje halozati 
transzform&torat. 

Az eddigiekben a keverot, mint egy mono 
egyseget targyaltuk. Termeszetesen sztereo- 
ban is elkeszitheto a negycsatornas kevero. 
Ebben az esetben az elkeszitendo nyomta- 
tott aramkori lapok szamat duplazni kell, az 
elolapon elhelyezett potenciometerek pedig 
dupla felepitesuek. A halozati transzforma¬ 
tor meretezese olyan, hogy a sztereo rend- 
szerhez megfelel. A megszerelt nyomtatott 
aramkori lapok elhelyezesehez nyujt tam- 
pontot a 11. abra, melyen a negycsatornas 
kevero korvonalazott kepe lathato. A meg¬ 
szerelt nyomtatott aramkori lapokat ellen- 
orizziik, nincs-e hibas alkatresz-beiiltetes, 
felcserelt polaritas stb. Az elesztest a tapegy- 
seggel kezdjiik. A stabil, 28 V-os kimenetre 
270 /2-os, 6 W-os muterhelest kapcsolunk. 
Zarjuk a Ki-es halozati kapcsolot, A haloza¬ 
ti feszultsegtol fuggoen a C 34 -es elektrolit- 
kondenzator sarkain +33 — 34 V-ot kell mer- 
niink. A muterhelesen merheto feszultseg 
+ 28 V ± 1 V. Az elteres a D 6 -os zenerdioda- 
tol szarmazhat. Az elolapon elhelyezett 
D 5 - 0 S LED-nek vilagitania kell. Kovetkezo 
lepcso a hanglemezkorrektor bemerese. DC 
muszerrel meriink az Mj-es muveleti erosito 
kimeneten. A hanglemezkorrektor bemene- 
tet meres alatt celszeru rovidre zarni, nehogy 
az eros tulvezerles hatasara „leuljon” a foko- 
zat. 

Amennyiben a kapcsolasi rajzban meg- 
adott fesziiltsegnel lenyegesen nagyobb, il- 
letve kisebb feszultseget meriink, vizsgaljuk 
at a fokozatot. Nezziik meg, hogy az Mj-es 
muveleti erosito non invert bemeneten meg- 
van-e a +14 V-os feszultseg. A Ti-es emit- 
terkdveto kimeneten (emitteren) 600 mV-al 



11. abra: A negycsatornas kevero korvonal 
rajza 


meriink kevesebbet, mint az Mj-es muveleti 
erosito kimeneten. Ezutan kapcsoljunk 
hanggeneratort a hanglemezkorrektor beme- 
netere. Allitsuk be az Uki —2 mV, es f —1 
kHz-es ertekeket. Az M]-es muveleti erosito 
kimeneten meriink AC csovoltmerovel. Jo a 
korrektor, ha 1 kHz-es frekvencian 136 mV- 
os kimenetfesziiltseget merunk. A megenge- 
dett elteres ± 6 mV lehet. Ezutan a generator 
kimeno amplitudojat valtozatlanul hagyva 
meriink 30 Hz, 60 Hz, 150 Hz, 500 Hz, 2 
VHz, 4 kHz, 8 kHz, es 15 kHz-es frekvencia- 


7. tdblazat 



kon. A merendo feszultseget az 1. tdblazat 
tartalmazza. A meres megkonnyitese celja- 
bol a hanggenerator kimeno amplitudojarol 
allitjuk be a „0” nivonak elfogadott 1 kHz-es 
frekvencian akkora feszultseget, hogy az 
Mi-es muveleti erosito kimeneten pontosan 
136 mV legyen. A mintapeldanyban levo 
korrektor frekvenciamenete a 13. abran lat¬ 
hato. 


Mikrofon eloerosito 

Zarjuk rovidre az eloerosito bemenetet. 
DC muszerrel merjiink feszultseget a T 3 -as 
tranzisztor kollektoran. Ha lenyeges elterest 
tapasztalunk a mert es a kapcsolasi rajzon 
megadott ertek kozott, ertelemszeruen val- 
toztassunk az R15-OS ellenallas erteken. Az 
M 2 -es muveleti erosito kimeneten ugyancsak 
+14 V-os feszultseget kell merni a foldhoz 
kepest. A T 4 -es tranzisztor emitteren ez a fe- 
sziiltseg 600 mV-al kevesebb. Ezutan adjunk 
az eloerosito bemenetere Uki = 0,2 mV es 
f = 1 kHz-es jelet. Merjiink AC csovoltmero¬ 
vel az M 2 -es muveleti erosito kimeneten. 
A P 3 -as potenciometerrel allitsuk a negativ 
visszacsatolast akkorara, hogy a kimeneten 
300 mV-os jel jelenjen meg. 



12. abra: Monitor erosito nyomtatasi rajza 
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Osszegzo es szabalyozo fokozat bemerese. 
Eloszor ennel a fokozatnal is a DC szinteket 
ellenorizzuk, hogy egyezik-e az elvi kapcso- 
lasi rajzon megadott ertekekkel. Ennel a me* 
resne! a Pi, Psoi, a P 2 es p 3 *as potenciomete- 
rek csuszkai lecsavart allapotban (foldon) le- 
gyenek. Amennyiben lenyeges elterest ta- 
pasztalunk a bazis, ill. munkapontot beallito 
osztok valtoztatasaval korrigalhatjuk a mere- 
si eredmenyt. A T 6 -os tranzisztor BF 244 
A tipusu N csatornas FET. 

Amennyiben mas tipust epitiink be erre a 
helyre, katalogusbol ellenorizzuk, hogy a 
fobb parameterek egyeznek-e. Sziikseg ese- 
ten modositani kell az R 26 es R 3 o-as ellenal- 
lasokbol alio osztot. A bemert keverot uzem- 
be helyezve, ha ugy talaljuk, hogy a zenei 
musor tul gyorsan halkul el, a C 15 -os kon- 
denzator kapacitasat kell novelniink. 
Amennyiben az ellenkezo hatast akarjuk el- 
erni, a C 15 -os kondenzator erteket csokken- 
tenunk kell. 

Hangszmszabalyozo 

Elso lepeskent ellenorizzuk, hogy az 
M 3 -as muveleti erosito kimeneten meg van-e 
az eloirt -F 14 V. Ezek utan a magnetofon be- 
menetre U = 100 mV es f = 1 kHz-es frekven- 
ciaju jelet adunk. A P 2 -es potenciometert 
felcsavarjuk. A Ki-as kapcsolo az 1-es (fold) 
allasban van. Az M 3 -as muveleti erosito ki¬ 
meneten meriink AC csovoltmerovel. 
A P 2 -es potenciometert olyan pozicioba al- 
litjuk, hogy az M 3 -as muveleti erosito kime¬ 
neten 200 mV-ot merjiink. A P5-0S mely es a 
P^-os magas hangszinszabalyozot a maxima- 
lis emeles, majd a maximalis vagas allasba 
helyezzuk (szelso helyzet). A hanggenerator 
frekvenciajat 20 Hz-tol 20 kHz-ig folyamato- 
san valtoztatjuk. A hangfrekvencias csovolt- 
merorol oktavonkent leolvassuk a kimene¬ 
ten megjeleno feszultseget. Ezt osszehason- 
litjuk az 5. abran lathato gorbevel. Amennyi¬ 
ben ezzel jo kozelitessel egyezik, a hangszin- 
szabalyozo fokozat mukodese megfelelo. 


Monitor erosito 

Bekapcsolas elott a P 9 -es potenciometer 
csuszkajat a kollektorponthoz csavarjuk. Be- 
kapcsolaskor eloszor a DC szinteket ellen¬ 
orizzuk. A monitorerosito kimeneten a fel- 
tapfesziiltseget a Pjo-es potenciometerrel al- 
litjuk be. Ezutan a kevero magnetofon be- 
menetere Uki = 200 mV es f = 1 kHz-es jelet 
adunk hanggeneratorbol. A P 2 -es potencio¬ 
metert felcsavarjuk. A vegerosito kimeno 
kapcsaira 15 jG-os, 10 W-os muterhelest kap- 
csolunk. Oszcilloszkoppal meriink a muter- 


heles sarkain. A Pg-as potenciometert olyan 
allasba helyezzuk, hogy a muterheles sarka¬ 
in 2 V effektiv erteku feszultseget merhes- 
sunk. A P 9 -es potenciometert allitva eltun- 
tetjuk a „B” osztalyu torzitas, jellegzetes be- 
toreset a szinuszgorben. Ezutan a hanggene¬ 
rator frekvenciajat f — 10 kHz-es allasba he¬ 
lyezzuk. A kimeno jel amplitudoja valtozta- 
lan. Ha „B” osztalyu torzitasra utalo tdrest 
latunk az oszcilloszkop kepernyojen, tovabb 
kell novelnunk a nyugalmi kollektoraramot 
a P 9 -es potenciometerrel. Ezzel gyakorlati- 
lag a monitor erosito bemereset befejeztiik. 

Alkatreszjegyzek 

T 1 : BC107, BC108, BC172, BC171, BC173, 
BC237, BC238, BFY33, BFY46, BCY58, 
BCY59, 2N1613, BC182, BC413, BC414. 

T 2 : T4, T5, T7, T 8 , T10: mint T1 

T 3 : BC413B, BC414B, BC109C, BC173, 

BC239. 

T 6 :BF24A, BF245. 

T 9 ; T n : BFY46, 2N16I3, 2N2219A 
T 12 : 2N2904, 2N2904A, 2N2905, 2N2905A 
T !4 ; T) 6 : T1P31, TIP31A, BD241,'BD241 A 
T 13 : TIP32, TIP32A, BD242, BD242A 
T} 5 : mint Tj 

M s , M 2 , M 3 :/iA741, PC741, SN72741, 

LM741 

D,-D 4 : BY238, BY236, BY133, BY134, 
BY135, 1N4001, 1N4003, 1N4004, 1N4005, 
1N4006, 1N4007 

D 5 : CQY26, CQY27, CQY24, TIL224 
D 6 : ZF28, ZPD28, ZY28 
D 7 : ZF 6 , 8 , ZPD 6,8 

Tri-es halozati transzformator adatai: 

Vasmag: EI82 

Pakettavastagsag: 30 mm 

Primer: m: 1460 menet 0 0,3 Mz huzalbol 

soronkent 0,02 mm-es transzformatorpapir 

szigetelessel. 

Szekunder: 190 menet 0 0,6 Mz huzalbol. 
Soronkent 0,2 mm-es prespan szigetelessel. 
A primer es szekunder tekercsek kozott 4 re- 
teg 0,25 mm-es prespan, vagy varnis szigete- 
les. 
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SERVINTERN ISZ. KOZPONTI IRODA 

Budapest VII., Landler Jend u. 26. 

Telefon: 425-921, 425-922, 425-923. 

Telex: 22-6801, (22-7033) 

Levdlcim: 1406 Bpest. Pf. 18. 


Elektromos Mdrdmuszer Rdszleg: Ipari akkumuldtortdltd 

Budapest VII., Marek Jdzsef u. 28. 6s klimatechnikai Rdszleg: 

Telefon: 214-904, 425-049. Budapest VII., Landler Jend u. 34. 

Telefon: 417-345, 428-174. 


Elektronikus Rdszleg: Mechanikai Rdszleg: 

Budapest VII., Hernad u. 40. Budapest VII., Marek Jdzsef u. 17. 

Telefon: 424-153, 228-404, 229-086. Telefon: 424-153. 


Furatgalvanizalt nyomtatott aramkdru 
Analitikai Rdszleg: lemezt gydrtd Rdszleg: 

Budapest VII., Hernad u. 40. Budapest XIV., firs vezdr ut 32. 

Telefon: 424-153, 428-968, 228-238. Telefon: 841-361. 


Ipari Szolgdltatd Foosztdly 

Gydrtd Uzemegysdg 6s szdmitdgdp 6s Konszigndcids raktdr: 

szerviz (TPA tipusu): Budapest XIV., Szugld u. 89. 

Budapest VII., Landler Jend u. 24. Telefon: 832-926. 

Telefon: 228-826, 220-625. Telex:22-7033 


Vallaljuk hazai es kulfoldi: 


- Mutatos villamos muszerek es regisztrdldk, 

- Elektronikus ds nuklearis muszerek, 

- Akkumulatortoltok, 

-Analitikai muszerek ds mdrlegek, 

- Szocialista szamitdgdp periferiak, 

-TPA tipusu szamitdgdpek 


javrtasat, karbantartasat, 
valamint 

furatgalvanizalt nyomtatott aramkori lemezek 

gyartasat, szereleset. 







2 x 100 W-os hangerosito 

Plachtovics Gydrgy hiradasipari technikus 


A forgalomban levo felvezetok ara ne- 
hany ev alatt jelentosen csokkent. Egy plasz- 
tik hazas BC tranzisztor kb. 10 Ft-ert, na- 
gyobb teljesitmenyu vegtranzisztorok 
100-200 Ft-ert mar megvasarolhatok. Egy 
hangerosito anyagara ma mar nem olyan je- 
lentos, mint ezelott 5-10 eve. Ha koriilne- 
zunk a kereskedelemben, azt tapasztaljuk, 
hogy a hangszer ill. hangerositok ara igen 
magas. Kisebb egyuttesek, kezdo zenekarok 
szamara neha elerhetetlen tavolsagban van 
egy nagyobb teljesitmenyu erosito a magas 
ar miatt. A hazai ipar erre a celra nem gyart 
berendezeseket. Megfelelo szakmai felke- 
szultseggel nehany alapveto muszer birtoka- 
ban lehetseges hazi eszkozokkel is jo mino- 
segu hangerositot kesziteni. Egy hasonlo ka- 
tegoriaju erosito a BAV-nal 20-30 ezer forin- 
tert kaphato. Az altalunk ismertetett hang- 
erdsito ennel lenyegesen olcsobban elkeszit- 
heto. Tervezesenel figyelembe vettuk a sok- 
celu felhasznalas lehetoseget. Az erositot a 
hazai alkatresz piacon vasarolhato elemkesz- 
letbol epitettiik meg. Figyelembe vettuk azt, 
hogy hordozhato berendezesrol van szo. 
Igyeksziink a sulyt csokkenteni, a mechani- 
kat a panelok szereleset ugy alakitottuk ki, 
hogy a szallitasok okozta razkodasok, rezge- 
sek ne okozzanak kart a berendezesben. 
A k^hieneti kapcsok rovidzar ellen vedettek. 
Gyakran elofordul az erositot es a hangfala- 
kat osszekotd vezetek zarlata, mely vedelem 
hijan a vegerdsito pusztulasat eredmenyezi. 
A hangerosito elkeszitesehez a hang es felve- 
zeto technik&ban valo jartassag sziikseges. 
Bemeresehez hanggenerator, oszcilloszkop, 
AC/DC csovoltmerd, vagy 20 k/2/V-os kezi- 
muszer kell! 

Muszaki adatok 

Kimeno teljesitmeny: 

2 x 100 W (4 Or os terhelesnel) 

Atvitt frekvencia sav: 

20 Hz-35 kHz± 1 dB (P ki 80 W) 

Kimeno ellenallas: 

0,01 Q{ f= 1 KHz-nel) (P ki 80 W) 
Hangszin szabalyozas: 

mely 30 Hz: +17, -18,5 dB 
magas 20 KHz: +15,5, -14dB 
Jelalak torzitas: 

f=l KHz P ki -100 Wk = 0,6% 
(vegerdsitordl merve) 

Bemenetek szama: 
negy 

Tapfeszultsegek: 

Elderositd: +24 V 
Vegerdsito: ±37 V 
Egyeb szolgaltatasok: 

Csatomank 6 nti hangero, magas es mely- 
hangszin szabalyozas 

Bemeno erzekenys 6 g valtasa a K 2 -es kap- 
csoloval. 

A ket vegerdsito mukodtethetd kiilon 
(sztereo uzemmod), vagy parhuzamosan 
kapcsolva. 


Muszaki leiras 


jesen szimmetrikus felepites. Amikor a 
K 3 -as kapcsolo szakadt, a hangerositot szte¬ 
reo erositonek is hasznalhatjuk - amikor 
vegcsatomankent ket bemenettel rendelke- 
zik. Ennel az uzemmodnal a kiilon allithato 
hangero illetve hangszinszabalyozas nemi fi- 
gyelmet, hozzaertest igenyel. Az egyuttfutast 
a szabalyozo potenciometerek azonos karak- 
terisztikai, illetve az elolapon levo oszt^s 
biztositja. A sztereo erdsitokent valo alkal- 
mazas magnetofon jelenek az erositesekor 
johet szoba, vagy elo musornal ket mikrofo- 
nos felallasnal. 

A K 3 -as kapcsolo zarasakor a vegerositdk- 
re teljesen egyforma jel jut. Ebben az eset- 
ben mindket vegerositon a negy elderositd 
csatorna osszeg (osszekevert) jeie hallhato. 

Az egyes egysegek felepiteset, mukodeset 
reszenkent targyaljuk. Az azonos egysegeket 
az elvi kapcsolasi rajzon nem tuntettiik fel, 
csak utalas tortenik rajuk a csatlakozasi 
pontoknal. 

Elderositd 

Feladata a dinamikus mikrofon jelet a 
hangszinszabalyozo reszere a megfelelo 
szintre erositeni. Az elderositd harom tran- 
zisztort tartalmaz. Lenyeget tekintve, egy 
komplementer kaszkad erosito. Az egyes fo- 
kozatok kozott egyencsatolast alkalmaztunk. 
Vizsgaljuk meg mukodeset. A dinamikus 
mikrofon jeie a C\ csatolo kondenzatoron at 
a Ti tranzisztor es egyben az egesz elderositd 
munkapontjat az R\ es az R 2 ellenallasokbol 
felepitett oszto allitja be. A bazisoszto tapfe- 
sziiltseget szuri az R 3 ellenallas es a C 2 elekt- 
rolitkondenzator. A Ti tranzisztor bazisa es 
kollektora kozott levo C 3 „Miller” konden- 
zator a nagyfrekvencias gerjedest hivatott 
megakadalyozni. Ezzel a kondenzatorral al¬ 
lithato be az elderositd felso hatarfrekvenci- 
aja. A Tj tranzisztor kollektorahoz galvani- 
kusan kapcsolodik a T 2 bazisa. Az R 7 ellen- 
allason negativ aramvisszacsatolas jon letre. 
Ennek eredmenyekent megnovekszik a T 2 
tranzisztor bemeno impedanciaja. A T 2 tran¬ 
zisztor igy kevesbe terheli a Ti tranzisztor 
kollektor koret. Az eredmeny az eredo na¬ 
gyobb erosites, stabilabb mukodes. A felero- 


sitett jel a T 2 -es kollektorarol kozvetlen csa- 
tolassal a T 3 tranzisztor bazisra jut. A T 3 
tranzisztormint emitterkovetd dolgozik. Az 
emitterkovetd alacsony kimeno impedancia¬ 
ja kedvezo feleteleket teremt a hatasos hang- 
szinszabalyozashoz. Ehhez a kimeno pont- 
hoz kapcsolodik a fokozat erositeset beallito 
negativ visszacsatolo halozat is. Az eloerosi- 
to erositese az alabbi osszefugges szerint ha- 
tarozhato meg: 


Ez abban az esetben igaz, ha a K 2 kapcsolo 
zart, allapotban van. Ilyenkor az erosites 
46,5 dB. Amikor a K 2 kapcsolo nyitott, a ne- 
vezoben a ket ellenallas, az R 5 es az R^ osz- 
szege szerepel. Ekkor az erosites lecsokken 
(Ay = 26 dB). Ezzel az egyszerii megoldassal 
alkalmassa tetttik az elderositot nagyobb 
szintu jelek fogadasara is. Az elderositd also 
hatarfrekvenciajat a C 4 elektrolitkondenza- 
torral soros R 5 RC-tag idoallandoja szabja 
meg. (K 2 kapcsolo zarva). A — 1 dB-es pont 
20 Hz ala esik. Az elderositd igen jol viseli el 
a tulvezerlest, mely elo hangkep kozvetitese- 
nel lenyeges szempont. 

24 V-os tapfesztiltsegnel 5 V e ff kimeneti 
feszultsegnel meg szamottevo torzitast nem 
merhetiink. A bemeno korben levo Tj tran¬ 
zisztor zajszegeny munkapontban uzemel. 
Az alkatreszjegyzekben megadott felvezetok- 
kel megepitve a kapcsolast igen alacsony za- 
ju, jo kivezerlesi tulajdonsaggal rendelkezo 
elderositd birtokaba jutunk. Az elderositd 
kapcsolasi rajza a 2. dbrdn lathato. 

Hangszinszabalyozo 

Feladata a magas es mely hangok emele- 
se, vagy vagasa. A hangszinszabalyozo 
aramkor a mar jol bevalt Baxandall kapcso- 
las. A hangszinszabalyozo a T 4 es T 5 tran- 
zisztorokkal megepitett erdsitobol, valamint 
a ki- es bemenet koze kapcsolt szabalyozo- 
lancbol all. A hangszinszabalyozo aramkor 
frekvenciamenete maximalis emeles es vagas 
helyzeteben, a frekvencia fuggvenyeben a 3. 
dbrdn lathato. A szabalyozas tartomanya vi- 
szonylag szeles. Melyhangoknal 30 Hz-nel 



A hangerosito tombvazlatat az 1. dbrdn 
lathatjuk. Ezt szemiigyre veve feltunik a tel- 


I. abra. Az erosito tombvazlata. 
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2. dbra. Az eloerosito es hangszinszabalyozd kapcsoldsi rajza. 


az emeles +17 dB, a vagas — 18,5 dB. Ma¬ 
gas hangoknal 20 kHz-es frekvencianal az 
emelts + 15,5 dB, mig a v£g£s -14 dB. 
A keresztezfcsi frekvenda 900 Hz-re esik. Ve- 
gezetul ndh&ny sz6t a hangszinszabalyozd 
mukdddsdrol. Kdvessuk vdgig magas hang- 
szin szab&lyoz&s&nal a jel utjat! 

Az eloerosito kimenterdl a jel a C6-os elekt- 
rolitkondenzatoron at az R15 ellenallason es 
a C9 kondenzatoron keresztul a P2 potencio- 
meterre jut. A P2 potenciometer csuszkaja a 
T4 tranzisztor bazisahoz kapcsolodik. A P2 
potenciometer masik vege a C10 es az Rm RC 
elemeken keresztul a kimend kdrhdz - vagyis 
a T5 emiterkdvetdhdz csatlakozik a C13 elekt- 
rolitkondenzatoron keresztul. Ha a P 2 po- 
tenciometer csuszkaja kozep^llasban van, ak- 
kor a bemeneti impedanda megegyezik a visz- 
szacsatolo &gban levo kimeneti impedanci£- 
val. Az erositds teh&t ilyenkor ketszeres. A ket- 
szeres erosites jelen esetben abbol adodik, 
hogy a visszacsatolo ag az R21 es R22 ellenalla- 
sok osztaspontjahoz csatlakozik. Tekintve, 
hogy ez ket egyforma ellenallas, - igy kozdpal- 
lasban a hangszinszabalyozd erositese ketsze 
res lesz. Emelesnel a P2 potenciometer csusz- 
kajat az Rj 5 ellenallas fele csavaijuk. Ezzel az 
oszt&sar&nyt megvaltoztattuk. A negativ visz- 
szacsatolas kisebb lett, az erosites tehat nott. 
A bemeno agban a C9, a visszacsatolo 4 gban a 
C10 kondenzator tal&lhato. Ezek Xc-je a frek¬ 
venda fuggvenyeben v&ltozik. Alacsonyabb 
frekvenci£n no, mig szapora frekvenciaknal 
csokken a kapacitiv ellenallasuk. Ezzel terme- 
szetesen egyutt valtozik a kimeno jel amplitu- 
doja a frekvencia fuggvenyeben a T5 emitter¬ 
kdvetd kimeneti pontjan. Vagas eseten a P? 
potenciometer csuszkaja az Rm ellenalUs fele 
van csavarva. Ebben az esetben a negativ visz- 
szacsatolast noveltuk, az erosites termeszete- 
sen csokken. 

A mely hangszin szabalyozas a kovetkezo- 
keppen tortenik. A hangfrekvencias jel utja 
itt a kovetkezo: A elektrolitkondenzato- 
ron at az eloerosito jele az R12 ellenallason 
keresztul a Pi potenciometerre jut. A poten¬ 
ciometer masik vegpontja az R13 ellenalla¬ 
son at a Cj3 elektrolitkondenzatorhoz csatla¬ 
kozik. A Pi pontenciometer ket szele es a 
csuszkaja kdzdtt talalhato a C7 es a Cs kon¬ 


denzator. Amikor a Pi potenciometer ko- 
zepallasban van, a visszacsatolo agban levo 
impedancia megegyezik a bemeno agban le- 
vo impedanciaval. Ilyenkor az erosites ket¬ 
szeres. 

Mely hang emelesenel a Pi potenciometer 
csuszkajat az R 12 ellenallas fele csavarjuk. 
Ekkor a C 7 kondenzatort gyakorlatilag ro- 
vidre zartuk. A visszacsatolo agban a Pi po- 
tenciometerrel parhuzamos Cg kondenzator 
es az ezekkel soros R 13 ellenallas talalhato. 
Jol felismerheto a Cs-as kondenzatorbol es a 
Pi potenciometerbol alio parhuzamos RC 
tag, amely a jellegzetes frekvenciamenetet 
adja. A Cs kondenzator Xc-je a frekvencia 
csokkenesevel no. Igy egyre kisebb lesz a ne¬ 
gativ visszacsatolas merteke. Az eredmeny 
csokkeno frekvencian nagyobb erosites. 
A vegtelen nagy erositesnek a P\ potencio¬ 
meter erteke szab hatart. V&gas eseten erte- 
lemszeriien a fent leirt folyamat forditottja 


jatszodik le. A P\ potenciometer csuszkaj 4 - 
rol az R14 ellenallason at jut a jel a T4 tran¬ 
zisztor bazisara. Az Rj4-es ellenallas a ma¬ 
gas, es mely szabalyozo korok egymasraha- 
tasat csokkenti. 

A T4 tranzisztor munkapontjat az R17 es 
R|g ellen&llasokbol alio oszto hat&rozza 
meg. A T4 tranzisztor bazisa es kolletatpra 
kdzdtt levo Cn kondenzator a fokozat felso 
hatarfrekvenciajat allitja be. A T4 kollektor 
korehez galvanikusan kapcsolodik a T5 tran¬ 
zisztor b 4 zisa. Emitterkdvetd kapcsol&s- 
ban uzemel, feladata a kis kimeneti impe¬ 
dancia biztositasa. Az emitterkdvetd munka- 
ellen^llasa ket reszbol all, az R21 es az R22 
ellenallasokbol. Az osztasponthoz csatlako¬ 
zik a hangszinszabalyozd fokozat a C13 
elektrolitkondenzatoron at. Ebbol adodik a 
mar emlitett ketszeres erosites a keresztezesi 
frekvencianal. 

A jel kicsatolasa a kevero fokozat fele a 
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4 . abra. A kevero fokozat kapcsolasi rajza. 


C14 csatolokondenzatoron keresztul torte- 
nik. A fokozat termikus stabilitasat a T 4 
tranzisztor emitterkoreben levo R19 ellenal¬ 
las biztositja. A vele parhuzamos C12 elekt- 
rolitkondenzator megakadalyozza az emitter 
ellenallason a negativ aramvisszacsatolas 
letrejottet. A hangszinszabalyozo kapcsolasi 
rajza szinten a 2-es abran talalhato. 

Kevero 

Feladata az 1-es es 2-es csatorna jelenek 
„elhuzas” mentes keverese. Az aramkor kap¬ 
csolasi rajza a 4 . abran lathato. Az elhuzas- 
mentes keveres kriteriuma, hogy a fogado 
fokozat viszonylag nagy bemendimpedanci- 
aval rendelkezzen. Ezt megfelelo aramkori 
kialakitassal biztositani lehet. A hangszin¬ 
szabalyozo jele a C14 kondenzatoron at a P3 
pontenciometerre jut. Amint a cikk bevezeto 
reszeben emlitettuk gyakorlatilag negy telje- 
sen egyforma elderositdt tartalmaz a beren- 
dezes. A P3 potenciometerrel lehet az egyes 
hangforrasok kozotti helyes aranyt beallita- 


ni. Azt a csatornat, melyet eppen nem hasz- 
nalunk „suketiteni” kell, hogy felesleges zajt 
ne vigyen be. Ez ugy tortenik, hogy a kime- 
neten levo ponteciometert teljesen lecsavar- 
juk. 

Terjiink vissza a keverohoz! A hangfrek- 
vencias jel a P3 csuszkajarol az R23 ellenalla¬ 
son, valamint a C15 csatolokondenzatoron at 
a T6 tranzisztor bazisara jut. A masik csator¬ 
na jele hasonlo modon, az R 24 ellenallason 
at keriil ugyanide. A T6 tranzisztorral felepi- 
tett kevero egy tobbszdrosen visszacsatolt 
fokozat. Az R 26 ellenallason keresztul egy 
parhuzamos fesziiltseg visszacsatolas jon let- 
re. Ez az ellenallas az R 25 ellenallassal egye- 
temben beallitja a T 6 tranzisztor munkapont- 
jat is. A parhuzamos fesziiltseg visszacsato¬ 
las noveli a fokozat savszelesseget, torzita- 
sat, erositeset es bemeneti impedanciajat vi- 
szont csokkenti. Mint emlitettuk egy bizo- 
nyos nagysagu bemenoimpedancia a jo ke¬ 
veres erdekeben sziikseges. Ezt a T6 tranzisz¬ 
tor atblokkolatlan emitter ellenallasaval er- 
tuk el. Az R 28 ellenallas sarkain aramvissza¬ 


csatolas jon letre. Ez a negativ visszacsatolas 
megnoveli a bemeneti impedanciat, a foko¬ 
zat savszelesseget, csokkenti az erositest, a 
torzitast. A T 6 tranzisztorral felepitett kevero 
erositese 1 , 4 -szeres, ez + 2,9 dB-nek felel 
meg. Az osszegjel a s csatolokondenza¬ 
toron keresztul jut a P4 potenciometerre. Ez- 
zel a potenciometerrel lehet beallitani a veg- 
erdsito kimeno teljesitmenyet. A kevero ma¬ 
sik oldala, amely a T7 tranzisztorral lett fel- 
epitve teljesen azonos modon mukodik az 
elobbiekben leirtakkal. Nezziik meg mi a 
helyzet ha a ket vegerositot a negy csatorna 
osszegjelevel akarjuk meghajtani. Ekkor zar- 
juk a K3 kapcsolot. A ket kevero jelenek osz- 
szegezese a T6 es T7 tranzisztorok galvanikus 
osszekapcsol&saval tortenik. Igen am, de 
mint tudjuk a foldelt emitteres kapcsolas 
erositese a kollektor ellenallastol, illetve a 
vele pdrhuzamosan kapcsolodd terhel6stol 
fugg. Esetunkben a K3 kapcsolo zarasakor a 
hangero kb. -3 dB-el csokken, ami mar esz- 
reveheto. Ez abbol adodik, hogy a ket tran¬ 
zisztor kollektor kore miutan parhuzamosit- 
va lett kdlcsdnosen beterhel. Ezen a szepseg- 
hiban egy szellemes aramkori fogassal segi- 
tiink. Amikor a K3 kapcsolo zar, lekapcsolja 
az R27 es R30 ellenallasok felso vegerol a C19 
szuro elektrolitkondenzatort. Az eddig szu- 
roellenallaskent szereplo R35 ellenallas mint 
kozos kollektorellenallaskent szerepel, es az 
erositest megnoveli. 

A kettos kevero fokozat elemei ugy lettek 
megvalasztva, hogy gyakorlatilag nines val- 
tozas a kimeno jel amplitudojaban a K3 kap- 
csolo barmely allasaban. 

Vegerosi'to 

Feladata a megfelelo kimeno teljesitmeny 
biztositasa a hangszorok reszere kis torzitas 
mellett. A vegerosito elvi kacsolasi rajzat az 
5 . abra tartalmazza. A vegerosito teljesen 
DC csatolt, szimmetrikus felepitesu, ±tap- 
fesziiltseggel mukodik. Nehany aramkori 
megoldasa emlekeztet az integralt aramko- 
rok belso felepitesenel alkalmazottakra. Ki- 
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menete a hangszoro kapcsok zarlata eseten 
aramgeneratoros iizemmodba keriil, meg- 
vedve a vegtranzisztorokat a pusztulastol. 
A hangfrekvencias jel a P4 potenciometer 
csuszkajarol a C 32 csatolokondenzatoron at 
a T 23 tranzisztor bazisara jut. A T 23 es T 24 
tranzisztorok differencial erosito kapcsolas- 
ban uzemelnek. A kdzos emitterben levo T 25 
tranzisztor mint aramgenerator iizemel. Ez- 
zel az aramkori elrendezessel jelentosen 
megnovekedett a kozos modusu elnyomasi 
tenyezo. (CMRR) 

A CMRR ugy novelheto, ha csokkentjuk 
a kozos modusu fesziiltsegerosites merteket. 
Ezt peldaul elerhetjuk a kozos emitter ellen¬ 
allas ertekenek a novelesevel. Ez viszont tap- 
feszultsegnovelest igenyel, amennyiben az 
emitter aramokat konstansnak vesszuk. Ez- 
zel viszont disszipacios es meg egyeb mas 
problemak jelentkeznek. Ezert szukseges az 
emitter ellenallas helyett az aramgenerator 
alkalmazasa. Ilyenkor az aramgenerator veg- 
telen nagy ellenallasa miatt a differencial 
erosito kozos modusu fesziiltsegerositese 
nulla, mig a CMRR a vegtelenhez kozelit. 
A T 25 tranzisztorral a realizalt aramgenera¬ 
tor referencia fesziiltseget ket sorba kapcsolt 
sziliciumdioda a Du es a D 12 allitjak elo. 
A ket dioda elofesziteset az R^] ellenallas 
vegzi el. Az aramgenerator kimeneti aramat 
az R^o emitter ellenallas erteke hatarozza 
meg. A T 23 tranzisztor kollektor ellenallasa a 
P5 potenciometer. Ennek valtoztatasaval le- 
het a fel tapfeszultseget beallitani a kimeneti 
pontban (D. C. balansz). Ez termeszetesen 
„ 0 ’\ mert teljesen egyforma pozitiv, ill. ne- 
gativ tapfeszultsegrol iizemel a vegerosito. 
A ket tapfesziiltseges vegerdsitoktol sokan 
idegenkednek. Bemeresuk, javitasuk valo- 
ban nagyobb szakmai hozzaertest kovetel, 
mint az egy tapfesziiltsegu rendszereke. 
A szimmetrikus (ket) t&pfeszultsegu vegero- 
sitoknel elmarad a kicsatolo elektrolitkon- 
denzator. Ez a rendszer ettol jobb. A vegero- 
sito kimeneti ellenallasa korszeru erositok- 
nel igen alacsony. Ennek szamos elonye van. 
Hatasosan csillapitja a hangszorokat sajat 
rezonanciajuk komyeken. 

A hasonlo felvezeto keszletet tartalmazo, 
de egytapfesziiltseggel mukodo erositoknel a 
hangszorokra a jel egy nagykapacitasu elekt- 
rolitkondenzatoron at jut. Mint tudjuk a 
kondenzatorok Xc-je csokkeno frekvencia- 
val novekedik. Ez ugyan nem szamottevo, 
de minosegi berendezesekben megengedhe- 
tetlen. Az Xc novekedese a kimeno ellenal¬ 
las novekedeset okozza, alacsony frekvenci- 
an. Eppen ott, ahol a hangszororezonancia- 
kat kellene hatasosan csillapitani. Szimmet¬ 
rikus tapfesziiltsegnel a legkisebb alkatresz- 
meghibasodas a D. C. null elbilleneset vonja 
maga utan. Ezert szukseges olvadobiztositek 
a tap, valamint a hangszoro agban egyarant. 
Ilyenkor ugyanis extrem esetet feltetelezve 
akar a feltapfesziiltseg is a hangszorokap- 
csokra keriilhet, mely ezek biztos pusztula- 
sat okozna biztosito nelkiil. A kondenzato- 
ros jelkicsatolasnal ez a veszely nem fenye- 
get. Ha feltapfesziiltseg barmilyen iranyba 
elmaszik az erosito nem tudja a hangfalakat 
leegetni. 

Terjiink vissza a vegerosito vizsgMatahoz! 
A T 23 tranzisztor kollektorahoz galvaniku- 
san kapcsolodik a T 27 tranzisztor bazisa. 
A T 27 kollektor kdreben talalhato a T 28 
szinteltolo tranzisztor, es a kollektordramot 
produkalo aramgenerator. 

A T 26 tranzisztorral realizalt aramgenera¬ 
tor referenciafesziiltseget az elozoekhez ha- 



6. abra. A vegerosito torzitasa a kimendteljesitmeny fuggvenyeben. 




8. abra. A tapegyseg kapcsolasi rajza. 
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9. abra. A kivezerlesjelzd aramkor kapcsoldsi rajza. 


sonloan szinten ket sorbakapcsolt szilicium- 
dioda, a Dj 3 es a D 14 allitja elo. A referenda 
elemek elofesziteset az R $2 ellenallas vegzi. 
Az aramgenerator kimeneti aramat az R63 el- 
lenallassal allitjuk be. Az aramgeneratoros 
taplalas tobb szempontbol is elonyos. A T 26 
tranzisztorral felepitett aramgenerator lenye¬ 
geben egy aktiv kollektor ellenallasnak te- 
kintheto. Mint ilyen megndveli a T 27 tran- 
zisztor nagyjelu kivezerleset. Masik elonye, 
hogy az ohmos kollektor ellenallassal szem- 
ben a tapfesziiltseg ingadozasatol fuggetle- 
nul allando arammal hajtja meg a kimeneti 
komplementer tranzisztorokat. Lenyegeben 
a kdvetkezokrol van szo: A kimeno teljesit- 
meny fiiggvenyeben a vegerosito tapfesziilt- 
sege jelentosen valtozik. Ez termeszetesen 


kis beiso ellenallasu tapegyseg keszitesevel 
kompenzalhato egy adott hatarig, de meg 
nem sziintetheto. Nagy hangero eseten tehat 
a tapfesziiltseg csokken. Ez tovabbi proble¬ 
ms forrasa. Ha ugyanis a T 27 tranzisztor- 
nak csak kollektor ellenallasa lenne, ugy a 
tApfesziiltsegcsokkenes miatt a kollektor- 
arama is csokkenne. 

A kapcsolasi rajzot szemugyre veve latha- 
to, hogy a T 27 kollektorarama egyben a veg- 
tranzisztorok vezerloirama is. A legtobb tel- 
jesitmenytranzisztor 4ramerositesi tenyezoje 
kozepes aramerossegnel a legnagyobb. 
A nagy kimenoteljesitmenyhez nagy kollek- 
toraram tartozik, es itt a p mar jelentosen 
csdkken. Ennek kdvetkezmenye, hogy a kol- 
lektor-emitter maradek fesziiltseg az UcEsat 


1. tablazat. 

A kivezerlesjelzd muszer skala beosztasa. 


p 

5 

10 

20 

40 

80 
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M 

14 

22 

32 

49 

76 

89 

100 


Muszer erzekenysege 100 fi A. 


is nagyobb lesz. Olcsobb erdsitoknel a fent 
leirt problemakon ugy segitenek, hogy a veg- 
erosito kimeneti pontjarol egy elektrolitkon- 
denzator segitsegevel fesziiltseg utanhuzast 
hoznak letre. Ennek hatasara valamelyest ja- 
vul a kivezerelhetoseg. Romlik viszont a 
frekvenciamenete a vegerdsitonek. Az utan- 
huzas frekvendafiiggo, alacsony frekvencia- 
kon karos kiemelest hoz letre a frekvencia- 
menetben. Megallapithatjuk, hogy minosegi 
megoldast csak az aramgeneratoros vezerles 
nyujt. Az aramgenerator aramat akkorara 
valasztottuk, hogy a vegtranzisztorokat a 
maximalis kollektoraramnal is jol ki tudjuk 
vezerelni. A T 31 es a T 35 tranzisztorok kozott 
helyezkedik el a T 28 szinteltolo tranzisztor. 
Ez lenyegeben egy visszacsatolt fesziiltseg- 
forras. A szinteltolas nagysagatol fugg a 
vegtranzisztorok nyugalmi kollektorarama. 
Ennek nagysagat a P 6 potenciometerrel lehet 
beallitani. A T 28 szinteltolo tranzisztor ter- 
mikus csatolasban van a vegtranzisztorok- 
kal. 

A vegerosito tranzisztorai egy-egy harmas 
Darlington-kapcsolast alkotnak. Erre a nagy 
kimeneti aram miatt van sziikseg. A vegero- 
sito tiszta komplementer kapcsolasban uze- 
mel. Ennek intermodulacios torzitasa lenye- 
gesen alacsonyabb mint egy kvazikomple- 
menter vegfokozate. A komplementer veg- 
erositoknel az atmenetek (EB atmenet) szim- 
metrikus ebboi adodik az alacsonyabb inter¬ 
modulacios torzitas. A vegerosito rovidzar 


Folia oldal! 



10. abra. Az eloerosito es hangszmszabalyozo nyomtatasi rajza. 
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MV .1 yv Folia oldal! 



11. dbra. A keverd nyomtatasi rajza. 


elleni vedelmet a T29 es a T30 tranzisztorok 
latjak el. A vedelem a kdvetkezokeppen mu- 
kodik: Zarlat, vagy tulvezerles hatasara a 
megnovekedett kimeneti aram az R72 ellen¬ 
allas sarkan nagyobb fesziiltsegesest hoz let- 
re. Ez az R$9 es R^6 ellenallasokbol felepitett 
osztora keriil. Amikor az osztaspontban levo 
feszultseg eleri a T29 sziliciumtranzisztor 
Ueb nyitasi szintjet (600 mV) a megindulo 
kollektoraram a D15 diodan at zarasfele viszi 
a T3J bazisat. Beall az aramgeneratoros 
uzemmod. A fent leirt jelenseg teljesen azo- 
nos modon megy vegbe a vegerosito PNP 
struktur&ju reszeben is. Az aramgeneratoros 
uzemmodo* a vegtranzisztorok huzamosabb 
ideig nem viselik el, ilyenkor ugyanis igen 
intenziv a hdfejlodes. Mind a tapagban, 
mind a hangszoroval soros olvadobizotosi- 
tek nehany milisecundum alatt kiolvad, igy 
megmenti a pusztulastol a vegerdsitot. 

A vegerosito felso hatarfrekvenciajat a 
T27 tranzisztor kollektor bazisa kozott levo 
C35 „Miller” kapacitas, valamint a visszacsa- 
tolo agban levo C33 kondenzator szabja 
meg. Az also hatarfrekvenciat a C34 konden¬ 
zator erteke hatarozza meg. A kimendkdr- 
ben levo R76 es C35 RC tag a terheles valtozo 
fazismenetet korrigalja. Erre az RC tagra ku- 
lonosen nagy szukseg van tobb utas (hang- 
valtos) hangdobozok eseten. Ezek ugyanis a 
frekvencia fuggvenyeben hoi induktiv, hoi 
ohmos, hoi mint kapacitiv jellegu teheles- 
kent jelentkeznek. A vegerosito bemeneti er- 
zekenyseget az R59 es az R58 ellenallasok 
hanyadosa szabja meg. Ez jelen esetben 
100 -szoros, ami 4-40 dB-nek felel meg. 

A vegerosito torzitasat (jelalak) a kimeno 
teljesitmeny fuggvenyeben a 6. dbra szem- 
lelteti. A vegerosito kimeno ellenallasa 80 
W-os kimenoteljesitmenynel a 7 . abran lat¬ 
hato. 


Tapegyseg 

Feladata az egyes reszegysegek (eloerosi- 
to, kevero, vegerosito) tapfesziiltseggel torte- 
no ellatasa. A halozati feszultseg a Kj ket 
aramkords kapcsolon, valamint a Bj iiveg- 
csoves olvadobiztositekon at a halozati 
transzformator primer tekercsere jut. A halo¬ 
zati transzformatoron ket szekunder tekercs 
tal£lhat6. Az n2 tekercsrol a valtakozofesziilt- 
seg a D1-D4 diodakbol felepitett Graetz-hid- 
ra keriil ketutas egyeniranyitas utkn. Az 
egyenfeszultseg simitasat a C27 elektrolit- 
kondenzator vegzi. Az alacsony bugofeszult- 
seget, valamint a kis belso ellenallast a T22 
tranzisztorral felepitett emitterkovetos stabi¬ 
lizator biztositja. A stabilizalt feszultseg 
nagysagat a D9 zener-dioda, valamint a vele 
soros Dio LED allitja be. Az emitterkovetd 
bazisaramat valamint a fesziiltsegstabilizalo 
diodak munkaponti aramat az R55 ellenallas 
szolgaltatja. A C28 kondenzator a zenerdio- 
da zajat csokkenti. A vegerosito reszere 
szukseges t^pfesziiltsdget az n3 es az n 4 te- 
kercsek allitjak eld. Ez lenyegeben egy ko- 
zepleagazasu tekercs. Ketutas egyeniranyitas 
utan (D5-D8 diodak) a keletkezett pozitiv fe- 
szultseget a C31, mig a negativ tapfesziiltse- 
get a C30 elektrolitkondenzator simitja. A ta- 
pegyseg elvi kapcsolasi rajza a 8 . abran lat- 
hato. 

Kivezerlesjelzo aramkor 

Feladata a hangszorokra juto kimenotel- 
jesitmeny indikalasa. A pontosabb fogalma- 
zas tehat teljesitmeny kijelzo aramkor lenne. 
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A tombvazlaton ez az aramkor nem szerepel, 
hiszen nem szerves resze a hangerositonek, 
enelkiil is mukodik. 

Aki ugy dont, hogy ezt a segedaramkort 
beepiti az is ket lehetoseg kozott valaszthat. 
Egy kivezerlesjelzo aramkor. Ezt egy ketalla- 
su kapcsoloval vagy az 1-es, vagy a 2-es 
hangszorokimenetre kapcsolhatjuk. 

Ket kivezerlesjelzo aramkor. Ez valamivel 
dragabb, de lenyegesn kenyelmesebb, ele- 
gansabb megoldas. 

A kivezerles jelzo aramkor elvi kapcsolasi 
rajza a 9. abran lathato. Az aramkor muko- 
dese roviden a kovetkezo: A hangszoro kap- 
csokon levo valtakozo hangfrekvencias fe¬ 
szultseg a P7 potenciometeren es az Rso el- 
lenallason at a Dj7-rD2o diodakbol felepi¬ 
tett Graetz-hid egyeniranyitora jut. A ket¬ 
utas egyeniranyitott hangfrekvencias feszult¬ 
seg a merdkorre keriil. Az R77 ellenallas a 
Graetz-hid eloterheleset vegzi. Ezaltal javul 
az egyeniranyito hid linearitasa. A teljesit- 
menyt az M jelzesu Deprez muszer jelzi ki. 
A muszer alaperzekenysege 100 fiA. Az 
egyeniranyitott hangfrekvencias feszultseg 
az R79 es az Rsi ellen^llasokon at jut az M 
muszerre. A muszer skalajanak a vege ero- 
sen nyomott lenne. Ez lehetetlenne tenne a 
teljesitmeny gyors kiertekeleset. Ezen a szep- 
seghiban egy szellemes aramkori megoldas- 
sal segitiink. Az elotetkent szereplo R79 el- 
lenallassal parhuzamosan kapcsoljuk az R78 
ellenallasbol es a D21 sziliciumdiodabol alio 
tagot. A D21 sziliciumdioda nyitasi feszultse- 
ge kb. 600 mV. Amikor megnyit, akkor az 
R79 ellenallassal parhuzamosan kapcsolja az 
R78 ellenallast. Ez akkor tortenik, amikor a 
muszerskala kezdene osszenyomodni. Tobb 
dioda felhasznalasaval teljesen linearis ska- 
laju teljesitmeny merot keszithetnenk, ez 
azonban elbonyolitana a kapcsolast. A mu¬ 
szer skalaja felveheto tapasztalati uton is, de 
az 1. tablazat segitsegevel elore megrajzolha- 
to. Az Rg[ ellenallas nagy erteke lehetove te- 
szi a Deprez muszer gyors visszatereset, igy 
a dinamika csucsok jol kijelezhetok. A ska- 


lahoz valo hitelesites a P7 potenciometerrel 
tortenik. A kivezerlesjelzordl nem keszlilt 
nyomtatasi rajz, hiszen annyira egyszerii, 
hogy a Deprez muszer hatara felfogott szere- 
lolapra ez a nehany alkatresz boven elfer. 

Megepites, bemeres 

A munkat a nyomtatott aramkori lapok 
elkeszitesevel kezdjiik. Az elderositd nyom- 
taasi rajza a 10. abran, a keveroe a 11. abran 
vegerositoe pedig a 12. abran lathato. 
A megadott nyomtatasi rajztol lenyegesen 
elterni nem celszeru. Az alkalmazott alkatre- 
szek szabvanyosak, a nyomtatas az altalano- 
san elfogadott 2,55 mm-es raszter szerint ke- 
szult. Amennyiben valamelyik alkatresz, pel- 
daul ellenallas nem fer el, akkor allitva kell 
szerelni hasonloan a zsebradiokban latottak- 
hoz. A nyomtatott Aramkori lapok elkeszite¬ 
sevel nem foglalkozunk. A Radiotechnika 
regebbi szamaiban szamtalan modszer lett 
leirva lehet beloliik valogatni. 

Kovetkezo lepes a halozati transzformator 
elkeszitese. Sajnos eleg nagy vasmeret szuk¬ 
seges. A ket vegerosito csucsteljesitmenye el- 
erheti a 250-260 W-ot is. Ha a hatasfokot 
70 %-nak vessziik, akkor a szukseges transz- 
formatorteljesitmeny 340 W-ra adodik. A kis 
belso ellenallas miatt szukseges a halozati 
transzformatort kisse tulmeretezni. A jobb- 
minosegu dtvozott transzformator lemezek 
vasvesztesege kicsi. Ez lehetove teszi a 20 
cm 2 -es vasra elkesziteni a halozati transzfor¬ 
matort. Termeszetesen elkeszitheto a transz- 
formator hipersil vasra is, amennyiben hoz- 
za tudunk jutni. A hazai ipar nem gyart, a 
muszaki kereskedoknel idonkent felbukka- 
no import peldanyok igen dragak. A hipersil 
halozati transzformator azonos teljesitmenyt 
alapul veve kozel fele sulyt produkal, ami 
hordozhato erositonel lenyeges szempont. 
A halozati transzformatorok adatait (leme- 
zelt es a hipersil) a 2. tablazat tartalmazza. 

A halozati transzformator elkeszitesenel 
szakszeruen jarjunk el. Menetet menet melle 





12. dbra. A vegerosito nyomtatasi rajza. 


2. tdblazat. 

A halozati transzformator adatai. 

Vas: El 130 q = 21 cm 2 (60 mm-es pakett 
vastagsag) 

Primer nj: 300 menet 0 0,75 Mz huzalbol. 

Soronkent 0,025 mm-es transz¬ 
formator papir szigetelessel. 
Szekunder: n 2 (— 25 V) 63 menet 0 0,5 Mz 
huzalbol. 

Soronkent 0,25 mm-es prespan 
szigetelessel. 

n 3 : (~27 V) 68 menet 0 1,2 Mz 
huzalbol. 

n 4 : (-27 V) 68 menet 0 1,2 Mz 
huzalbol. 

Mindket tekercsnel 0,25 mm-es 
soronkenti prespan szigeteles. 

A primer es szekunder tekercsek kozott 
4 reteg 0,25 mm-es prespan, 
vagy vamisvaszon szigeteles. 

Vas: TM 102B hiperszil. 

Primer n\: 400 menet 0 0,7 Mz huzalbol. 

Soronkent 0,025 mm-es transz¬ 
formator papir szigetelessel 
Szekunder: n 2 (— 25 V) 50 menet 0 0,45 Mz 
huzalbdl. 

Soronkent 0,25 mm-es prespan 
szigetelessel. 

n 3 : (-27 V) 53 menet 0 1,2 Mz 
huzalbol. 

04 : (-27 V) 53 menet 0 1,2 Mz 
huzalbdl. 

A primer es szekunder tekercsek kdzdtt 
4 reteg 0,25 mm-es prespin, 
vagy vamisviszon szigeteles. 


tekercseljiink. Az eloirt szigetelo anyagokat 
alkalmazzuk! Soronkenti szigeteleshez 
transzformatorpapirt (hagyma papir), vagy 
hostafan foliat hasznaljunk! A vastag sze¬ 
kunder huzal soronkenti szigetelesehez 
0,25-0,4 mm-es prespant celszeru felhasznil- 
ni. A szigetelo anyagokat oldalankent 2-2 
mm-rel szelesebbre vagjuk, mint a csevetest 
ablaknyilasa. A 2 mm-es reszt ezutan geppel, 
vagy olloval surun bevagdossuk. Ez a bevag- 
dosott resz felhajlik, megakadalyozza a te- 
kercselohuzal lecsuszasat a szeleknel. Aki 
nem erez eleg gyakorlatot a halozati transz¬ 
formator elkiszitesehez inkabb vigye el szak- 
emberhez. Ne feledjiik a rosszul elkeszitett 
halozati transzformitor halalos balestet 
okozhat! 

A megszerelt nyomtatot taramkori lapok 
es a halozati transzformator birtokaban hoz- 
zakezdhetiink a mechanika elkeszitesehez. 
Ehhez nyujt segitseget a 13. abran lathato 
vonajas elhelyezesi rajz. Termeszetesen mas 
elrendezes is elkepzelheto nehany alapveto 
szempont figyelembevetelevel. A hilozati 
transzformatort a leheto legtavolabb helyez- 
ziik el a kis jelszintu elderdsitotol. A halozati 
transzformitor gerjesztese alacsony, de az 
esetleg kilepo fluxusok ellen leghatasosabb 
vedekezes a tavolsag novelese. 

Az egyeniranyito es a szuro elektrolitkon- 
denzatorok kdzvetlen egymas mellett helyez- 
kednek el. A kis belso ellenallas erdekeben 
vastag, rdvid vezetekkel kdssuk dssze a tap- 
egyseg egyes reszeit. A hordozhato erosito 
eros razkodisnak, utesnek van kiteve. Fi- 


gyeljunk a nagyobb tomegu haldzati transz¬ 
formator szakszeru felerositesere! 

Az elesztest a tapegyseggel kezdjiik. Kezi 
muszerrel, vagy D. C. csovoltmerdvel a fdld 
es a C30, valamint a C31 elektrolitkondenza- 
tor negativ, illetve pozitiv fegyverzeten me- 
riink. Ha a halozati feszultseg 220 V, akkor 
ezeken a pontokon 37 V ±2 V-ot merhe- 
ttink. Ezutan a C 27 elektrolitkondenzitor 
sarkain mirjuk meg a fesziiltseget. A megfe- 
lelo ertek 34 ± 2 V. A stabilizator kimen4£n 
is ellenorizziik a fesziiltseget. M 6 resi pont a 
C29 elektrolitkondenzitor sarkai. A D 9 6 s 
Dio referenda elemektol fiiggoen 24 V ko- 
riili ertiket kell mimi. Ezeknel a mereseknel 
(tapegyseg!) terheletlen - tehat iiresjirati fe- 
sziiltseget mertiink! A bemert tapegysig utin 
a vigerositd fokozatok elesztese kdvetkezik. 
A P 5 es Pg potenciometereket kdzepallasba 
hozzuk. A P 4 hangeroszabalyozd potencio¬ 
metereket lecsavarjuk, tehit csuszkajuk a 
foldpontra keriil. A vegerdsitoket kuldn-kii- 
lon elessziik fel. A pozitiv es negativ tapfe- 
szultseget egy-egy 10 /2-os 10 W-os ellenalli- 
son keresztul kapcsoljuk a vegerositore. 

A vegerosito kimenete es a fdldpont koze 
univerzalis kezimuszert, vagy D. C. csovolt- 
merot kapcsolunk. A muszer mereshatara 
feltipfeszultsegnyi legyen (Um 40 V). Kap¬ 
csoljuk le a tipegyseget. A kiegyenlitest a P 5 
D. C. balansz potenciometerrel vegezzuk el. 
Kovetkezo fizis a nyugalmi kollektoraram 
beallitasa. Kikapcsoljuk a Kj halozati kap- 
csolot. A merendo vegerosto pozitiv es nega¬ 
tiv tapfeszultseg agabol kiiktatjuk a 10 / 2 -os 
10 W-os korlatozd ellen&llasokat. Bontjuk a 
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T 33 tranzisztor kollektorkoret. A T 33 kollek- 
tora es a pozitiv t£pfesziiltseg koze miliam- 
permerot kapcsolunk, kb. 100 mA-es meres- 
hat&rral. Bekapcsoljuk az erositot. A nyugal- 
mi aramot 25-50 mA koze allitjuk. A bealli- 
tando aram nagys&ga a harraas Darlington 
tranzisztorok egyiittfutas£tol fiigg. Ha az 
eredo /fkdzel egyforma, ugy kis aram is ele- 
gendo a keresztezesi torzitas eltiintetesehez. 
A sziikseges nyugalmi aramot a P 6 pontenci- 
ometerrel allitjuk be. 

Korrektebb megoldas az ugynevezett „di- 
namikus” beallitas. Ehhez a mereshez oszcil- 
loszkop es hanggenerator sziikseges. A beal¬ 
litas menete a kovetkezo: A vegerosito be- 
menetere hanggeneratort kapcsolunk. 
A hanggeneratort f = 1 kHz, es U^i = 10 mV- 
os allasba helyezzuk. A P 4 potenciometert a 
maximumig felcsavarjuk. A vegerosito kime- 
nete es a fold koze 4 Or os 100 W-os ellenal- 
last kapcsolunk. 

Oszcilloszkopot kapcsolunk a muterheles 
sarkaira. Figyeljiik, hogy lathato-e kereszte- 
zeesi torzitas. Ha igen, ugy noveljuk meg az 
alaparamot a P 6 potenciometerrel. Amennyi- 
ben nem lathato, celszeru addig a hatarig 
csdkkenteni a nyugalmi kollektoraramot, 
amig meg szemmel nem lathato a betores a 
szinuszgorbe atamenetenel. Ezutan a hang¬ 
generatort f = 10 kHz, Uki = 10 mV-os allas¬ 
ba kapcsoljuk. Ellenorizzuk a jelalakot az 
oszcilloszkop kepemyojen. Ha a szinuszgor- 
be folyamatos, a beallitas jo. Rendszerint 
ennel a frekvencianal megjelenik a kereszte¬ 
zesi torzitas. Ilyenkor a nyugalmi kollektor¬ 
aramot egy keveset novelni kell, addig, amig 
tokeletes jelet nem latunk. Ezzel a nyugalmi 
kollektoraram beallitasat elvegeztuk. A fent 
leirt modszerrel a leheto lejgkisebb nyugalmi 
aramot tudjuk beallitani. Igy nem meleged- 
nek feleslegesen a vegtranzisztorok. A kime- 
nokorben levo tranzisztorok ^-ja lehetoleg 
30%-nal nagyobb mertekben ne terjenek el 
egymastol. Minel kisebb az elteres, aiiiial ki- 
sebb alaparam sziikseges. Kovetkezo lepes: 
Ellenorzizziik a vegerositok maximalis kime- 
noteljesitmenyet, frekvenciamentet. A veg- 
erdsito bemeneten levo hanggenerator f — 1 
kHz, es Uki = 200 mV-os pozicioba tessziik. 
A vegerosito kimenete es a fold kozott levo 4 
i2-os 100 W-os muterheles sarkain meriink 
A. C. csovoltmerdvel es ocszcilloszkoppal. 

Jo a vegerosito, ha az A. C. csdvoltmero 
skaiajan a leolvasott ertek 20 V ± 1 V. Ez 
100 W-os teljesitmenynek felel meg. Oszcil- 
loszkopon nezve a kimeno jel formajat azon 
betorest, belengest nem lathatunk, szabalyos 
szinusz jelnek kell megjelennie. A hanggene¬ 
rator kimeno szintj 6 t valtozatlanul hagyva 
meriink 30 Hz, 60 Hz, 10 kHz es 20 kHz-es 
frekvenciakon. Ha a frekvenciamenet inga- 
dozasa a kimeneti kapcsokon nem nagyobb 
mint 3 dB, az erositot jonak tekinhetjiik. Ko- 
vetkezo lenyeges meres a z£rlat elleni vede- 
lem ellenorzese. A hanggenerator kimeno ni- 
voja valtozatlan f = 1 kHz. A vegerosito ki¬ 
menete es a fdld koze kapcsolt terheloellen- 
allas erteket fokozatosan csokkentjuk. (Par- 
huzamosan kapcsolunk 47,33 majd 22 Q -os 
ellenallasokat.) 

Oszcilloszkoppal meriink a muterheles 
sarkain. Azt tapasztaljuk, hogy a terheloel- 
lenaHas erteket csokkentve lesz egy olyan 
pont ahol a szinuszgorbe also es felso csu- 
csan v^gAs jelenik meg. A hat£rolas erteket a 
U 2 

P=— ossszefiigg^s alkalmazasaval kisza- 

R 

mithatjuk. Amennyiben valtoztatni kell, az 
R ^8 es R 69 ellenallasok ertekeivel lehet a ki- 


vant iranyba modositani a hatarolast. A veg- 
erosito torzitasa a 6 ., kimeneti ellenallasa a 
7. abran lathato. A ket vegtranzisztor a 
BD249C es a BD2SOC aramerositesi tenye- 
zoje a kollektoraram fuggvenyeben a 14. ab- 
rdn lathato. 

Kevero fokozat bemeresehez elegseges el- 
lenorizni a D. C. szinteket a T$ es T 7 tran¬ 
zisztorok kollektorain. Megfelelo a kevero, 
ha a nevleges tapfesziiltsegnel a T 6 es T 7 
tranzisztorok kollektorain a foldhoz kepest 9 
V ± 1 V-ot meriink. Az aramkorben levo 
visszacsatolasok szavatoljak, hogy az alkat- 
reszjegyzekben megadott tranzisztortipuso- 
kon a fent leirt ertek automatikusan beall. 


Elderosito es hangszinszabalyozo fokozat. 
Az elso lepes itt is a D. C. szintek ellenor- 
zese. Foldeljiik le a merendd elderosito be- 
menetet. Nyitott bemenetnel a kornyezeti 
brumm zaj annyira tulvezerelheti az eloero- 
sitot, hogy annak tranzisztora „leiilnek”. 
A T 3 emitterkoveton (Rjo sarkai) 10 V ±1 
V-ot kell merniink. Lenyeges elteres esten az 
R 2 ellenallas erteken modositunk ertelem- 
szeriien. A hangszinszabalyozo fokozat ki- 
meneten - ez a T 5 tranzisztor emittere, kozel 
feltapfeszultseget kell merniink. Jo a munka- 
pont beallitasa, ha ezen a ponton 12 ±2 V- 
ot meriink. Elteres eseten az R 17 ellenallas 
ertekenek modositasaval allihatjuk be a fenti 
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fesziiltseget. A bemenetre hanggenerator 
csatlakoztatunk. A hanggener&tort f — 1 kHz 
es U ki ~10 mV-os allasba helyezzuk. Nyitjuk 
a K 2 kapcsolot. A. C. csovoltmerovel me- 
riink az Rjo ellenllas sarkain. Megfelelo az 
elderdsitd, ha a kimenofesziiltseg 200 mV 
± 20 mV. A hanggenerator kimeno amplitu- 
doj&t I mV-os Allasba kapcsoljuk. A K 2 kap¬ 
csolot zart allasba helyezzuk. Az eldzo me- 
responton a feszultsegnek ismet 200 mV 
± 20 mV-nak kell lennie. 

Hangszinszabalyozo frekvenciamenete- 
nek merese. Az elderdstitd bemenetere f = 1 
kHz, Uki = 10 mV-os jelet adunk. A K 2 kap¬ 
csolot nyitjuk. Oszcilloszkoppal es A. C. 
csovoltmerovel meriink a T 5 tranzisztor 
emitterpontj&n. A Pj (m61y) es P 2 (magas) 
potenciometereket kdz 6 pso allasba hozszuk. 
Megfelelo a hangszinszabalyozd, ha a kime- 
neten 400 mV ±40 mV-ot merOnk. A hang¬ 
szinszabalyozo potenciometereket szelso 
(emeles) helyzetebe allitjuk. A hanggenerd- 
tor frekvenciajat f=20 kHz-re csavarjuk, a 
kiemeno amplitudoja vdltozatlan. Az A. C. 
csovoltmerovel m 6 rt drteknek 3,2 V ±0,5 V- 
nak kell lennie. Csavarjuk a hanggenerator 
frekvenciajat f^30 Hz-re, a kimeno nivo 
valtozatlan. A m 6 rt valtakozofesziiltsegnek 
3,4 V ±0,5 V-nak kell lennie. Mindket me- 
resnel tokeletes szinusz hullamformat latha- 
tunk az oszcilloszkop ernyojen. Ha a fent le- 
irt ertekeknel lenyegesen nagyobb elterest 
tapasztalunk (nines mely, vagy magas hang 
emeles) celszeru megvizsgalni a Baxandall 
korben levo alkatreszeket. 

A hangszinszabalyozo kimeneti karakte- 
risztikaja maximalis emeles-vagas allasban, 
a frekvencia fuggvenyeben a 3. abran latha- 
to. 

Vegezetiil nehany gondolat az erositoben 
levo alkatreszekrol. Legnagyobb resziik ke- 
reskedelemben kaphato. Az alkatreszjegy- 
zekben tobb ceg gyartmanyat adtam meg, 
melyek hasonloak, lgy barmelyik alkalmaz- 
hato. Ha megadott meghajto es vegtranzisz- 
torokat nem tudjuk beszerezni a tapfesziilt- 
seggel le kell menni 2x33 V-ra (D. C. er- 
tek!). Ebben az esetben BD249A es BD250A 
tipusu komplementer par is megfelel. A ki¬ 
meno teljesitmeny igy vegerositokent lecsdk- 
ken 75-80 W-ra, a csucsteljesitmeny eleri a 
100 W-ot is. Ebben az esetben a tdbbi alkat- 
resz valtozatlanul maradhat. A vegtranzisz- 
torokat a hatlaphoz erositett hiitobordara 
esavarozzuk. A tranzisztorokat. csillamle- 
mezzel szigeteljiik a hutofeliilettol. A csil- 
lamlemez mindket oldalat vekonyan kenjiik 
be szilikonzsirral a hoatadas javitasa celja- 
bol. A T 28 szinteltolo tranzisztort is erre a 
hutofeluletre szereljiik a T 33 -as vegtranzisz- 
tort kozvetlen kozelebe. A hangfalakban le¬ 
vo hangszorokat vegyeskapcsolassal kotjuk 
ossze. (15. abra) A lenyeg, hogy az eredo im- 
pedancia 4 Q legyen. Tekintve, hogy igazi 
szelessavu tipus a kereskedelemben nem 
kaphato, ketutas megoldas mellett dontot- 
tiink. Az alkalmazott szuro valto a leheto 
legegyszerubb. A szuro tekercs adatai az al- 
katreszjegyzekben talalhato. A valto mere- 
deksege 6 dB/oktav, keresztezesi frekvencia- 
ja 1,6 kHz. A hangfalakat es a vegerositot 
osszekoto vezetek vesztessegeire figyeljiink. 
Nagyobb vezetekhossz eseten noveljiik a ke- 
resztmetszetet. 

A halozati vezetek 3 eres, a konnektor du- 
go vedoerintkezovel ellatott legyen. Leheto- 
leg ilyen aljzatba is csatlakoztassuk az erosi- 
tot! 



15. abra. Hangszorok vegyes kapcsolasa. 

Vegyiink az erosito alkalmazdsara 
nehany peldat! 

Hangositasra hasznaljuk valamilyen sztereo 
hangforrashoz. Csatlakozzunk az 1-es es a 
3-as bemenetre. A K 2 kapcsolot nyitjuk (er- 
zeketlenebb alias!). A 2-es es 4-es eloerosi- 
tok hangeroszabdlyozo gombjait lecsavar- 
juk, hogy az iires esatomak ne vigyenek be 
feleslegesen zajt. Nyitjuk a K 3 kapcsolot, igy 
ket teljesen fuggetlen erositorendszerhez ju- 
tunk. A hangero es hangszinszabalyozo 
gombokkal szimmetrikus (sztereonak megfe- 
lelo) hangepet aliltunk be. Zenekarhoz (elo- 
zene hangositashoz) ajanlott beallitas. 1 -es 
esatomara dinamikus mikrofon (enek). Az 
1 -es esatorna K 2 kapcsoloja itt zarva van. 

A 2-es esatomara gitart kapesolunk. 
A 2-es esatorna K 2 kapcsolojat nyitjuk. 
A 3-as esatorna szinten gitar pick-up jelet 
dolgozza fel. A beallitas azonos mint a 2-es 
csatomanal. A 4. esatorna iires. Ennek hang- 
eroszabalyozojat lecsavarjuk. Mind a ket 
hangoszlopon minden hangforras jelet akar- 
juk hallani. Ezert a K 3 -as kapcsolot zarjuk. 
Az egyes elderdsitok vegein levo potencio- 
meterekkel beallitjuk a esatornak kozotti 
hangero aranyt. A szukseges kimeneti hang- 
erot pedig a P 4 potenciometerekkel allithat- 
juk be. 

Ezzel a ket peldaval igyekeztunk otletet 
adni az erosito alkalmazasahoz. Termeszete- 
sen a variacios lehetoseg ennel tobb. 

Felhasznalt irodalom: 

Tietze-Schenk: Analog es digitalis aram- 
korok 

Motchnebacher-Fitchen: Kis-zaju elektro- 
nikus aramkdrok tervezese 


Alkatresz jegyzek. 

Ti: BC184C, vagy BC109B, BC109C, 
BC184B, BC239B, BC239C, BC413B, 
BC413C, BC414B, BC550B, BC550C. 
T 2 : BC214, vagy BC179B, BC179C, 

BC214B, BC309B, BC309C, BC415B, 
BC415C, BC416Bn, BC416C, BC559B, 
BC559C, BC560B, BC560C. 

T 3 : BC182, vagy BC107, BC108, BC171, 
BC172, BC174, BC183, BC548, BCY58, 
BFY33, BFY46. 

T 4 : mint T 3 
T 5 : mint T 3 
T 6 : mint T 3 


T 7 : mint T 3 

T 22 : BD241 A, vagy TIP31A, BD135, 

BD137, BD139, BD165, BD167, 
BD169. Hutofeliilet 20 cm 2 2 mm-es 
Al. lemezbol. 

T 23 : BC212, vagy BC556, BC256, BC266, 
BC361, BCY77. 

T 24 : mint T 23 . 

T 25 : mint T23. 

T 26 : BC161, vagy BC303, BC313A, 
2N2904A, 2N2905A. 

T 27 : BC300, vagy BC141, BC301, BFY65, 
BSY55, BSY56, BC211A. 

T 28 : BC182, vagy BC337, BC414, BC546. 

T 29 : BC182, vagy BC107, BC108, BC183, 
BC237, BC238, BC414, BCY58, 
BFY34, BFY46, 2N1613. 

T 30 : BC212, vagy BC177, BC178, BC307, 
BC308, BCY78, 2N2904, 2N2905. 

^31 ■ T 2 7- 

T 32 : BD241C, vagy BD241B, TIP31B, 
TIP31C, BD237. Hutofelulet 4 cm 2 2 
mm-es Al. lemezbol. 

T 33 : BD249C, vagy BD249B, TIP35B, 
TIP35C. Hutofeliilet 600 cm 2 -es Al. 
lemezbol, vagy ennek megfelelo 
hiitoborda. 

T 34 : BD250C, vagy BD250B, TIP36B, 
TIP36C. Hutofelulet mint T 33 -nal. 

T 35 : BD242C, vagy BD242B, TIP32B, 
TIP32C. Hutofelulet mint T 32 -nel. 

T 36 : mint T 26 . 

Di, D^, D 3 , D 4 : BY238, vagy BY133, 

BY134, BY135, vagy egy 
db. dioda hid. Tipus: 

4 x B40K1500. 

D 5 , D 6 , D 7 , D 8 : BYX42/100, vagy 

BYX42/200, BYX42/300. 
Diodankent 12 cm 2 2 mm 
vastag Al. hiito feliilet. 

D 9 :ZPD22, vagy ZF22, ZG22, ZY22. 

D ]0 :CQY27, vagy CQY40L, CQY24, 
CQY46. 

Du, D i2 , D 13 , D 14 , D 15 , Di 6 : BAY41, vagy 

BAY42, BAY43. 

L: 152 menet 0 1,2 mme-es Mz huzalbol. 

Csevetest: 0 24 mm, 

hossz: 50 mm. Legmagos tekercs! 
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Az elsd magyar, hideg vizben is hatdsos mosdszer 
Sokoldaluan haszn6lhat6 selyem, szintetikus anyagok 6s kttnnyu pamutkelm6k mos6s6ra 
Kem6ny vizben is kivdldan hat6, kdzepesen habz6, k6zi 6s g6pi mos6shoz egyar6nt megfeleld 

A textili6b6l kfinnyen kittblithetO 

Rendkiviil kiadds mosdszer: 

1 zdrdkupaknyi elegendd 5 liter vizhez 


Gydrtja: 

EGYESULT VEGYIMUVEK 

Budapest XVII., Cinkotai u. 26. 1172 Telefon: 587-144 




Gepkocsi-akkumulatortoltok 

Plachtovics Gy6rgy 



A Radiotechnika, valamint a Radiotech- 
nika £vkonyv hasabjain eddig is szamtalan 
toltokapcsol&s jelent meg. Az utobbi idoben 
ismeroseim tobb alkalommal kertek akku- 
mulatortoltdhoz kapcsolasi rajzot. Az idei 
hideg tel novelte a tema aktualitasat. Az 
al&bbiakban harom kapcsolasi rajzot koz- 
liink. 

Az elso tolto fojtotekercses aramkorlato- 
zasu. A tdltoaramot harom lepcsoben lehet 
allitafli. Egeszen nagy aramu toltesre is al- 
kalmas. Jol hasznalhato tehergepkocsi akku- 
mulatoranak a tdltesere. A toltendo akku¬ 
mulator allapotat a beepitett aram, vagy fe- 
szultsegmerovel ellenorizhetjuk. 

A masodik es harmadik tolto felvezetos 
felepitesu. Az aramkorlatozast izzolampaval 
vegezziik. Lenyegeben hasonlo a kapcsolas a 
kettes, illetve harmas valtozatnal. A kiildnb- 
seg a toltoaram kijelzeseben van. Az egyik 
aramkori megoldasn&l analog modon muta- 
tos muszerrel, mig a masik megoldasnal 
LED-del tortenik a toltoaram ellenorzese. 
Mind a harom akkumulatortolto kapcsolas 
rovidzarlat, valamint forditott poiaritasu 
csatlakozas eseten vedelmet nyujt. 

Tranzisztoros automata akkumulatortolto 
Deprez-muszeres kijelzessel. 

A kesziilek kapcsolasi rajza az 1. abrdn 
lathato. Lenyeges tulajdonsagai a kovetke- 
zok: 

ajlCimeneti kapcsok rovidzarasara erzeket- 
lenek. 

b) A forditott polaritassal csatlakoztatott ak- 
kumulator eseten a Bi (10A) biztositek ki- 
olvad, ezaltal a toltokor levalasztodik. 

c) A toltesi vegfeszilltseg eleresekor a tolto- 
aramot megsziinteti. 

djjelzi a toltes befejezettseget. 

Mukodese roviden a kovetkezo. A haloza- 
ti feszultseg a Kj-es ketsarku kapcsolon, va¬ 
lamint a Bi uvegcsoves olvadobiztositon ke- 
resztul a TRi-es halozati transzformator pri¬ 
mer tekercsere jut. A szekunder tekercsen 
ebredo feszultseget a Di-D 4 diodakbol alio 
Graetz-hid egyeniranyitja. A pulzalo egyen- 
fesziiltseg szureset a Cj-es elektrolitkonden- 
zator vegzi. A pozitiv feszultseg a L\, es a ve- 
le parhuzamos L 2 -es izzokon at jut a T 4 -es 
atereszto tranzisztor kollektorara. Az Li es 
L 2 -es izzolampak feladata az aramkorlato- 
zas. Az aramkorben egy 12 V-os 2 x 75 W-os 
DUOLUX autoizzot alkalmaztunk. Az 
aramgeneratoros jelleget az izzolampa nonli- 
nearis karakterisztikaja biztositja. Ezt a gor- 
bet szemlelteti a 2 . abra. 

A T 3 -as es T 4 -es tranzisztorokbol felepi- 
tett DARLINGTON kapcsolas kepezi az au¬ 
tomata akkumulatortolto soros atereszto ele- 
met. A toltes kezdetetol az egesz toltes folya- 
man az atereszto tranzisztor, a T 4 -es teljesen 
nyitva van. Igy a rajta letrejdvo hoveszteseg 
igen alacsony. Ennek eredmenye a kis huto- 
feliilet, melyet ez a tranzisztor igenyel. A T 3 
es T 4 -es tranzisztorokbol alio soros atereszto 
elem bazisaramat a Tj-gyel felepitett aram- 
generator biztositja. Az aramgenerator refe- 
rencia feszultseget a D 5 , es D 6 sziliciumdio- 
dak allitjak elo. Az Rj ellenallas a referen- 
cia-diodak elofesziteset vegzi. Az aramgene¬ 


rator kimeneti aramat az R 2 emitter ellenal¬ 
las Allitja be. A kozel allando aramu toltest a 
parhuzamosan kapcsolt Li es L 2 izzolampak 
biztositjak. A tultoltes elleni vedelmet, tehat 
a tolto kimeno fesziiltsegenek korlatozasat a 
T 2 tranzisztor vegzi. Emitter koreben talalha- 
to a D§ fenyemittalo dioda, mely a tolto elo- 
lapjan lett elhelyezve. A bekapcsolast ezzel a 
vilagito diodaval jelezziik. A fenyemittalo 
diodan eso feszultseg a T 2 tranzisztor refe- 
renciafesziiltseget adja. A dioda elofesziteset 
az R 3 ellenallas biztositja. 

Nezzuk meg egy konkret pelda kapcsan a 
tolto mukodeset. Az automata akkumulator¬ 
tolto kimeneti kapcsaira a toltendo akkumu- 
latort rakapcsoljuk. Ha ezt rossz polaritassal 
tesszuk, akkor a toltoben levo D 7 szilicium 
teljesitmenydiodan keresztiil zarodik az ak- 
kumulator feszultsege. A letrejovo zarlati 
aram kiolvasztja a 10 A-es olvadobiztositot. 
Ezzel megvedjiik a pusztulastol a toltokeszu- 
lek tovabbi aramkoreit. 

Terjunk vissza a toltesi folyamat targyala- 
sahoz! A bekapcsolt automata tdltobdl meg- 
indul az aram az akkumulatorba. A teljesen 
kisutott akkumulator kezdetben igen nagy 
aramot venne fel. Esetunkben az aramhata- 
rolast vegzo L\ es L 2 DUOLUX izzo fenye- 
nek valtozasa is mutatja a toltoaram pilla- 
natnyi helyzetet. Az aramgeneratoros toltes 
tehat megindult. Ahogy emelkedik a tolten- 
do akkumulator feszultsege, ugy tapasztal- 
hato bizonyos foku tdltoaram csokkenes is. 
Ezt jol szemlelteti a 3. abra . Az idealis aram¬ 
generator karakterisztikajahoz kepest nemi 
szepseghiba felfedezheto a 3. abran, de en¬ 
nek meg elonye is van. Mint tudjuk, a cella- 
fesziiltseg emelkedesevel eleriink egy olyan 
ponthoz, ahol pezsgessel kisert gazfejlodes 
jon letre. Ez a gazfejlodes kb. 2,4 V elerese 
utan indul meg. Ilyenkor ket megoldas kdziil 
valaszthatunk. Befejezzuk a toltest a 2,4 V- 
os cellank 6 nti feszultsegnel - igy jon ki az 


1. tablazat. (Az 1-es es 4-es abrahoz) 

A Trj halozati transzformator adatai: 

Vas: El 104. q= 14,5 cm 2 Pakettvastag- 
sag: 47 mm. 

Primer: 760 menet 0 0,6 Mz huzalbol. 
Soronkent 0,02 mm-es transzformator-papir 
szigeteles. 

Szekunder: 68 menet. 0 1,4 Mz huzalbol. 
Szigeteles soronkent 0,25 mm-es prespanbol. 

A primer es szekunder tekercsek kozott 4 
reteg 0,3 mm-es prespan szigeteles. 



2. abra. A 12 V2x 75 W-os DUOLUX izzo 
R = f(U) karakterisztikaja. (A ket izzoszal 
parhuzamosan kapcsolva) 
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automata toltesleallitasu berendezesekndl a 
14,4 V-os maximalis kimendfeszultsdg 12 V- 
os akkumulator eseten. A masik az irodalom 
szerint javasolt megold&$ a 2,4-2,7 V-ig ter- 
jedo cellafesziiltseg tartominyban a tdlto- 
aram drasztikus csdkkentese. Az altalunk k6- 
szitett felvezetos kapcsolasu akkumulator- 
tdltok kimeneti karakterisztik&ja hasonld le- 
torest mutat a ndvleges kimenbfesziiltseg kd- 
zeleben. 

Terjiink vissza az 1-es abr&n lathato tdlto 
mukodesenek vizsgalatahoz! Ndvekvo ka- 
pocsfesziiltseggel teh&t valamelyes csdkken 
a toltoaram. A toltendo akkumulator sarka- 
in levo fesziiltseg megegyezik a P\ potencio- 
meteren levo fesziiltseggel. Amikor a P] po¬ 
tentiometer csuszkaja altal leosztott feszult¬ 
seg eleri az Uref + UEB feszultseget, a T2 
tranzisztor kinyit. A megindulo kollektor- 
aram elszivja a Tj aramgenerator &ram&t. 
Ezzel csokkentjuk a soros iteresztp elem, a 
T 3 es T 4 Darlington fokozat bazisaramat. 
A kevesbe nyitott atereszto tranzisztoron igy 
mar nem emelkedhet a kimeneti fesziiltseg, 
beall egy egyensulyi helyzet. Az akkumula 
tortdltd az aramgeneratoros iizemmddbdl fe- 
szultseg-generatorosba keriilt. Az egyensulyi 
helyzet fennmaradasat a T2 tranzisztor bizto- 
sitja. A toltoaramot folyamatosan mutatd 
Deprez muszer a T4 tranzisztor emittere es a 
kimenet kozott talalhato. A muszer belso el 
lenallasa kicsi a vele parhuzamos R s sont 
miatt. Tekintve, hogy ez a kis ellenallas is a 
visszacsatolo hurkon belul van, a tolto mu- 
kodeseben ez semmi gondot nem okoz. A 4 
abran lathato kapcsolas az 1-es abran levo 
valtozata, lenyeges pontjaiban megegyezik. 
Az 1-es abran a toltoaramot Deprez muszer 
rol olvashattuk le. A 4-es abran lathato kap- 
csolason a toltoaramot - a toltes tenyet a 
D9-es vilagitodioda indikalja. Tekintve. 
hogy a ket kapcsolas gyakorlatilag egyfor 
ma, azokat az aramkori reszeket targyaljuk 
csak, melyben elteres van. Az azonos aram 
kori feladatot ellato alkatreszeket azonos 
pozicioszammal lattuk el, mind az 1-es, 
mind a 4-es abran. Rdviden vizsgaljuk meg a 
4-es abran levo kapcsolast! 

A toltendo akkumulatort polaritashelye- 
sen a kimeneti kapcsokhoz csatlakoztatjuk. 
Az elozoekben leirt modon megindul a tol- 
t6s folyamata. Amig a tdltdbol aram folyik 
az akkumulatorba, addig az R4 ellenallason 


feszults^ges^s jdn 16tre. Az R 4 ellenallas sar- 
kain ltirejdvo fesziiltseg arimyos a tolto- 
arammal. Ez a fesziiltseg, az R5 ellenallason 
kt a T5 PNP tranzisztor b&zisara keriil. Az R5 
ellenallas a T5 bazisaramat korl&tozza total 
zarlat (kimeneti kapcsok rovidre zarasa) ese¬ 
ten, A T5 tranzisztor bazisa az R9 ellenallas- 
sal nyitasi irimyba eld van feszitve. A meg- 
6pitett kesziileknel ennek az ellenallasnak az 
erteke 47 k volt. Ezzel az ellenallas ertekkel 
100 mA-es kimeno (tolto) aram felett a D9 
fenyemittald dioda vil^git. Visszaterve az 
elobbiekhez. Toltoaram hatasara az R4 el- 
len4114s sarkain letrejovo feszultsegeses nyit- 
ja a T5 tranzisztort. A kinyitott T5 az R^ el- 
len411ason keresztul „felhuzza” - tehat szin- 
ten nyitja a T$ tranzisztor bazisat. 

A T6 tranzisztoron megindulo kollektor- 
aram az Rg ellenallason keresztul kigyujtja a 
D9 fenyemittald diodat. Az Rg ellenallas a 
LED aramat korlatozza 20 mA-re. Amig te¬ 
hat ez a D9 jelzessel ellatott LED vilagit, az 


akkumulatorba &ram folyik a tdltdbol. A T5 
es T5 tranzisztorokkal felepitett komplemen- 
ter kapcsolo aramkor igen hatarozottan jelzi 
a tdltes Mlapotat. A tdltdaramkor tobbi re- 
szenek mukodese megegyezik az 1-es abran 
levo kapcsolaseval. 

Fojtotekercses aramkorlatozasu akkumu- 
l^tortdlto. A 2. aramkor elvi kapcsolasi rajza 
az 5. abran lathato. Mukodese rdviden a kd- 
vetkezo. A halozati feszultseg egyik &ga a Kj 
kapcsoldn, a Bi iivegcsoves olvadobiztositon 
at a TR 2 halozati transzformator primerte- 
kercsenek felso pontjara jut. A haldzati fe- 
szultseg masik aga a K 2 kapcsolora, illetve 
az F| fojtotekercsen at a TR 2 halozati transz- 
formator primer tekercsenek also pontjara 
keriil. A szekunder tekercsben induk^lodott 
feszdltseg a Dj-D 4 diod&kbol alio Graetz 
hidra jut. Az egyenir&nyito negativ aga a ne- 
gativ kimeneti ponthoz csatlakozik. A pozi- 
tlv kimenete a Graetz-hidnak a toltoaramot 
jelzo muszeren &t az Ny nyomdgomb 1-es 
szegmensehez kapcsolodik. A nyomdgomb 
2-es szegmenserol a feszultseg egyreszt a Bi 
olvaddbiztosito beteten keresztul a kimenet- 
re, masreszt a „V” jelzdsu voltmerore jut. Az 
Ny nyomdgomb lenyegeben egy valto kap- 
csolo. Amikor benyomjuk megszakitjuk a 
tdltdkort - az 1-es es 2-es szegmenseket, 6s 
zarjuk a 3-as, valamint a 4-es pontokat. 
Ilyenkor az akkumulatorra terheleskent ra- 
kapcsoljuk az Li es L 2 izzokat, es a „V” volt- 
merovel merjiik az akkumulator kapocsfe- 
sziiltseget. Ezzel a modszerrel ellenorizhet- 
jiik az akkumulator feltdltottsegi fokat. 
A toltoaramot a TR 2 halozati transzformator 
primerkoreben levo K 2 kapcsoloval szaba- 
lyozzuk. A kapcsolo 1. allasaban egy, a 2. al- 
lasaban ketto, mig a 3. allasban harom fojto- 
tekercs kapcsolodik parhuzamosan. A kime- 
no aramot a kimeno feszultseg fiiggvenye- 
ben a 6. abra szemlelteti. Az egyes gorbek 
szamozasa megegyezik a fentiekben leirtak- 
kal. A legkisebb tdltoaram tehat a K 2 kap- 
csolo 1-es allasaban van. Peldaul egy 11 V-ra 
kisutott akkumulatort kapcsolunk a toltdre. 
A 6. abrarol leolvashato, hogy a K 2 kapcsolo 
1-es allasaban 3,5 A, a 2-es allasban 6,7 A, 



4. abra. Tranzisztoros automata akkumulatortolto LED diodas kijelzessel 
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mig a 3-as allasban 9,5 A-es arammal kezd 
tolteni a berendezes. A mindenkori tolto- 
aramot egyebkent a beepitett A-mero folya- 
matosan mutatja. A toltoben alkalmazott 
fojtok gyari keszitesu 40 W-os fenycsd foj¬ 
tok. 

Gyarto ceg a HAGY, tipusuk 2 RF^40. 
Nagyobb aramu toltok eseten az izzolampas, 
vagy felvezetos aramkorlatozas nem gazda- 
sagos. A fojtotekercsen disszipalt teljesit- 
meny alacsony, ezert a toltesi hatasfok meg- 
novekszik. A fojtotekercses aramkorlatozas 
egyediili hatranya a teljesitmenytenyezo 
csokkenese. Ez esetiinkben meg nem sza- 
mottevo. Ez a tolto is vedett a forditott pola- 
ritassal csatlakoztatott akkumulatorral szem- 
ben. Nezziink egy ilyen esetet! A rakapcso- 
las pillanataban az akkumulator feszultsege 
a D 5 szilicium teljesitmenydiodara jut. A di- 
oda kinyit, a 16 A-es Bi biztosito betet kiol- 
vad. Ezt az allapotot jelzi az L 2 izzolampa, 
mely ilyenkor vilagit. A tdltdaramkor tobbi 
resze tgy nem hibasodik meg. A kimeneten 
talalhato meg a Cj elektrolitkondenzator. 
Erre azert van sziikseg, mert a tolto tulajdo- 
nosok nagy resze jo autos szokas szerint ugy 
ellenorzi a kesziileket, hogy a kimeneten le- 
vo zsinort osszeerinti, szikraztat. A rovidzart 
jol viseli az aramkor. Am amikor a rovidzar 
megszunik, a primerkorben levo fojtok miatt 
keletkezett induktiv lokes atszalad a Graetz- 
hidon es megrazza a csipeszt szorongato tu- 
lajdonost. A C] elektrolit kondenzator ezt a 
folyamatot sziinteti meg. 

Megepites, bemeres 

Miutan eldontottuk, hogy melyik toltot 
epitjiik meg, hozzakezdhetiink a munkahoz. 
A tranzisztoros automata akkumulatortoltdk 
nyomtatasi rajza a 7. dbran lathato. A nyom- 
tatasi rajz a 4-es abran levo kapcsolase. 
Amennyiben az 1-es abran levo toltot va- 
lasztjuk, a szamunkra sziiksegtelen reszeket 
nem epitjiik be a folian. (Ez kedvelt fogasa a 
tavolkeletrol szarmazo hiradastechnikai ter- 
mekeket gyarto cegeknek.) 

Az elso ket valtozat a tranzisztoros auto¬ 
mata akkumulatortoltd. Ezeknel a munkat a 
nyomtatott aramkori lap elkeszitesevel kezd- 
jiik. A nagyobb aramot vivo folia konturokat 
rakjuk fel forrasztoonnal - ily modon novel- 
ve meg a keresztmetszetet. A tdltdhoz sziik- 
seges halozati transzformator adatai az 1 -es 


tablazatban talalhatok. Az alkatresz-jegyzek 
tartalmazza a kapcsolasban levo felvezeto- 
ket, valamint helyettesitoiket. A sziikseges 
hutofeliiletek meretei is itt talalhatok felve- 
zetonkent. 

A 2 aramkor bemeresehez D. C. kezimu- 
szer szukseges. A tolto kimenetere toloellen- 
allast es vele parhuzamosan D. C. voltmerdt 
kapcsolunk. Terheles nelkiil a Pj-es potenci- 
ometerrel 14,4 V-ot allitunk be. Ures, terhe- 
letlen allapotban a Ci elektrolitkondenzator 
sarkain + 25 V-ot kell merniink, nevleges 
halozati feszultseg mellett. Figyelem! Bekap- 
csolas elott a Pi potenciometert csavarjuk 


2. tablazat. (Az 5. abrahoz) 

A Tr 2 halozati transzformator adatai: 

Vas: Ei 130 q = 22 cm 2 Pakettvastagsag 

^>2 mm. 

Primer: 490 menet 0 0,8 Mz huzalbol. 
Soronkent 0,15 mm-es prespan szigeteles. 

Szekunder: 60 menet 0 2,5 Mz huzalbol. 
Soronkent 0,5 mm-es prespan szigetelessel. 

A primer es szekunder tekercsek kozott 5 
reteg 0,5 mm-es prespan szigeteles. 

kozepallasba. Kenyelmi szempontbol el- 
hagytuk a T 2 tranzisztor bazisaramat korla- 
tozo ellenallast. 

Ennek hianya akkor okozhat problemat, 
ha bekapcsolt allapotban a P[ potenciome- 
rert teljesen felcsavarjuk. (A T 4 emittere 
tele). Ilyenkor elofordulhat, hogy a T 2 tran- 
/isztor EB atmenete tonkremegy. A bealli- 
tast tehat kozephelyzetbe allitott P| poten- 
ciometerrel kezdjiik. Ezt addig csavarjuk, 
mig a nyitott kimeneti kapcsokon be nem al- 
litottuk a 14,4 V-ot. Ezutan rakapcsoljuk a 
terhelo ellenallast a tolto kimenetere. Az el- 
lenallas erteket fokozatosan csokkentjuk, 
kozben figyeljiik a kimeneti aram alakulasat. 
Ennek szolgai modon kovetni kell a 3. abran 
megrajzolt gorbet. A LED-es kijelzesu tolto 
(4-es abra) bemerese ugyan ilyen modszerrel 
tortenik. Toltes folyaman a D 9 pozicioszamu 
LED vilagit. Azt, hogy mekkora aramnal 
aludjon az R 9 ellenallas ertekevel tudjuk val- 
toztatni. (Kisebb ellenallasnal kesobb alszik 
el.) 

A fojtotekercs aramkorlatozasu akkumu- 
latortdltdhoz nem keszult nyomtatasi rajz. 
A mintapeldany 3 mm-es textilbakelit lemez- 
re lett megepitve. Ennel a toltdnel ami a le- 



6 . abra . A fojtotekercses aramkorlatozasu akkumulatortoltd jellegorbeje 
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A tranzisztoros automata akkumulatortoltok nyomtatasi rajza 


BC237, BC238, BCY58, BFY33, BFY34, 
BFY46, 2N1613, 2N2219. 

T 3 :BFY46, vagy BFY33, BFY34, 2N16I3, 
2N2219, BC300, BC301, BC302, BC337. 

T 4 :2N3055, vagy BD130, TIP35, BD249, 
TIP35A, BD249A. Hutofelulet 60 cm 2 2 
mm-es A1 lemezbol, vagy ennek megfe- 
lelo hutoborda. 

T 5 :BC212, vagy BCY78, BC177, BC178, 
BC213, BC307, BC415. 

T 6 :BC182, vagy BC107, BC108, BC183, 
BC238, B(£546, BC547, BFY33, BFY34, 
BFY46, 2N1613, 2N2219, BCY58. 

D!-D 4 : BYX42/100, vagy BYX42/200, 
BYX42/300. 

D 5 -D 6 :BAY41, vagy BAY42, BAY43, 
BAY45, BAY46. 

Dyimint D|. 

D 8 :TIL220, vagy CQY40L, CQY27, TIL228. 

D 9 :TIL224, vagy CQY72L, CQY74L, 
TIL234. 


Alkatreszjegyzek az 5. abrahoz. 

D,-D 4 : BYX30-200, vagy BYX30-300, 

BYX30-400, BYX46-200, 

BYX46-300, BYX99-300. Diodan- 
kent 100 cm 2 feliiletu 2 mm vastag 
Al. hutolemez. 

DsiMint D|. 

L 2 : 24 V, 100 mA-es izzolampa. 


nyeges, az a kovetkezo. A toltoaramot szaba- 
lyozo kapcsolo tarcsas tipusu. A szabvany 
szerint ezek alkalmatlanok halozati feszult- 
seg kapcsolasara. A mintapeldanynal fel* 
hasznalt kapcsolo tlpusa KONTAKTA KT 
1211. A kapcsolot textilbakelit lemezre sze- 
reltiik fel. A kapcsolo tengelyere danamid- 
bol kesziilt tengelytoldot erositettunk fel. fgy 
a tarcsas kapcsolo teljesen elszigetelve lett 
beepitve a toltobe. A halozati transzforma- 
tort, valamint a fenycsofojtokat is a mar fent 
emlitett textilbakelit szigetelolapra szereltiik. 
A TR 2 transzformator adatait a 2-es tablazat 
tartalmazza. A felvezetok tipusai az alkat- 
reszjegyzekben talalhatok. 

A megepitett toltot muterheles, vagy ak- 
kumulator segitsegevel ellenorizhetjuk. 
A muterheles ellenallasat fokozatosan csok- 
kentve a 6. abran levo gorbe sereget kell 
kapnunk a K 2 kapcsolo kulonbozo allasai- 
ban. 

A muterheles erteke mindharom kapcso- 
lashoz a kovetkezo. Toloellenallas 200 W-os 
R=100 Q. Termeszetesen mas erteku is 
megfelel, illetve tobb darabbol osszerakhato, 
mindig a kivant ellenallaserteknek megfele- 
loen. Az akkumulatortoltokhoz vedofolde- 
lessel ellatott halozati vezeteket keszitsunk. 
Termeszetesen ilyen aljazatba is csatlakoz- 
tassuk! 

Vegezetiil nehany szot az alkalmazasuk- 
rol. 


A felvezetos toltok (1-es es 4-es abra) au- 
tomatak. Tultoltestol tehat nem kell tartani. 

A fojtotekercses aramhatarolasu toltoben 
ket muszer talalhato. Az arammero a tolto¬ 
aramot, a fesziiltsegmero az akkumulator 
sarkan levo fesziiltseget meri. Amikor a fe- 
szultsegmerd 14,4 V-ot mutat, a toltest befe- 
jezhetjuk, fuggetleniil az arammero allasa- 
tol. Az itt beepitesre keriilo arammero vegki- 
terese 15 A, voltmeroe 24 V. Az akkumulato- 
rok toltesenel figyeljunk nehany alapveto 
dologra! 

Csavarjuk ki a toltendo akkumulator du- 
goit, hogy a keletkezett hidrogen eltavozhas- 
son! 

Ugyeljiink a polaritashelyes csatlakozas- 
ra! 

Gepkocsiban bentlevo akkumulatort ne 
toltsiink! 

Leteznek olyan tipusok, melynek fesziilt- 
segszabalyozo, vagy generatorkore igy meg- 
hibasodhat. 


Alkatreszjegyek az I-es es 4-es abrdhoz. 

T 1 : 2N2905A, vagy 2N2904A, BC303, 

BC304, BC160, BC161, BC313, BC327, 
BC328. 

T 2 : BC182, vagy BC107, BC108, BC183, 
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Univerzalis digitalis idozito 


PSIinkds Tibor uzemmernok 


Az al&bbiakban ismertetendo kesziilek a 
Radiotechnika 1983. evf. 9. szamaban kozolt 
digitalis exponalo ora tov&bbfejlesztesebol 
szuletett. TervezGsenel celul tuztem ki, hogy 
megtartva elodjenek minden jo tulajdonsa- 
gat, annal olcsobban elkeszitheto, konnyeb- 
ben kezelheto, nagyobb idozitesi interval- 
lummal rendelkezo legyen. A kapcsolasbol 
kihagytam a draga, nehezen beszerezheto es 
pi. sotetkamrai alkalmazasban nehezen ke¬ 
zelheto dekadkapcsolokat. A kijelzot es a 
hozza tartozo szaml41okat a dekoderekkel 
ketdigitesre csokkentettem, viszont az ido- 
alap-impulzusokat eldallito aramkort kibo- 
vitettem ugy, hogy a 0,1s es ls-os periodus- 
ideju impulzussorozaton kiviil 10, ill. 100s- 
os impulzusokat is eloallitson. Igy az idozi¬ 
tesi intervallum, 0,1 s-tol 9900s-ig (214 ora) 
terjed. 

Az uj aramkor mukodese 

(1. abra) 

Az aramkor funkcioja ugyanaz, mint az 
idezett cikkben leirt exponalo orae, muko- 
desi elve is joreszt azonos azzal. A ketdigites 
szamlanc az ott reszletesen ismertetett rever- 
zibilis dekadszamlalokbol lett kialakitva 
(IC 5 , IC 6 X melyeknek BCD kimeneti jeleit 
az IC 9 , IC 10 , BCD 7 -szegmensdekoder-meg- 
hajto aramkorok kodoljak at az LDi, LD 2 
kijelzok szamara. Mivel az elektronikus egy- 
seg tapelUtasat biztosito 5 V-os stabilizator 
IC-t a kijelzok arama terheli legjobban, az 
idozito elso (3 dekados kijelzesu) valtozata- 
nal a szegmensek aramat kb. 15 mA-re kel- 
lett korlatozni. Az uj valtozat csak ketdigites, 
igy a tapegyseg tulterhelesenek veszelye nel- 
kiil a szegmensaramot kb. 25 mA-ig megno- 
velhetjuk, igy a kijelzes fenyereje jelentosen 
megno. A szegmensaramot az R18...R32 
aramkorlatozo ellenallasok hatarozzak meg, 
melyek erteket 82 csokkenthetjiik. Ha 
valaki igenyli, lehetoseg van a kijelzok feny- 
erejenek folyamatos, elolapi potenciometer- 
rel torteno szabalyozasara is. Ezt a 7447-es 
dekoder-IC azon szolgaltatasa teszi leheto- 
ve, hogy az 5. labon kivezetett RBI (Ripple 



Blanking Input) bemenetet - mely a kozolt 
kapcsolasban TTL H szinten van - OV-ra 
kotve a kijelzes letiltodik. Ha erre a beme- 
netre olyan frekvenciaju TTL negyszogjelso- 
rozatot kapcsolunk, melynek valtakozasat a 


szem nem tudja kovetni, a latszolagos feny- 
ero a negyszogjel kitoltesi tenyezojetol fugg. 
Ha ugyanis az impulzushossz az impulzus- 
szunethez kepest kicsi, a szem tehetetlense- 
gebol adodo integralo hatas ezt az atlagfeny- 



2. abra 


3. abra 
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1. abra 

















































4. abra 


ero csdkken^sekent erzekeli. A gyakorlati 
megvalositas egy adott frekvenciaju negy- 
szdgjel kitoltesi tenyezojenek monostabil 
multivibratorral tort 6 no valtoztatasaval le- 
hetseges. A monostabilt a G 2 kapu kimene- 
t 6 n 411andoan jelen levo 50 Hz-es impulzus- 
sorozattal indithatjuk, es a kitoltesi tenyezot 
az iddzito 4ramkorban elhelyezett potencio- 
meterrel valtoztathatjuk. A 2. abran lathato 
kapcsolas ezt a funkciot latja el. A potencio- 
meterrelazimpulzusszelessegkb. 1 ms.. . 22 ms 
kozdtt szabalyozhato. 

A mintakesziilekbe a fenti kapcsolast nem 
epitettiik be, ezert a NYAK-tervek sem tar- 
talmazzak, de a kijelzopanel kibovitesevel a 
problema megoldhato. 

Ezen kis kitero utan nezziik meg a dekad- 
kapcsolot kivalto programtarolo aramkdrok 
mukodeset! 

A reverzibilis sz&mlalok beallit£sahoz 
sziikseges parhuzamos BCD kodot ket egy- 
szeru decimalis szamlalo allitja elo (IC 7 , 
ICg) A programozas szamjegyekent, a 
szamlalok orajelbemenetere adott megfelelo 
szamu impulzussal tortenik. A muvelet egyes 
kvarcorak beallitasahoz hasonlo: az N 3 , 
vagy N 4 nyomogombok ismetelt megnyoma- 
sakor a G 19 -G 20 , vagy a G 21 -G 22 perges- 
mentesito bistabil egy-egy impulzust allit 
elo, melyeket a szamlalok beszamlalnak, es 
kimenetiikon a gombnyomasok szamanak 
megfelelo BCD ertek jelenik meg. 

A keszulek vezerloaramkore olyan kiala- 
kitasu, hogy ciklusszunetben nem 00 kijelze- 
su formatum jelenik meg, hanem a beprog- 
ramozott ertek. Ezt ugy valositjuk meg, hogy 
a reverzibilis szamlanc LOAD bemeneteit - 
elteroen az elsd valtozatatol - nem az idozi- 
tesi ciklus inditasanak pillanataban aktival- 
juk, hanem a ciklus utan iratjuk be a prog- 
ramtarolok kimeneten folyamatosan jelenle- 
vo erteket a foszamlaloba. Ez a megoldas 
kettos elonnyel jar: 

- beallitaskor azonnal ellenorizhetjuk a be- 

allitott idozitest; 

- A dekadkapcsoloval ellentetben ciklusszii- 

netben a beprogramozott erteket sotetben 

is jol lathatjuk. 

A vezerlo aramkor a G 6 -G 7 relevezerlo bi- 
stabilbol, a G 8 -G 9 pergesmentesito bistabil- 
bol es az azt k(^eto Gjo- • G 13 kapuaramko- 
rokbol kialakitott monostabilbol, az ICn 
monostabilbol, valamint a G 14 , Gj 6 kapuk- 
bol all. 

Nyugalmi helyzetben a relevezerlo bista¬ 
bil G 6 kapujanak kimenete L szinten, a T| 
zart, a Jj rele elengedett allapotban van. 

Az Ni „start” gomb megnyomasaval a G% 
kimenete H-ra valt, es a G 13 kimeneten egy 
rendkiviil rovid negativ impulzus jelenik 
meg. Az impulzus eloallitasa a kovetkezo- 
keppen tortenik. Eredetileg a Gg kimenete, 
es ezzel egytitt a G 10 4., 5. es a G 13 13. laba is 
L szintu. A G 13 12. laba H szintu, a 
G 10 -G 11 -G 12 paratlan szamu kapu invertala- 
sa miatt. 

A G 13 bemeneteinek eltero allapota - 
NAND kapurol leven szo - H kimeneti szin- 
tet eredmenyez. Az aramkor bemenetere ke- 
riilo L-H atmenet eloszor a G 13 kimenetet 
L-re valtja, majd az invertereken keresztiil 
kesleltetve erkezo jel a kimenetet visszaallit- 
ja. Az igy keletkezo impulzus szelessege kb. 
3 x 10 = 30 ns, nagyon rovid, de biztonsaggal 
elegendo a relevezerlo bistabil bebillentese- 
hez. A bistabil atbillentesekor a T 2 tranzisz- 
tor is nyit, es Ri 5 - 6 n keresztiil a kezdetben 
H-ra huzott IC 1 ... IC 4 clear-bemeneteit L-re 
kapcsolja, igy az oszto elkezdi szaml&lni a 


korabbi cikkben ismertetett modon eloalli- 
tott 50 Hz-es TTL impulzusokat. 

Az ICt kimeneten 0,1s; az IC 2-11 Is; az 
lC 3 -on 10 s; az IC 4 -en 100 s periodusideju 
impulzussorozat jelenik meg, melyekbol a 
sziikseges idoalapot a K 3 kapcsoldval vi- 
lasztjuk ki. Ez a jelsorozat a G 17 inverteren 
keresztiil a reverzibilis szamlanc IC 5 tagjd- 
nak orajelbemenetere kerul, es a visszaszam- 
lalas a beprogramozott ertektol kezdve elin- 
dul. Kozben a Gig DP-meghajto kapu kime¬ 



neten Is ismetlodesi ideju impulzussorozat 
jelenik meg, mellyel a 220 /2-os aramkorlato- 
zo ellenallason keresztiil a bal oldali kijelzo 
tizedespontjat hajtjuk meg. Az idozitesi cik¬ 
lus egesz idotartama alatt a tizedespont vil- 
log, jelezve az ora mukodeset. (Ez kiilonosen 
10 , ill. 100 s-os lepeskozok eseten hasznos, 
mert egyszeri ratekintessel ellendrizheto a 
keszulek allapota.) 

Mivel az elozoekben ismertetett fenyero- 
szabalyozo a DP-re nem hat, beepitese ese- 
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5 . abra 

ten celszeru egy kapcsolot az R17 es a kijelzo 
kdze beiktatni, mellyel a DP kikapcsolhato. 
Amint a visszasz&mlalas eleri a 00 erteket, a 
G14 kimenete L-re ugrik es a relevezerlo flip- 
flop-ot visszabillenti. Az idoalaposztok nul- 
lazodnak es a szamlalas leall. A flip-flop 
visszabillenesenek pillanat&ban a Gi6 kapu 
1 . bemenete is H-ra kerul, de a 2 . bemenetet 
a szintSn aktivalodo ICn monostabil Q ki¬ 
menete azonnal L-re huzza, igy a kapu kime¬ 


nete H-n marad. (Mivel a kapuaramkor es a 
monostabil jelkesleitet6si ideje kulonbozd, a 
kapu kimeneten nehany ns-os haz&rdimpul- 
zus jelentkezik, amely kepes a LOAD l&bak 
aktivalasara. Ennek eiiminalasara epitettiik 
be a C7 kondenzatort.) Amint a monoflop 
R16-C13 tagjaval be£llitott kb. Is kesleltetesi 
ido letelik, a kapu kimenete L-re kerul, es a 
74190 -ekbe beirodik a programt&rolo 6rteke. 

A folyamatban levo ciklust az N2 „$top” 


gombbal b 4 rmikor megszakithatjuk. A kijel- 
zdn ilyenkor 1 masodpercig a meg hatralevo, 
de mar le nem sz&mlaland6 idotartam jele- 
nik meg, majd be&ll az eredetileg beprogra- 
mozott ertek. 

Elodjehez hasonloan ez az idozitokeszu- 
lek is tartalmaz egy „start” dramkdrt, mely- 
nek feladata a muszer &ramkoreinek bekap- 
csol 4 s ut&ni alaphelyzetbe allit&sa. A start- 
aramkdr a G3...G5 Schmitt-triggerekbol es a 
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kieg 6 szito passziv alkatreszekbol all. Bekap- 
csol&s utan a G 4 kimeneten egy pozitiv, a G 3 
kimeneten egy negativ impulzus jelenik meg, 
melyek alap£!lapotba allitjak a relevezerlo 
bistabilt, es ezzel a T2-R9-R15 tranzisztoros 
inverteren kereszttil az idoalaposztot, vala- 
mint a programtarolo szamlalokat. 

A tapegyseg es a halozati zavarszuro fel- 
epitese, valamint a nagyfeszultsegu aramko- 
rdk kapcsolasa teljesen megegyezik az ere- 
deti exponaloora megfelelo aramkoreivel. 

A kesziilek felepitese 

Az elektronika ket nyomtatott aramkori 
lapra lett felepitve. Az alappanel a nagyobb 
elemsuruseg miatt ketoldalasan foliazott 
NYAK (T-8301-3). A ket oldal huzalozasat 
a 3, ill. 4, abran lathatjuk. Az alkatreszek be- 
iiltetese az 5. abra szerinti. 

A kijelzopanel (T-8302-3) egyoldalasan 
foliazott kivitel. Csak a 7447-es dekodereket, 
az aramkorlatozo ellenallasokat, a kozos 
anodos hetszegmenses kijelzoket es a C 14 za- 
varszuro kondenzatort tartalmazza. Nyomta- 
tasi rajza, es az alkatreszek beiiltetese a 6. 
abran lathato. A kijelzopanel nek az alappa- 
nelhez torteno mechanikus es elektromos 
kapcsolatat itt is a csatlakozosavok osszefor- 
rasztasaval biztositjuk. A doboz kialakitasa 
is hasonlo az elozo cikkben kozolthdz, a ko- 
vetkezo elteresekkel: 

- Az alappanelt kb. 20 mm magas tavtar- 
tokra kell szerelni, hogy alatta - a kijelzok- 
kel egyvonalban - elferjenek a programozo 
nyomogombok. Ezek peremes nyomoelem- 
mel ellatott mikrokapcsolok, v. arretalo- 
csapjuktol megfosztott ISOSTAT kapcsolok 
lehetnek. A programozogombokat celszeru- 
en a doboz alaplemezehez erdsithetjiik, ugy 
hogy az elolap felol legyenek kezelhetok. 

-A dekadkapcsolo helyet a negyallasu, 
egytarcsas K 3 fokozatkapcsolo foglalja el 
(yaxley). 

-A „START\ a „STOP” es a „KEZI 
UZEMMOD” nyomogombokat a kenyelme- 
sebb kezelhetoseg erdekeben beliilrol a do¬ 
boz fedolapjahoz celszeru erositeni ugy, 
hogy azok feliilrol legyenek mukodtethetok. 
Ezekre a helyekre szinten ISOSTAT kapcso- 
lokat epithetiink be, melyekbol a „KEZI 
UZEMMOD” kapcsolo kivetelevel eltavolit- 
juk az arretalocsapot. 

A kapcsolosor es az alappanel elektromos 
kapcsolatat megfelelo hosszusagu kabellel 
valositjuk meg. Az egymasrahatas elkeriilese 
erdekeben celszeru kapcsolonkent 1-1 sod- 
rott vezetekpart, ill. a START gombhoz ve- 
zetekharmast alkalmazni, melyeknek egyik 
ere a panelen foldpontra van kotve. 

Az idozito kezelese 

A vezerelni kivant fogyasztok kabeleinek 
bedugaszolasa, majd a kesziilek halozathoz 
torteno csatlakoztatasa utan kapcsoljuk be a 
halozati kapcsolot. Helyes mukodes eseten a 
kijelzo 00-t mutat. A kivant idozitesi ciklus 
idotartamanak nagysagrendjet az „idoegy- 
seg” (K 3 ) kapcsoloval allitjuk be, szamerte- 
ket pedig a ket programgomb sorozatos 
megnyomasaval programozzuk. A START 
gomb megnyomasa utan a vezerelt fogyaszto 
be- (v. ki-)kapcsolodik. A 00-t a kijelzo kb. 1 
masodpercig mutatja, majd visszaall az elo- 
zoleg beprogramozott ertek, mikor is uj ido¬ 
zitesi ciklus kezdemenyezheto. A ciklus ido- 
tartama alatt a bal oldali tizedespont 1 Hz 
frekvenciaval villog. 



6. abra 



A START gomb az idozitesi ciklus, es az 
azt koveto 1 s-os varakozasi ido alatt hatas- 
talan. 

A programgombok idozitesi ciklus kozbe- 
ni mukodtetese a programtarolo allapotat 
megvaltoztatja ugyan, de ez a folyamatban 
levo ciklust nem befolyasolja. A varakozasi 
ido letelte utan ilyenkor a megvaltozott ertek 
jelenik meg a kijelzon. 


Vegezetiil meg egyszer felhivom a figyel- 
met az elozo cikkben roviden ismertetett, 
azon legfontosabb erintesvedelmi szabalyok- 
ra, melyeket a halozati fesziiltseggel uzemelo 
keszulekek epitese soran szigoruan be kell 
tartani. 

A kesziilek megepitesehez sok sikert kiva- 
nok. 



Pingpong 
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orviszOv 


TAPEGYSEG 

OE-134 



Az OE-134 tip. t£pegys6g alkalmas stabilizdlt egyenfesziilts6g 6s/ 
vagy egyenaram eloallitasara. 

Az 6ram 6s fesziiits6g kiilon-kulon folyamatosan szab6lyozhat6. 
A beallitott fesziilts6g vagy aram a beepitett 3 szamjegyu kijelzd- 
rdl pontosan leolvashatb. 

Az iizemmodkapcsold external helyzet6ben a beepitett panelm6- 
rdvel kiilso egyenfesziilts6g vagy egyenaram m6rhetd. 

A k6szii!6k egyszeru fel6pit6su, kitamaszthatd fogantyuval ell6- 
tott konnyuf6m dobozban nyert elhelyez6st. 


MUSZAKI ADATOK 

Halozati tapfeszultseg: 
Teljesitmenyfelvetel: 

Kimeno feszultseg: 


T erhelesszab£lyozas: 
Vonalszab^lyozas 
Uzemmbdok (panelmerohoz): 

U internal 
I internal 
U external 
I external 

Ext. feszults£gm6ro 
bemeno ellenallas: 

Ext. drammero bemeno ellendllds: 
M6rete: 

Suly: 


220 V 50/60 Hz 
35 VA 

1,2 V-24 V-ig DC folyamatosan 
szab£lyozhato 

10 mA-1000 mA-ig folyamatosan 

be^llithato 

<50 mV 

<0,01%/V 

belsofeszultseg-meres 
belsoaram-meres 
kulsofeszultseg-meres 99,9 V-ig 
kuls66ram-mer6s 999 mA-ig 


Gydrtja: 

ORVOSI MUSZER 
SZdVETKEZET 

1081 Budapest, Rakoczi ut71. 
Teiefon: 142-642, 339-757 

Exportdlja: 

METRIMPEX 

Forgalomba hozza: 

migErt 

Szerviz: 

1074 Budapest, Bar6t u. 3-9. 
Teiefon: 220-247 


10 Mohm 
1 ohm 

110x70x180 mm 
15 N (1,5 kp) 


a vAltoztatAs 

JOGA 

FENNTARTVA! 


© 
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Videomagnok kozszuksegleti celra 

Nemes Liszl6 okl. vill. mernok 


A kozszuksegleti videomagnok vilagvi- 
szonylatban tobb mint 10 eve kereskedelmi 
termekkent szerepelnek es csak napjaink- 
ban jutottak el a szeles koru felhasznalas- 
ra, a kozszuksegleti elektronika soraiba, 
ahova azt a megalkotok mar korabban is 
szantak. Ezert nalunk is nagy erdeklodessel 
fordulnak a szakemberek ezen ujszeru vi¬ 
deo eszkoz megismeresehez. A kovetke- 
zokben rovid muszaki ismertetessel kiva- 
nok segitsegukre lenni mindazon szakem- 
bereknek, akik ezen uj technika irant erdek- 
lodnek. A muszaki ismertetes elsosorban a 
kozszuksegleti gyartmanyok megismereset 
celozza, es nem ter ki a professzionalis il- 
letve felprofesszionafis magnokra. A video¬ 
magnok alapjaiban szorosan a hangrogzi- 
tes-technikaban kialakult mozgomagnes 
szalagos keszulekek (magnok) alapelvere 
epulnek, mind a magneses jelrogzites el- 
meletevel, mind pedig a keszulek-konst- 
rukciokban. 

Mint az a hangrogzites-technikabol is- 
meretes a magnoknal a hangjelek rogzite- 
se-leolvasasa 2-10 cm/s szalagsebesseg- 
gel tortenik. Ezzel a szalagsebesseggel 
mintegy 8-9 oktavu frekvenciaterjedelem 
kerul atvitelre. Ez a frekvenciaterjedelem 
felel meg a 20 Hz-20 kHz hangfrekvencias 
jel frekvencia spektrumanak. Tovabba a 
korszeru magnokban a hangfrekvencias je- 
lek mintegy 60-70 dB dinamikaval rogzi- 
todnek, illetve kerulnek atvitelre. 

A TV-videojelek 
rdgzit6sisebess6g-ig6nye 

A videojetek frekvenciatartomanya 20 
Hz-6 MHz azaz 18-19 oktav frekvenciatar- 
tomanynak felel meg. Ezen frekvenciatar- 
tomany atvitelehez termeszetesen lenye- 
gesen nagyobb szalagmozgatasi sebes- 
segre van szukseg. 



A videojelek rogzitesehez szukseges se- 
besseget a mozgomagnes szalagos jelrog¬ 
zites fizikai alapjellemzojenek es az infor- 
macioelmelet teriileten felallitott alaposz- 
szefiiggesnek egybevetesevel hatarozhat- 
juk meg. A magnesszalag mozgatasi se- 
bessegenek megvalasztasa ugy tortenik, 
hogy egy adott magnesfej-szalag-fej 
rendszerben a rogzitest es a lejatszast 
egyuttes folyamatnak veve egy adott fej- 
res-meret es egy adott allando szalagmoz- 
gasi sebesseg mellett adodik egy maxima- 
lis frekvencia, amit a rendszer atvinni ke- 
pes. Ezt a megfogalmazast irja le az alabbi 
osszefugges: 

f £ 

•max — 

^ min 

ahol f = a maximalis rogzitesi frekvencia, 
v=a szalag mozgasi sebessege, Afnin = 
az a legkisebb hullamhossz, amely egy 
adott sebesseg, resmeret mellett a szala- 
gon rogzitheto. 

Ha vessziik a TV-szabvany adatait, 
amely szerint az f max =6 MHz, akkor a fen- 
ti osszefiiggesbol mintegy 10 m/s rogzitesi 
sebesseg adodik. 

Amint azt fent lattuk, nem teljes kovet- 
kezetesen egyszer rogzitesi sebesseget, 
maskor szalagsebesseget olvashatunk 
A hangfrekvencias magnok tranzverzalis 
szalagtovabbitasanal a szalagmozgasi se¬ 
besseg es a rogzitesi sebesseg azonosan 
jelentkezik, mig a kesobbiekben lathato 
szalagmozgatasi modnal elkiilonul a rogzi¬ 
tesi es a szalagmozgatasi sebesseg. 

Videomagndk szalagmozgatasi 
sebessege 

Amint azt a fentiekben megismerhettuk, 
a videojel rogzitese eseten a szalagmozga¬ 
tasi sebesseg igenye mintegy 10 m/s. Ezt a 
viszonylag nagy sebessegu szalagmozga- 
tast a ma hasznalatos szalagok es forgato 
mechanikak nem kepesek biztositani. Ezen 
nehezseg athidalasara szamtalan elgondo- 
las szuletett. Ezek kozul az un. helikalis 
rendszeru rogzitesisebesseg-fokozo elja- 
ras terjedt el a legszelesebb korben. 

Ennek lenyege abban all, hogy a hagyo- 
manyos fizikai jellemzokkel biro muanyag 
alapu magnesszalagot egyetlen menettel 
ket koncetrikusan egymas foie helyezett 
hengerpalastra csevelik (1. abra). 

Az egymas foie helyezett hengerpalas- 
ton megtartva a felcsevelt egymenetu sza- 
lagnak a helyzetet, azt nehany cm/s sebes- 
seggel jobbrol balra huzzuk. A ket henger- 
palast koze egy a hengerek atmerojevel 
azonos meretu femtarcsat, majd a femtar- 
csa peremere atlosan ket magnofejet he- 
lyeziink. A ket hengerpalSst kozott kon- 
centrikusan a t^rcsat ugy forgatjuk, hogy 
annak keriileti sebessege elerje a kivant 
rogzitesi sebesseget, azaz a 10 m/sec-t. 
Abban az esetben ha a szalagot a fenti elo- 
irasnak megfeleloen huzzuk jobbrol balra, 
es a fejtarto tarcsat forgatjuk az ora jdrasa- 
nak megfeleloen, akkor a magnoszalagon 
mintegy 3-4°-os szoget bez^ro ferde p^lya 
adodik (2. abra). A hengerpal^st kulso at- 
merdjet, valamint a forgat£$i sebesseget 


ugy kell megvalasztani, hogy ha a ket fejet 
atlosan helyezzuk el, egy-egy fej, egy-egy 
felkepnek megfelelo jelet rogzitsen. 

A szines TV videojelenek rogzitese es le- 
olvasasa spektralisan szetvalasztott vila- 
gossagi (Y) es szin (Cr) jelek formajaban 
tortenik. A vilagossagjel csatornajanak fel- 
epitese megegyezik a fekete-feher TV-je- 
lek rogzitesi-leolvasasi metodikajaval, csa- 
torna-felepitesevel. A szinsegedvivo azon- 
ban szigoru faziskotest igenyel a rogzites 
soran, ami bonyolftja a Cr csatorna felepi- 
teset. 

Y-jel rbgzitd csatorndja 

A (3. abra) az Y csatorna elvi elrendeze- 
set mutatja. A csatorna bemenetere min- 
den esetben nagyszintu (1V PP ) komplex 
szines videojel jut. Az elso fokozat impe- 
dancia-illeszto, levalaszto feladatot lat el 
es altalaban 75 ohmra ilieszt. Az illeszto ki- 
menetere csatlakozik a rogzitendo videojel 
ellenorzesere szolgalo monitor-kimenet 
(„A"pont). Az illeszto fokozatot AGC-foko- 
zat koveti, amely mintegy 20 dB dinamika- 
szabalyozast biztosit a kulonbozo forrasje- 
lek ingadozasanak kikuszobolesere. 

A rogzito csatorna elso fokozatai kozott 
talalhato a szinjel-komponens kicsatolasa- 
ra szolgalo aramkor („B"pont), valamint a 
komplex videojel spektralis limitalasara 
szolgalo alulatereszto szurokor. Ez utobbi 
szuro tobbkoros LC-szuro. A spektralis li- 
mitalast mutatja a 4. abra. A szaggatott vo- 
nal a TV-spektrum burkolojat mutatja. Az 1 
MHz kornyekere spektralis limitalas az 
alabbi elvi meggondolassal magyarazhato: 
A videojelek frekvencia-spektrumanak 
strukturaja olyan, hogy 1-1,5 MHz tartoma- 
nyig terjedo szakaszban van a jel energia- 
janak 90%-a. E fefetti tartomany mar csak a 
kep finomsagi informacioit tartalmazza. 
A spektralis limitalas a vizszintes felbontas 
csokkenesevel jar. 

A rogzites soran a tobb aramkori resz 
mukodtetesehez szukseg van szinkronje- 
lekre. Igy tobbek kozott a sorszinkron je- 
lekre van szukseg az impulzalt AGC-nel, a 
burstkapunal, a vezerelt clamp-aramkornel 
stb. Fuggoieges szinkronjelekre van szuk¬ 
seg a szinkron-koveto szervo rendszernel, 
fejatkapcsolasnal stb. A szinkronjel-lev^- 
laszto csatlakozasa a „C" pontban talalha¬ 
to. A sorszinkron-jelek elsosorban az im¬ 
pulzalt AGC-korben vannak felhasznalva, a 
fekete valra torteno szintszabalyozasnal. 



2. abra. Magnespalyak elhelyezkedese 
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3. abra. Y-jel rogzito csatorna 


Az AGC-korben, a videojel savhatarolasa- 
bol adodo faziskesest rkorrektor beiktata- 
saval kompenzalni kell. Erre szolgal a be- 
epitett rkorrektor. 

A rogzito csatornaban a videojel egyen- 
aramu komponensenek atvitele erdekeben 
clamp-aramkort alkalmaznak. A clamp (ve- 
zerelt szintrogzito) aramkort az 5. abra mu- 
tatja. Amennyiben szigorubb kovetelme- 
nyeket tamasztanak szintrogzitesre, ugy 
ezt az aramkort hidkapcsolasban is mu- 
kodtethetik. A szintrogzitessel van megva- 
lositva az, hogy minden TV-sornal a szink- 


4. abra. Alulateresztd szurd atviteli karak- 
terisztikaja 


roncsucshoz vagy a fekete vallhoz mindig 
ugyanazon frekvenciaertek tartozzon. 

A rogzito csatorna tovabbi reszeiben az 
FM-modulacios eljaras szempontjainak ki- 
elegiteset biztosito aramkorok kerulnek 
beepitesre. 

Az FM-modulacios eljarasnal kihasznal- 
hato az a teny, hogy preemphazis-korrekci- 
oval csokkenteni lehet a zajokat. Ezt bizto- 
sitja a preemphazis-korrektor, amellyel a 
teljes videosavban a jel/zaj viszony kozel 
egyenletesse teheto. A korrekcios karakte- 
risztikat a 6. abra mutatja. A karakteriszti- 
kat RC-tagok kombinaciojaval allithatjuk 
elo. Hatasara a videojel hasonlo differenci- 
alt jelleget olt mint a SECAM-atvitelnel. 
A magasabb frekvenciak kiemeleset azal- 
tal erjuk el, hogy a sav aljan 0,3-0,4 MHz-ig 
3 dB-lel csillapitjuk a jelkomponenseket, 
ezen hatar feiett pedig 6 dB/oktav mere- 
dekseggel noveljuk. Ez a korrekcios hatas 
biztositja tovabba az FM-jel Atvitele soran 
a csokkeno magasabb frekvenciaju kom- 
ponensek amplitudokiemeleset is. 

A preemphazis-korrektor aramkbrbktol a 
jel egy also-felso amplitudo vago aramkor- 
re jut, amely az FM loket megszaladdsat 
akadalyozza meg (7. abra). 

A rogzito csatornaban alkalmazhato FM- 
modulator (8. abra) altalaban relaxacios eh 
ven mukodo VCO. A 9. abra mutatja a 
szinkron-csucshoz, a feketevallhoz, vala- 


mint a fehercsucshoz tartozo frekvenciaer- 
teket. A relaxacios VCO-aramkbrbknel azt 
a lehetoseget hasznaljuk ki, hogy egy mo- 
nostabil multivibrator frekvenciajat a be- 
epitett RC-idballandon kiviil egyenfeszult- 
seg szabalyozasaval is valtoztatni tudjuk. 
Ugyanis ez a tipusu FM-modulator igen jo 
linearitasu feszultseg-frekvencia karakte- 
risztikaval bir. 

Abban az esetben ha: 2,8 MHz a fekete 
szintfrekvencia (a sorszinkron-jellel) es 4 
MHz a feher szintfrekvencia, akkor a loket 
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6. abra. Preemphazis-karakterisztika 


AFp P = 1,2 MHz 

Az FM modul^cional meghatarozhato az 
atlag-frekvencia: 


fo= M±£ =34 MHz 


Amennyiben az atlag-frekvencia es a AF pp 
loketfrekvencia aranya kisebb mint 0,5 er- 
teku, akkor csak az elso ket modulacios ol- 
dalsavban lesz szamottevo a modulalt jet 
energia tartalma. Ekkor az FM modulalt jet 
spektrumanak terjedelme mindossze: 
2*AF pp vagyis esetiinkben 

„ 2 -1,2 = 2,4 MHz 

Ez a 2,4 MHz szelessegu spektrum lesz be 
ultetve a fej szalag rendszer frekvencia- 
savjaba, a kijelolt heiyre. 

Az FM-modulatorbol a jel egy FM spekt- 
rum-vcigo szurore jut. Ennek a szuronek a 
feladata, hogy a spektrum also hatarat 
nagy meredekseggel levagja azert, hogy az 
Y-jel FM-komponense ne jusson a szinjel 
reszere fenntartott atviteli savba (10. abra). 

A szuron atjutva az FM-jel szintbeallito 
es kiegyenlito erositobe kerul a kivant Yfm 
es a CrAM szint aranyanak beallitasara. 

A m^gnesszalagra valo rogzitest, mint 
ismeretes, a ket magnesfejnek a fenti uton 
elokeszitett jelevel valo gerjesztessel ve- 
gezziik. A magnesfej tekercseinek gerjesz- 
tese aramgener^tornak kikepzett teljesit- 
menyerositovel tortenik. Az aramgenerator 
frekvenciaatvitelenek kb. 5 MHz-ig kons 
tansnak kell lenni ahhoz, hogy a kompo- 
nensek amplitude* csillapitas nelkiil adjak 
a gerjesztest. A helikalis beirasu video- 
magnok mukodesebol kovetkezik, hogy a 
magnesfejek a helikalis dob forgotaresaja- 
nak peremen helyezkednek el, az ezekhez 
valo alio helyzetu aramgenerator jelet oda 
kell vezetni. Ezt az igenyt elegitik ki a esu- 
szogyurus, vagy forgdtranszformatoros at- 
tevok. 

A forgo attevok vagy esuszogyuruk ko- 
zeleben celszeru elhelyezni az igen kisszin- 



tu (nehanyszor 10 //V) Ieolvaso esatorna 
eloerositoit, mivel azok vezetekei zajerze 
kenyek. Itt kell megoldani az aramgenera¬ 
tor kimenetenek, a kisszintu erositonek 
uzemmodtol fuggo atkapcsolasat. Ugyan- 
esak ezen a fejtarcsa-szerelvenyen kell 
megvalositani a Ieolvaso iizemmodban a 
jelkepzesnek megfelelden a ket magnesfej 
egymas utani mukodteteset (kapcsolgata- 
sat) is. 

A szinjel-komponens r6gzft6si 
probl6mdi 

A szinjelnek videomagnora torteno rog¬ 
zitese lenyegesen nagyobb problem^ je- 
lent, mint a vilagossagjel rogzitese. Ugyan- 
is az atvitel soran a videojel idoben gyor- 
san valtozo amplitudo- es fazisingadozas- 
sal van zavarva. 

Ismeretes, hogy pi. az NTSC, a PAL es a 
SECAM-atviteli rendszerek jelei 5%-os 
amplitudo-ingadozast (differencials amp¬ 
litudo) es 5° -os fazisingadozast (differen¬ 
cialis fazis) viselnek el, nagyobb merteku 
minosegromlas nelkiil. 



A magnesszalagos rogzito rendszerben 
ezek az ingadozasok nagysagrenddel na- 
gyobbak. Ebbol kiindulva az amplitudo-in- 
gadozas kikiiszobolesere az FM-^tvitelt va- 
lasztottek. A f^zisingadozasi hibak kikiiszo- 
bolesere, korrekeioj^ra a rogzito berende- 
zesekbe szinkron-koveto szervorendszere- 
ket epitiettek be. Mivel a szervorendsze- 
rekkel elert korrekeio merteke az atviteli fa 
zistorzitas csokkenteseben meg mindig az 
igenyek alatt marad, olyan szinjel-regene- 
ralasi modszert kellett kidolgozni, amely a 
szervorendszerek adta lehetosegen tulme- 
noen, hatekonyabb faziskorrekeiot biztosit. 

liyen tobbek kozott: 

1. A videojel frekvenciasavja feletti pilot- 
jelnek a videojelekkel egyiitt torteno rogzi¬ 
tese. Ugyanakkor a leolvasasnal a pilotjel 
figyelese es ehhez viszonyitott regeneralas 
megvalositasa. Ennel az eigondol£snal a 
nehezseg adodik azzal, hogy szelesebb fej- 
szalag atvitel savra van sziikseg. 

2. A szinsegedvivo burst atvitele kiilon 
esatorn^n es annak figyelesevel megvalo- 
sitott korrekeiok vegrehajtasa. 



9. abra. FM-modulator karakterisztikaja 

3. A szinjel-komponensek spektralis tar- 
tomanyanak lekeverese egy osszetett lo- 
kaljellel egy, a 4,43 MHz szinsegedvivo 
frekvenciajanal alacsonyabb frekvencia- 
sSvra, majd annak valtozatlan rogzitese es 
leolvasasa, mint erre mar elozoekben utal- 
tunk. A kiindulo komplex SzTV videojel 
szinjel-sdvj^nak lekevereset a 11. dbra mu- 
tatja. 

A szinjel lekeverese a fej-szalag rend¬ 
szer frekvencia-atviteli karakterisztika azon 
szakaszara lehetseges, amely az Y-jel atvi¬ 
tele szempontjabol nelkiilozheto. Ilyen sav 
a 0,2-1 MHz kozotti frekvenciatartomany, 
amely egyuttal jot elszeparalhato a vilagos¬ 
sagjel savjatol. 

A napjainkban forgalomban levo video- 
magnoknal, alapul veve a maximalis rogzi- 
tesi idot es a technikai adottsagokat, mind¬ 
ossze 3,5—4 MHz savszelessegu atvitel biz- 
tosithato. Ebbol adodik, hogy mar a 4,3 
MHz szinsegedvivo kornyeke is problema- 
kat okoz. 

A komplex szines TV videojel szinjel-le- 
keveresi elj^rds v£ziat£t a 12. dbra mutatja. 

A szinjel-komponens el6k6szi't6se 

(a rogzito esatorna mukodese) 

A szinjel-rogzito esatorna reszletes 
blokksemajat a 13. abra mutatja. 

Az 1 V pp komplex videojel a vilagossag- 
jelet rogzito csatornabol keriil at a szinjel- 
rogzito, formalo esatornaba. Az dthozott 
szinjelet a vilagossagjeltol egy 4,43 MHz-re 



10. abra. Feliilatereszto szurd atviteli ka¬ 
rakterisztikaja 
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varo a megjelenitett kepen. Az utobbi kia- 
d£su VHS-rendszeru kesziilekekben elter- 
jedt meg a 160 f s frekvenctes VCO is, ame- 
lyet 1:4 osztas utan haszndnak fel, mint 
0,627 MHz-es jelet. Ennek a magyarazata 
az, hogy lenyegesen meredekebb szaba- 
lyozasu PLL-kort biztoslt a nagyobb frek- 
vencia. 

A 0,627 MHz-es VCO oszcillator nagy- 
meredeksegu fazisdetektorral es a hibajel- 
erositovel alkotja a PLL faziszart szabalyo- 
zo kort, amely nehany fok kovetesi pontos- 
saggai kepes kovetni a referenda sorjelet. 

Az I. kevero bemeneten meg egy burst 
kapu erosito all. Ez a killerdetektor segitse- 
gevel figyeli a bejovo burstjelet. A killerde- 
tektorban biztositani keil a bejovo burs- 
frekvencia talalkozas^t a belso 4,43 MHz- 
es kvarcjeilel. Ezt a talalkozast biztositja a 
„D"-vel jelzett kovetokor. A kovetokor 
alaparamkore a PAL kvarcoszcillator, 

tashoz a rogzito csatornaba AGC-fokoza 
tot epitettek. Az AGC-fokozat a bejovo 4,43 
MHz burst szintjet hasonlitja ossze egy a 
rogzito csatornan belul eloallitott 0,627 
MHz-es folyamatos referenciajel szintje- 
vel. Az AGC-zett jef a rogzito csatorna I 
keverojebe jut. Ennek a keveronek kimene- 
ten jelenik meg a 0,627 MHz-re lekevert 
szinjel, kisebb mint 1 MHz savszelesseg 
gel. 

Az I. keverohoz a lokaloszcillator jele 
5,057 MHz-re van valasztva. Ez magasabb 
frekvencia mint a bejovo 4,43 MHz-es szin 
segedvivo frekvenciaja, abbol a meggon 
dolasbol, hogy a lekeveresi felso sav ne es 
sen az Y-jel s£vj£ba. A szinjel kikevert sav- 
jai (14. abra ): 

( \ . 4,43+ 5,057 = 9,457 MHz 

fbe±fLO| = 

1 1 ^ 4,43-5,057 = 0,627 MHz 

Az also savot hasznosithatjuk, mig a felso 

savot a fej-szalag kisebb frekvenciakarak- /.> abra. Komplex SzlV videojel-riig:iiex clvi blokkvdzlata 




II. abra. Szinjel-letranszformdlas 

hangolt 1 MHz savszelessegu szurovei 
spektralisan szetvalasztjuk. A szinjelet az 
Y-jelhez viszonyitva 10 dB-lel kisebb allan- 
do szintre kell beallitani az athall^sok mini- 
malizalasa erdekeben. Az allando szinttar- 


terisztikaja levdgja. Az I. kevero lok^ljelbt a 
II. keverovel allitjuk elo. A keveresi termb- 
kek: 

( \ ^ 4.43 + 0,627 = 5,067 MHz 

fbe±fL0| *= ^ 

/II. ^ 4,43-0,627 = 3,80 MHz 

Az I. keverohoz a II. keverobol az osszfrek- 
vencia jelet egy jo elvalaszto keskeny sav- 
szuron keresztul vezetjul el, ezzel egyuttal 
kizarva a kiilonbsegi frekvenciat is. 

A II. kevero lok£ljelehez felhaszn«ilt 4,43 
MHz-es jelet belso szabvdnyos PAL kvarc- 
cal felepitett oszcillator biztositja. A kvarc- 
jelhez hozz^adott 0,627 MHz-es jelet, azon- 
ban egy olyan VCO-val allitjuk elo, amely a 
sorfrekvenciaval stabilizalva van APC-kor- 
rel. Ez a sorfrekvencias kotes a leolvasas- 
nal lesz felhasznalva. A 0,627 MHz-es jel a 
sorfrekvencianak 40-edik harmonikusa. Ez 
a valasztas azert szukseges, hogy a 0,627 
MHz-es jel fazisingadozasa ne legyen za- 
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13. abra. A szinjel-rogztio csatorna blokkvazlata 





















Amelynek jele a PD„ fazisdetektorban fa- 
zisosszehasonlitasra kerul a bejovo jel 4,43 
MHz-es szinsegedvivo jelevel. A fazisku- 
lonbseggel aranyos egyenfeszultseg sza- 
balyozza a 4,42 MHz-en mukodo VCO-t. Ez 
a 4,42 MHz-es VCO-jel lesz a referencia- 
alap a killerdetektorban, ahova beerkezik a 
bejovo 4,43 MHz-es jel is, es ezzel a szin- 
burst is tezisolva lesz a belso kvarcoszcitla- 
torral. Az I. kevero kimeno jele egy alulat- 
ereszto szuron keresztul jut tovabb. Ezzel a 
szurovel az 1 MHz feletti komponensek le 
lesznek vagva. A szuro utan egy szintbealli- 
to fokozat kovetkezik, amellyel mintegy 10 
dB-lel kisebb erositest allitunk be az Y- 
szinthez viszonyitva. Ezutan a jel az Y-csa- 
tornaba elhelyezett osszegezo fokozatba 
jut. Ezzel a fokozattal lesz beallitva a szin 
segedvivo a kivant helyere. Ez a jel tovabb- 
ra is a pillanatnyi amplitudovaltozassal 
hordozza a video informaciot. (Figyelenribe 


veve, hogy a fej-szalag rendszer alacso- 
nyabb frekvenciaknal, mintegy 10 dB-lei 
nagyobb ^tvitellel bir, igy ebben a savban 
a jel/zaj viszony nem romlik nagyobb mer- 
tekben.) 

Mint lathato, a lekevert szinjel savja 
nines tavol a vilagossagjeletol. Ebbol tobb 
elony es hatrany adodik. Elony az, hogy az 
egymashoz kozeli frekvencia-komponen- 
sek statikus f^ziseltolodasa nem tul nagy, 
ezt egy 0,5 - 0,8 //s-os keslelteto muvonal- 
lal konnyen korrigalni tudjuk az Y-csator- 
naban. Hatrany, hogy a kozel eso amplitu- 
do-informaciot hordozo jel mellett kozvet- 
len az FM-modul^cios komponensek is je- 
len vannak, es ezek szetvalasztasa igen jo 
szuro-atvitelre van szukseg. Igy biztositha- 
to, hogy az Y-jel FM-spektrumaba ne keve- 
redjen a szinjel-komponens. Ezutan a szu- 
rd utan a lekevert jel eljut az Y rogzito esa- 
tornaban levo, spektrdlisan osszegezo ket- 


^lekevert szinjel 

d 

0,622 f l MHz] 


15. abra. A lekevert spektrum 



16. abra. A VHS magnespalya strukturaja 


bemenetu muveleti erositohoz, ahol letre 
jdn a rogzitesre alkalmas spektrum-jel. Ezt 
a spektrum-jelet mutatja a 15. abra. 

A rdgzitett jelek leolvas6s£nak 
ndhdny probldmdja 

Mielott a magnesszalagn^il a leolvasan- 
do jelek - (Y) videojel, es a (Cr) szinjelek - 
regeneralasara szolgalo aramkori esator- 
nat vizsgalnank, celszeru osszefoglalni a 
magnespalyak leolvashatosaganak nehany 
specifikus jellemzojet. 

A VHS-rendszerben a 4,5 m/s rogzitesi 
sebesseg, a 0,3-0,5 mikrometer szemese- 
zetu szalag es hasonlo resmeretu fejek 
mellett a magnes-palyak szelesseget 20-40 
mikrometer szelessegure csokkentettek. 
Ehhez termeszetesen felhasznaltak az 
olyan ferrit-monokristaly fejkonstrukciot, 
amely 1-2 mm 2 kubaturaval, nehany ger- 
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18. dbra. Az Y-szurd atviteli karakteriszti- 
kdja 


jeszto menettel a rogzitest es leolvasast 
biztositani kepes. Termeszetesen nagy ko- 
pasallosagu kromoxid szalag alkalmazasa- 
val. Ezek a jellemzok hatarozzak meg a 
rogzitett-leolvasott jelek dinamikajat. 
A VHS-rendszerben a szalagfelulet kihasz- 
nalasanak egyik specifikuma a magnespa¬ 
lyak egymas melle helyezese a legkisebb 
tavolsaggal. A TV-feikepek egy-egy mag- 
nespalyan valo rogzitesnel figyelembe ve- 
heto a felkepek egymassal valo szoros kor- 
relaltsaga, vagyis hogy ket egymast koveto 
felkep igen kevesse - vagy egyaltalan - 
nem ter el egymastol. Igy a ket egymas 
mellet levo magnesp^lyanak egymasra va¬ 
lo hatasa az azonos helyen azonos infor- 
macio mellett minimalis. 

A VHS-rendszerben az egy-egy felkep- 
nek egy-egy magnesfejjel valo rogzitese- 
nel kihasznaltak azt a lehetoseget, hogy a 
fej es magnesszalag merolegessegetol va¬ 
lo elteressel tovabbi szeparalhatosag erhe- 
to el a ket egymast koveto magnespalya 
kozott. A VHS magnespalyak struktur^ja a 
16. abran lathato. 

Az 1. sor fej-rese -6°-kal, mig a 2-es 
sor fej-rese + 6°-kal ter el a magnespalya- 
ra valo merolegestol. Ezzel a magnespa¬ 
lya-struktu rava I a ket egymast koveto pa- 
lya leolvasasanal az eppen leolvaso fejben 
mlntegy 20-30 dB-lel csillapitott palya-at- 
hallas erheto el. 

A VHS-rendszerben a magnespalyak ko- 
zelsegebol adodo szinjel-athallasok tovab¬ 
bi minimalizalasara bevezettek a szinse- 
gedvivo fazisanak soronkenti 90°-os valto- 
gatasat is. 

Az Y F m vildgossdgjel leolvasdsdnak 
folyamata 

(A leolvaso csatorna mukodese) 

A magnesfejekkel leolvasott FM es AM 
valtozasu kevert jelnek reprodukcios utjat 
a 17. abra mutatja. 

A VHS-rendszerben is a ketcsatornas le¬ 
olvasast alkalmazzak. Ezzel van biztositva a 
VHS magnespalya strukturanak legprakti- 
kusabb leolvasasa. 

A helikalis rendszer fejdob rendszere- 
ben a forgotarcsa peremen elhelyezkedo 
mozgo magnesfejekrol, csuszo leszedokon 
keresztiil jut el a kb. 20-40 }JS/ nagysagu 
AM + FM + zaj jel a helikalis dobszerelve- 
nyen alio (ketcsatornas) erositokhoz. Ezek- 
nek az atviteli karakterisztikdjuknak 4-5 
MHZ-ig egyenletesnek kell lenni. Erosite- 
suk kb. 20 dB. 

A jel egy felulbtereszto szuron keresztiil 
jut tovdbb az Y-jel regener^l^sdhoz, mig 
egy aluldtereszto szuron keresztiil a szin- 


jel-regener^lo csatornaba. A feliilatereszto 
szuron dtjutott Y-(FM) jel spektrcilisan lesz 
elvalasztva az amplitudo-valtozasu, max. 1 
MHz-ig terjedo szinjel-savtol (18. dbra). 

A feliilatereszto szuron keresztiil az Y 
(FM) jel amplitudo-kiegyenlito erositobe, 
majd AGC-fokozatba keriil. Az AGC-foko- 
zat burkolo detektorral erzekelt szintvalto- 
zdst allit vissza, kb. 10-20 dB dinamikaval. 
A szintszzabalyzott Y (FM) jel egy drop-out 
szabalyzo elozetes aramkoron keresztiil 
halad tovabb. A jel 1 rkorrektoron halad at. 
Ez azdrt sziikseges, hogy az Y (FM) csator- 
ndba beepitett szurok fdzistorzit^sat a tel 
jes savban valamilyen mertekben visszaal- 
litsuk. Ezzel a jel-zaj viszonyt ronto inter- 
moduldcios termekeket csokkentjiik. A le¬ 
olvaso csatorna kovetkezo szakasza ki- 
mondottan az FM-demodulacio folyamatat 
biztositja. fgy a r korrektor utan a jel egy 
spektrumvago alulatereszto szuron at jut 
tovabb, ahol a sziikseges FM-savot meg- 
tartjuk es e folott a zavarokat levagjuk. 

Az 1-4 MHz koze hatarolt jel, amplitu- 
do-limiterre, majd magaba az FM-detek- 
torba jut. 

A leolvaso csatornaban FM-demodula- 
torkent ket tipusu aramkori megoldas ter- 
jed el. Az egyik a szamlalo, a masik a szor- 
zo tipus. Mindketto alapveto sajatossaga, 
hogy IC-s kiviteluek es nem tartalmaznak 
hangolt koroket. 

Az FM detektalt videojel ezutan egy 
deemphazis aramkorre jut, ahol visszaallit- 
juk a rogzito csatornaba letrehozott magas 
frekvencias komponensek amplitudoit az 
eredeti szintre. 

A preemphazis - deemphazis korrektor 
hatast a 19. abra szemlelteti. 

A deemphazis korrektor utan a jel egy 
nem linearis amplitudo-karakterisztikaju 
zajcsokkento aramkorbe jut. 

A leolvaso csatornaban a zajvago utani 
ponthoz csatlakozik a szinkronlevalaszto 
fokozat, ahonnet a levalasztott szinkronje- 
lek elsosorban a szervdknal, majd a szinjel- 
leolvaso csatornaban keriilnek felhaszna- 
lasra. 

A reprodukalt Y-jel, amely rogzites so- 
ran spektralisan a szinjeltol szeparalt for- 
maban rogzitodott es leolvasodott, egy az 
Y-leolvaso csatornaba elhelyezett spektra¬ 
lisan osszegezd fokozatba keriil, ahol vi- 
szakeriil a kiindulo helyere az Y vilagossagi 
es a Cr szfnjel spektralis tartomanya (20. 
abra). 

Mint azt a 20. abrabol lathatjuk a repro¬ 
dukalt komplex jel spektralisan nem lesz 
azonos a kiindulo videojellel. A bevonalka- 
zott teriilet mutatja a spektralis vesztese- 
get, amit a rogzito-leolvaso atviteli csator¬ 
na okozott. 

Az osszegezo aramkor kimeneten egy 
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19. abra. Eredo preemphazis deemphazis 
hatasa a video frekxencia-atviielre 


Urel. 



20. dbra. Atvitt komplex SzTV spektrum 
vesztesege (vonalazott terulet) 


muting aramkor csatlakozik, amelynek sze- 
repe az, hogy a kulonbozo iizemmod-valta- 
sok idejere lesiiketitse a leolvaso csator- 
nat. 

A muting aramkor utan iizemmodkap- 
csolon keresztul a kimeno illeszto fokozat- 
ra jut leolvasott komplex videojel. 

A Or szfnjel leolvas6s£nak folyamata 

(A leolvaso csatorna mukodese) 

A magnesfejektol a leolvasott vegyes 
(AM + FM + zaj) kevert spektrumu jeleket 
az Y jel leolvaso csatornanal levo ketcsa¬ 
tornas erositovel kb. 20 dB-es erositessel 
felerositettiik. A felerositett jelcsomag az 
Y-csatornaban ket spektralisan szelektalo 
szuron haladt tovabb. A feliilatereszto szu¬ 
ron at a jelcsomag az Y-csatornaba jutott a 
szinjel elhagyasaval a tovabbi formalasra, 
mig egy alulatereszto szuron at a Cr szinjel 
keriilt levalasztasra az Y jelrol. 

A spektralisan szetvalasztott szinjel (Cr) 
teljes mertekben magbn hordozza a karos, 
zavaro amplitudo-ido valtozasok egyiittes 
hatasait. Ez a jelcsomag lesz visszatransz- 
formalva a leolvaso csatornan keresztiil a 
kiindulo 4,43 MHz-es szintartomanyba, mi- 
kozben az amplitudo- 4s fazis-regenerala- 
sokat is el kell vegezni. 

A leolvasott (Cr) szinjel reprodukalasa- 
nak folyamatat a 21. abra mutatja. 

A spektralisan szetvalaszto szurok ka- 
ralkterisztikajat mutatja a 22. abra. 

A spektralisan szetvalasztott szinjel, 
amely a 0,627 MHz-es segedvivovel mint- 
egy 0,8 MHz-es savszelesseget foglalja el, 
lesz felkeverve a kiindulo 4,43 MHz-es se- 
gedvivore ugyancsak kb. 0,8 MHz-es sav- 
szelesseggel. 

A felkeveres a HI. balansz-keverovel tor- 
tenik. Ehhez a kevereshez a lokaljel 5,057 
MHz-es sorfazisolt es kvarc alapu jelbol al- 
litjak elo. 

A III. lokaljel letrehozasa az albbbi mo- 
don tortenik. Beepitesre keriil egy 0,627 
MHz-cel mukodo VCO. Ennek a VCO-nak a 
frekvenciaja APC es AFC korrel stabilizal- 
va, fazisolva van a valtozo ideju sorfrek- 
vencias jellel (ezt a jelet az Y-csatornabol 
hozzuk at). Ezzel a sorfazisolassal fogja ko- 
vetni a 0,627 MHz-es jel a leolvasott jel sor- 
ideju ingadozasat. A sorfazisolt 0,627 MHz- 
es VCO jele a IV-es keverovel keverodik fel 
az 5,057 MHz-re a 111. kevero lokaljelekent. 

A IV-es kevero lokaljele egy PAL kvarc- 
jel, amit mar a rogzites sorbn is felhasznal- 
tunk. A kapott 4,43 MHz-es segedvivos jel 
mar sorfazisolt szab£lyzasu lesz. Jeiolve 
ezt a jelet 4,43* jelolessel, miutan a szin se- 
gedvivoje idoben meg ingadozik. 
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21. abra. A szinjel-leolvaso csatorna blokkvdzlata 


A 4,43* jel egy savsziirore keriil, ahol a 
nem kivant keveresi termekek kiszurese 
tortenik. A szuron at jutott jel impulzalt 
AGC-aramkorre jut, ahol a burst figyelese 
folyik es ennek a burstjelnek allando erte- 
ken tartasa az egyik feladat. Az AGC-kor 
masik feladata, hogy az erositovel az Y-jel- 
nel mindig 10 dB-lel alacsonyabb szintet 
allitson be. 

A 4,43* burstjele egy killerdetektorba ke 
nil, ahol a killerdetektor jele a killererositot 
zarja le, ha valaminek folytan nem lenne 
elegendo burst-amplitudo. 

A killerdetektorral kivalasztott 4,43* jel a 
PD(I) fazisdetektorra keriil. A fazisdetektor 
masodik jele a PAL kvarcjel. A PD fazisde¬ 
tektor kimenete egy 4,42 MHz-es VCO-t 
vezerel. A 4,42 MHz-es VCO jel kvarc-sta- 
bilizalt lesz a PLL hurkon keresztul, amely 
nehany fok pontossaggal fazisban kepes 
kovetni a kvarcjelet. A VCO-bol a 4,43 
MHz-es jel killerdetektorban talalkozik a 
4,43* jellel es itt lesznek osszehasonlitva 
egymassal. 

A killererositobe a kikapuzott burstjel 
helyebe azutan mar beultetheto egy a rog- 
zitett PAL kvarccal eloallitott burstjel, mi- 
utan ezen a ponton a leolvasott burstjel 
nehany fok fazis elteressel regeneralva 
van. 

A szinjel-leolvaso csatornaban a fenti 
modon formalt jel ezutan az Y leolvaso 
csatornaba keriil, ahol - mint arra mar utal- 
tunk - teljes mertekben reprodukalast nyer 
a komplex videojel, termeszetesen magan 
viselve a magneses jelrogzites okozta 
spektrum-kimaradasokat. 

A leolvasott komplex videojellel vezerelt 
monitoron a spektralis hiany szubjektive 
csak elhanyagolhato hianyossagokat okoz. 
Elsosorban az Y-jel spektral limitalasabol 
adodo sorfelbontas csokkenes erzekelhe- 
to. 



22. abra. A szinjel visszatranszformalt jel- 
spektruma 


Drop-out korrektor 

A helikalis videomagnoknal a leolvasas 
uzemmodban gyakran elofordul egy-egy 
magnespalya leolvasasanal a magnessza- 
lag-fej erintkezesebdl - vagy egyeb hibak- 
bol - olyan merteku jelcsokkenes, amely az 
FM-csatornaban levo limiter vagasi szintje 
ala esik. Ekkor a kepernyon egy vagy tobb 
soridotartamu kepkimaradas lathato. 
A csoportos sorkimaradasnal a sorok amp- 
litudoja es fazisa veletlenszeru, igy azok 
villodzo vizszintes zavarok formajaban je- 
lennek meg a kepernyon. Ezek a veletlen 
villodzo vizszintes sorok szubjektive elvez- 



23. abra. Drop-out korrektor elvi blokkvdzlata 
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25. abra. Megvalositott drop-oui korrektor blokkvazlata 



24. abra. Drop-out hiba 

hetetlenne teszik a kepet. Ezt a hibajelen- 
seget nevezi az irodalom drop-out hiba- 
nak. 

Miutan a drop-out hibaknal a jelkimara- 
dasi sorszakaszok idoben veletlen valtoza- 
suak, igy azok kikuszobblese csakis auto- 
matikus korrektor-aramkbrokkel lehetse- 
ges. Erre a celra kiilbnbbzo drop-out kor¬ 
rektor aramkoroket dolgoztak ki. 

Az Y jel leolvaso csatornakba beepitett 
szabalyozo rendszer egy lehetseges meg- 
oldasanak rovid blokksemajat a 23. abran 
lathatjuk. 

A drop-out szabalyozo rendszer elvi mu- 
kodese az alabbi. Az Yfm jelet a leolvaso 
csatornaban, az AGC-fokozat utan, a jelet 
harom fele elagaztatjuk. Az I. uton a jel az 
FM-csatorna limiterebe, majd FM-detekto- 
raba jut, mint azt mar elozoleg lathattuk. 
A II. uton a jel egy 1 H idotartamu keslelte- 
to muvonalba, majd ismet egy kulon limi- 
terbe es FM-detektorba jut. A ket kulonbo- 
zo uton detektalt videojelet egy osszegezo 
fokozatba egybe ultetjuk. Elvileg a focsa- 
tornaban detektalt videojel soraiba, ahol a 
sorok eppen hianyosak, beleultethetjiik az 
1 H ido kesessel detektalt videojelet, mint 
egy hianyt potolunk egy olyan jellel, amely 
nek informaciotartama nem nagyon ter e! 
a kiesett sorok informaciotartamatol. A ket 
jelnek, a kivant idoben valo egybeeseset az 
automatikusan kapcsolo fokozatban a III 
as jel utban levo vezerlo jel biztositja. 

A kapcsolojel formalasa az alabbi mo- 
don lehetseges. Az Yfm jelet erosen limi- 
taljuk. Ezzel elerjuk azt, hogy az FM-jel 
szintje egy meghatarozott mertekben azo- 
nos marad. Azonban ez a limitalasi szint 
ugy van megvalasztva, hogy a drop-outok 
ideje aiatt az FM-jel amplitudoi meg ezen 
szint aid is eshetnek. A fenti modon erosen 
limitalt FM-jelet egy diodas burkolo-detek- 
torral egyeniranyitjuk. A keletkezo egyen- 
fesziiltseg mindaddig allando erteku, 
ameddig a drop-out hiba nem jelentkezik. 
Fla drop-out hibak lepnek fel, akkor ebben 
az egyenszintben behorpadasok lesznek 
(24. abra). 

Ezzel a burkolo jellel egy Schmitt-trig- 
gert vezereliink. A Schmitt-trigger aramkor 
valtozo idotartamu negyszbgjel-sorozatot 
allit elo. Ezt a negyszbgjel-sorozatot hasz- 
naljuk fel az automatikusan kapcsoigato 
osszegezo aramkor mukodtetesehez. Ezzel 
a folyamattal elerjuk azt, hogy automatiku¬ 
san erzekelni tudjuk a drop-out kimarada- 
sok idejet, helyet es a kiesett jel szakaszok 
helyebe be tudjuk ultetni a II. utban kepzett 
kesleltetett jeleket, ezzel mintegy automa¬ 
tikusan megsziintetve, korrigdlva a drop¬ 
out hibdkat a teljes kepmezoben. A valo- 
sdgban megepitett dramkornel egyes funk- 
ciondlis fokozatok elhelyezese valtozhat. 
Erre mutat peldat a 25. abra. 

A 25. abra szerinti aramkor mukodese az 
alabbi. Az Yfm jel a leolvaso csatornaban 


ket uton halad tovabb. Egyik uton a jel egy 
vezerelt clamp-fokozatba kerul. A vezerelt 
clamp-fokozat vezerlo jele egy mar elozo¬ 
leg megismert burkolo-detektor uton for- 
malodik (ez lesz a masodik ut). A Schmitt- 
trigger kimeno jele vezerli a clamp-fokoza- 
tot. A Schmitt-triggerrel eloallitott valtozo 
ideju negyszogimpulzust befolyasolja meg 
az 1 H kesleltetesi Yfm jel is. A clamp-foko- 
zatbol a jel a focsatorna FM limiterebe es 
demodulatoraba jut. 

A demodulalt videojel ezutan a leolvaso 
csatornaba levo amplitudo-bsszegzobe ke¬ 
rul, ahonnet a kimeno videojelet hasznosit- 
juk. 

A clamp-fokozatbol az FM-jel egy 1 H 
keslelteto muvonalon at limiterre es FM- 
detektorba jut Az igy detektalt videojelet 


iiltetik be a hianyszakaszokba, ezzel a fo 
lyamattal teljes mertekben, automatikusan 
kikuszobblve a drop-out hibdkat. Ezt az 
aramkori elrendezest alkalmazzak a napja 
inkban forgalomban levo videomagnok is. 

A fejtdrcsa forgatb 6s 
szinkron-szervb rendszere 

A VHS-rendszeru helikalis fejdob-szerel- 
venyt mutatja a 26. abra. Ebben a szerel- 
venyben a fejforgato tarcsa, - roviden fej- 
tarcsa - a helikalis fejdob-szerelveny egyik 
resze. A fejtarcsa egy jo csapagyazasu ten- 
gelyre merolegesen van felerositve. Erre a 
tengelyre vannak felszerelve meg az inerci- 
aszuro-lendkerek, a meghajtoszij tarcsa 
mint szerkezeti elemek, a finomforgas-erz- 
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ekelo 1500 Hz-es es az 50 Hz-es jeladok 
magnesei. 

A fejtarcsa forgatasat 12 V egyenaramu 
motor szijhajtassal vegzi. A permanens 
magnes alloreszu egyenaramu motor me- 
redek fordulatszam - feszultseg jelleggor- 
bevel bir, azert, hogy mar egyetlen fordula- 
ton beliil, nehany fok szogelfordulast is be- 
folyasolni lehessen a tapfeszultseggel. 

A fejtarcsa-szervo zart hurkos PLL sza- 
balyzo rendszeret alkotjak a fejtarcsa-sze- 
relveny, az erzekelok a jelformalokkal, a 


motor es a hozza tartozo tefjesitmenyero- 
sitovel es referencia aramkorrel, valamint a 
kulonbseg-kepzo fazisdetektorral (27. ab- 
ra). 

A motor egyenaramu erositon keresztul 
kap tapfeszultseget. Az egyenaramu erost- 
to bemenetere az egyenfeszultseget a for- 
gaserzekelok jelei es a kiilso 50 Hz-es refe- 
rencia-jelnek a fazisdetektorral kepzett ku- 
lonbsegi feszultsege biztositsa. A szervo- 
rendszerben a referencia attol fugg, hogy 
rogzites vagy leolvasas tortenik. Az 50 Hz- 


es referencia-jelet a rogzitesi uzemmod- 
ban a videojelrol levalasztott kepszinkron- 
jel, a leolvasasi uzemmodnal pedig a 4,43 
MHz-es PAL kvarcjeienek 50 Hz-se leoszta- 
sa adja. 

A fejt£rcsa-szerv6 mukttd6se 
rdgzi'tds iizemmddban 

A fejt^ircsa-szervo mukodesi foiyamatat 
rogzitesnel a 28. abran kovethetjuk. Az 
egyenaramu motor tapfeszultsegenek elo- 
allitasi utjat vastag vonallal jelolve lathat- 
juk. 

A fejtarcsan levo permanens magnesek 
(1) a forgas meginditasaval az V erzekelo 
tekercsekben impulzusokat gerjesztenek. 
Ebbol az impulzussorozatbol, formaloero- 
siton es differencialon keresztul 50 Hz ko- 
ruli ismetlodesu hegyes impulzusokat alli- 
tunk elo. Ezzel az impulzussorozattal ket 
kulonbozo monostabil multivibratort veze- 
relunk. Az I. multivibrator a negativ csucs- 
csal lesz inditva. A ket parhuzamosan mu- 
kodo monostabil multivibrator (- roviden 
Mmv -) 40 ms periodusidovel, egyenkent 
kb. 20 ms szelessegu jelet alltt elo. A kb. 20 
ms-os ido pontosabb beallitasa kulso po- 
tenciometerekkel lehetseges. Az Mmv I. es 
Mmv II. jeleit a III. flip-flop aramkor billen- 
tesere hasznaljuk fel. 

Ezzel a jelsorozattal a (2)-es ponton egy 
jol definialt 20 ms szelessegu negyszogim- 
pulzus-sorozatot allitunk elo (29. abra). Az 
igy eloallitott jelsorozat ket helyen is fel- 
hasznalasra kerul. Ez a jelsorozat szolgal a 
fejek egymas utani kapcsolgatasara, mi- 
utan azok idotartamban eppen a fejek mu- 
kodtetesi idejevel azonosak. Ugyanebbol a 
jelsorozatbol a IV. Mmv-val 5-7 ms-os ido- 
eltolast, hozunk letre, es az V. jelformalo- 
val pedig differencial, keskeny impulzus- 
sorozatot alakitunk ki. Ez az idoben 5-7 
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28. abra. A fejszervd reszletes blokkvazlata 
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29. dbra. A fejeket kapcsolgato jelek 


ms-es kesleltetesu jel lesz felhasznalva a 
fazisdetektornak hasznalt mintavevo es 
tarto aramkor idojelekent. 

A mintavevo es tarto aramkor masik be- 
meno jele rogzitesi uzemmodban a rogzi- 
tendo videojelrol levalasztott vertikalis 
szinkronjelekbol formaljuk. Az 50 Hz-es 
vertikalis szinkronjelbol a (VI) Mmv-val 25 
Hz (40 ms) negyszogjelet, amelybol kb. 10 
ms szelessegben emelkedo trapezfeszult- 
seget allitunk elo a Vll-es formaloval (30. 
dbra). 

A mintavevo es tarto aramkorben torte- 
nik a referenciajellel valo dsszehasonlitas. 
Ez az aramkor a ket vezerlo jel egymashoz 
viszonyitott idobeni eltolodasi allapotaval 
aranyos egyenfeszultseget allit elo. Az igy 
eloallitott egyenfeszultseg az 5-os hurok- 
szuron es kapcsolon keresztul a 7/a ossze- 
gezo muveleti erositore kerul. A ket beme- 
neti, osszegezo muveleti erosito masik be- 


meno jele a feitarcsa forgasabol szarmazo 
egyenfeszultseg lesz. A fejtarcsa 2' mag- 
nes jeladoja forgassal aranyos 1500 Hz szi- 
nuszjelet ^llft elo. Ehhez az erzekelo te- 
kercs elott a forgo tengelyen az un. fogas 
kerek-magnes van elhelyezve. Ebben az el- 
rendezesben a fogaskerek forgasaval min- 
den egyes fog elhaladasakor a tekercsben 
az indukalt jelnek egy-egy periodusa jon 
letre. Ezt a szinuszos jelet a Vlll-as flip-flop 
aramkorrel negyszog formaju 1500 Hz jel- 
sorozatta alakitjuk at. Ez a jelsorozat a for- 
gas ingadozasa miatt FM-modulalt jel lesz. 
Ezt az FM-modulaciot a IX-es diszkrimina- 
tor erzekeli es egyenfesziiltsegge alakitja 
at. Az egyenfeszultseget szuron keresztul 
vezetjuk a 7/b muveleti erosito bemenete- 
re. A 7/b muveleti erositotol az egyenfe¬ 
szultseget felerositve a 8/b osszegezo ero¬ 
sito masodik bemenetere vezetjuk. A 8/b 
muveleti erosito kimeno egyenfesziiltsege 
hurok-korrekcios aramkoron keresztul tel- 
jesitmenyerositobe jut. A teljesitmenyero- 
sito kimeno korehez kapcsolodik a fejtar- 
csat forgato egyenaramu motor. Ezzel let- 
rejott a PLL rendszeru zartrendszeru nagy- 
pontossagu koveto kor. A fent leirt fejszer- 
vo rendszer mukodesi pontossaga 0,5-1° 
merteku. 

A fejtdrcsa-szervd mukbd6se 
leolvasb uzemmbdban 

A fejtarcsa-szervo mukodesi folyamatat 
leolvasasnal a 28. abran kovethetjuk. Az 
egyenaramu motor tapfeszultseg-eloallita- 
sanak utjat vastag vonallal jelolve iathat- 
juk. 


trapez-jel befogfisi tartomany 

n 

tu-impulzus | 

| iOfU 

t (be2) 

1 . 

l 

20ms 

■* -- 

t (bei) 


30. dbra. Minta vevo es tarto aramkor ve¬ 
zerlo jelei 


A fejtarcsa szervo-rendszere leolvaso 
uzemmodban csak abban ter el a rogzito 
uzemmodtol, hogy a mintavevo es tarto 
aramkor mukodtetesehez szukseges tra- 
pezjel egy belso 4,43 MHz-es kvarcjelbol 
leosztott 50 Hz-es jelbol lesz formalva. 
A motor fazisszabalyzasa ehhez a referen- 
cia-jelhez viszonyitva tortenik. Ettol a jel- 
formalastol eltekintve a zart-hurku rend¬ 
szer mukodese teljes mertekben megegye- 
zik a rogzitesi uzemmod mukodesevel. 
Ugyancsak a 4,43 MHz-es kvarc-alapu fu- 
reszjelen keresztul lesz osszekapcsolva a 
fejtarcsa szervo es a szalagtovabbito szer- 
vd-rendszer is. A leolvasas uzemmodban a 
PLL rendszerben a nagy kovetesi pontos- 
sag eieresere nagy hurokerositesre van 
szukseg. Ez viszont a szabalyozo rendszer 
gerjedekenyseget eredmenyezi, ezert bo- 
nyolultabb korrekcios erositokort tartal- 
maz. 



3L dbra. A fdtengelyszervo reszletes blokkvazlata 
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32. abra. Alio es lassitott kepet reprodukalo szervo kiegeszito 


A fbtengely-szervb mukbdbse 

A fotengely-szervo elvi felepiteset a 31. 
abra mutatja. 

A szalagtovabbito fotengely-szervo - ro- 
viden fotengely-szervo - elvi felepiteseben 
azonos a fejtarcsa-szervo rendszerevel. 
A fotengely-szervo PLL szabalyozo kore- 
nek alkoto elemei a szervofej, a fotengely 
forgasat erzekelo, a differencia-kepzo, a 
motorkomplexum, amely ugyancsak per- 
manens magnesu alloreszu egyenaramu 
motor, meredek fordulatszam - feszultseg 
karakterisztikaval es a hozza tartozo telje- 
sitmenyerositovel. 

A helikalis videomagnok alapkovetelme- 
nye a szalagmozgatas es a fejtarcsaforga- 
tas nagyfoku szinkronizalasa, ezert a foten¬ 
gely-szervo mukodtetesehez a fejtarcsa 
szervobol ketfele kapcsolodo vezerlo jelet 
is athozunk (A, B). 

A fotengely-szervo mukodtetesehez a 
rogzites soran a magnes szalagra, a kijelolt 
szervo-cslkra 50 Hz-es negyszogimpulzu- 
sokat rogzitunk. Erre a celra egy kiilon 
szervofej van elhelyezve a magnesszalag 
menten (31. abra). 

A negyszogimpulzus-sorozatot a rog- 
zites soran a bejovo videojelbol a fejszervo 
csatornaban levo szinkron jel levalaszto fo- 
kozattol hozzuk at, megfelelo formalassal 
(A). Egy reszrol ezzel lesz megvalositva a 
fejforgatas es a szalagmozgatas szinkron 
kapcsolata. 

A rogzitesi uzemmodban a fejszervotol 
athozott es a magnesszalagra rogzitett 
kepvaltoszinkron jelek a leolvasasi uzem- 
modban lesznek hasznositva. 

Amint azt a fejszervo mukodesenel mar 
lattuk a bejovo szinkronjelbol a rogzites so¬ 
ran eloszor egy 25 Hz-es (40 ms) negyszog- 
jelet allitunk elo. Ebbol a jelbol kb. 10 ms- 


os emelkedesu trapezjelet formaltunk‘es 
azt a mintavevo es tarto aramkor egyik ve- 
zerlo feszultsegekent haszndltuk fel. Ezt a 
trapezjelet a rogzites soran ugyancsak at- 
hozzuk a fotengely-szervohoz a mintavevo 
es tarto aramkor egyik vezerlojelekent (B). 

A rogzitesi uzemmodban a szervo mu- 
kodtetesehez felhasznalasra keriil a foten- 
gelyen elhelyezett 225 Hz magneses for- 
gaserzekelo jelsorozata. Abban az esetben 
ha a fomotorra tapfesziiltseget kapcso- 
lunk, forogni kezd, a magneses jelado im- 
pulzusokat allit elo. Ha a fomotor forgasa 
felveszi a nevleges fordulatszamot, akkor a 
forgaserzekelo gerjeszto tekercseben let- 
rejovo impulzussorozat eleri az 1/225 Hz is- 
metlodesi idot. Ennek az impulzussorozat- 
nak az ideje a fotengely forgassebesseg- 
ingadozasanak utemeben fog valtozni, va- 
gyis felveszi a fotengely forgasi jellemzoit. 
Ezt az impulzussorozatot megfelelo erosi- 
tes utan, Schmitt-triggerrel 225 Hz-es 
szimmetrikus negyszogsorozatta alakitjuk 
at. Az impulzussorozatot egy szamlalo 
osztoval 25 Hz-re leosztjuk. A 25 Hz ismet- 
lodesu impulzussorozatbol egy monostabil 
multivibratorral 5-7 ms-os szelessegu jelet 
allitunk elo. Ezt a jelsorozatot differencial- 
juk, azutan egy 25 Hz ismetlodesu, de 5-7 
ms-ra eltolt tuimpulzust allitunk beloluk 
elo. Ez az impulzussorozat lesz a mintave- 
vo es tarto aramkornek a masodik bemeno 
jele. A mintavevo es tarto aramkor, mint 
fazisdetektor, a ket bemeno jel, a tuimpul- 
zus es a trapezjelnek egymashoz viszonyi- 
tott idoingadozasaval aranyos egyenfe- 
szultseget allit elo. 

A mintavevo es tarto aramkor, mint lat- 
hato, az idoingadozasokkal aranyos egyen- 
feszultseget allitja elo, de emellett nagyon 
lenyeges az ingadozas valtozasi sebesse- 
genek erzekelese is. Ez hatarozza meg a 


szervo-rendszerben a sebesseg megvalto- 
zasara adott valasz gyorsasagat. Az elteres 
erzekelesenek sebesseget a mintavevo es 
tarto aramkorre adott trapezfeszultseg me- 
redeksege es a tuimpulzus szelessege ha¬ 
tarozza meg. 

A mintavevo es tarto aramkbrbol az 
egyenfeszultseg egy nemlinearis erositon 
keresztiil lesz felerositve. Ez a fokozat lesz 
a hurok savszelesseget meghatarozo in- 
tegralo hatasu aktiv szuro is. A nemlinearis 
erbsitotbl az egyenfeszultseg egy ketbe- 
menetu muveleti erositobe jut. A ketbeme- 
netu muveleti erbsito masik bemenetere 
adott jel ugyancsak a fotengely forgasaval 
aranyos jel. Ugyanis a fotengely 225 Hz-es- 
forgas jeladoja altal letrehozott jelsorozat 
teljes mertekben magan hordozza a foten- 
gely forgas-ingadozasanak jellemzoit. Azaz 
a 225 Hz jel FM-modulaciot kap. Ezt az FM 
modulaciot diszkriminatorral demodulalva 
egyenfesziiltseget kapunk. Ez az egyenfe¬ 
szultseg lesz a masodik bemeno jele a III. 
muveleti erositonek. 

A III. muveleti erosito kimeneterol az 
egyenfeszultseg az egyenaramu fomotort 
meghajto teljesitmeny-erbsitobe jut. Ezzel 
a feszultseggel lesz tehat a fomotor tenge- 
lyenek forgasa meghajtva, 1-2° szogpon- 
tossaggal szinkronban a fejforgato tarcsa 
fordulataval. 

A fbtengely-szervb mukbdbse 
leolvasb uzemmbdban 

A fbtengely-szervb mukodese leolvasb 
uzemmbdban nem sokkal ter el a rogzito 
uzemmod mukodesetbl (31. abra). 

A leolvasb uzemmbdban a magnessza¬ 
lag mozgasanak megindulasaval a szervo- 
fejben a leolvasott szinkronjelekbol megfe- 
lelo 50 Hz impulzussorozat jon letre. Ezek 
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33. dbra. Videomagnok be- es kimend periferiai 


az impulzusok egy monostabil multivibra- 
torral 10-12 ms szelessegu 25 Hz-es impul 
zusokka lesznek atalaki'tva. A 10-12 ms-es 
impulzusok, invertalasa utan, egy tovabbi 
monostabil multivibratorral ±4 ms szeles- 
seggel kiilso szabalyozo szerwel valtoztat 
hato impulzussorozatta lesznek atalaki'tva 
Ez a szabalyozo szerv szolgal arra, hogy a 
szukseges ± idotologatassal a magnespa 
lyara pontosan ra lehessen a leolvasas so 
r6n allni. Ezt az impulzussorozatot differen 
cialva, majd uzemmod-kapcsolon keresztul 
ismetelt formalassal elokeszitjiik a minta 
vevo es tarto aramkorhoz, egyik mukodte 
to jelkent. 

A mintavevo es tarto aramkor masik be 
meno jele a mar a rogzitesi uzemmodban 
is felhasznalt 25 Hz trapezjel lesz. Azonban 
a lejatszas folyamataban ez a fejszervo- 
csatornaban is egy 4,43 MHz PAL kvarc-jel 
leosztasabol formalodik. Termeszetesen 
fotengely-szervonal torteno felhasznalas- 
nal is ez lesz. Ezutan mar a fotengely-szer- 
vo alapveto mukodese nagyreszt meg- 
egyezik a rogzites folyamataval. Igy tobbek 
kozott a mintavevo es tarto aramkor altal 
adott egyenfesziiltseg eloallitasaban, a 
nemlinearis erositobol kepezett integralo 
aktiv szuro kikepzeseben, a fotengely 225 
Hz forgas erzekelojebol formalt hibajel fel- 
hasznalasaban. 

All6 6 s lassitott TV-kbpek 
reprodukalbsa 

A videomagnokkal szuksegszeruen meg- 
valosithatok a kepernyon a normal kepval- 
tozasoknal lassubb, vagy meginkabb alio 
kepek, folyamatok reprodukalasa. Altala- 
ban elterjedt lehetoseg az, hogy normal TV 
kepkivaltasi sebesseggel rogzitik a videoje- 
let es ezt a rogzitesi sebessegnel lassabb 
sebesseggel olvassak le. Ahhoz azonban, 
hogy a lassitott leolvasasnal a kepreprodu- 
kalas zavartalan legyen, a kepvaltasnak es 
a sorvaltasnak meg kell egyezni a TV kep- 
es sorvaltasok szabvanyos idejevel. (625 
sor, 25 kep/s). Igy csak olyan lehetoseg 
adodik, amely szerint a sor- es kepvaltasi 
jelek altal behatarolt kepinformacio tartal- 
mat kell kihagyni, vagy tobbszor ugyanazt 
az informaciot ismetelni. 

Ebbol kovetkezik, hogy videomagnoknal 
a lassitott vagy alio kepek reprodukalasa- 
nak fizikai alapja mindossze a felkepek, 
vagy felkepmezok meghatarozott sor- 
renden torteno ismetelt vagy kihagyott le- 
olvasasa. 

A kepfolyamat lassitasat a magnessza- 
lag mozgasi sebessegenek csokkentese- 
vel, illetve teljes megsziintetesevel lehet 
elerni. Ehhez a fotengely-szervot kell ki- 
egesziteni nehany aramkorrel. 

A fotengely-szervohoz szukseges kiege- 
szito aramkorok blokksemajat a 32. abra 
mutatja. 

Az abran lathato, a fotengely szervo 
^iramkort kiegeszito egysegek kapcsolata. 

A lassitasi folyamatnal, mivel a szalagse- 
besseg nem lesz a nevleges, szamtalan 
problema merul fel. Ezeket a problemakat 
kiilon beepitett aramkorokkel, egyszeru ke- 
zi, vagy automatikus uton lehet megoldani. 
Ugyanis a magnesszalag mozgasi sebes¬ 
segenek csokkenesevel, leallitasaval egy- 
reszt a magnesfejekkel leolvasott kepvalto- 
jelek ismetlesi ideje nem lesz azonos a 
rogzitett kepvaltojelek idejevel. A kepvalto- 
jelek ideje meghosszabbodik, vagy megin¬ 


kabb nagyobb mertekben ingadozik, mi- 
utan a fotengely-szervonak a normal 
uzemtol valo elterese miatt a fejszervo 
kapcsolata megvaltozik. A fentiek miatt a 
kepszinkronjelek nem a szukseges helyen 
jelennek meg, igy a kepmezo szinkronizala- 
sa is mas lesz. Azaz elcsuszva szinkronizal- 
jak a TV-kepet. Ennek kikiiszobolesere 
olyan korrekciot kell a fotengely-szervoba 
beepiteni, amellyel egyidoben eltolt kep- 
szinkronjelet lehet alaultetni a kepinforma- 
cionak (32. abra 3. blokkja). 

Az allokepek reprodukalasanal a mag¬ 
nesszalag sebessege zerus. Ebben az eset- 
ben az l-es magnesfej atterhet a II. mag- 
nesfej palyajara. A VSH-rendszerben ekkor 
sorszinkron-zavarokkal kell szamolni. 
A sorszinkron-zavarok rovidebb-hosszabb 
fenyes, rendszertelen megjeleno vizszintes 
vonalak lesznek. Ennek a hibajelensegnek 
a kikiiszobolesere sorideju beallitasu sza- 
balyozasra van szukseg. Erre kiilon aram¬ 
kor beepitese szukseges. (32. abra, 2-es 
blokk.) 

A keplassitas folyamata a felkepek meg¬ 
hatarozott sorrend szerint ismetelt, vagy 
kihagyott leolvasasat jelenti, es ehhez meg 
kell valtoztatni a magnesszalag sebesse- 
get, erre kiilon aramkori egysegeket epitet- 
tek be a fotengely-szervoba (32. abra, 1 
blokk). 

A fotengely-szervoban a sebesseg sza- 
balyozasat celszeriien a mintavevo es tarto 
aramkor trapezfesziiltsegenek vagasi 
szintjevel lehet megvalositani. A trapezfe- 
sziiltseg vagasi szintjenek mertekeben val- 
tozik az egyenaramu fomotor tapfesziiltse- 
ge. Erre a feladatra tehat egy kiilon szaba¬ 
lyozo szerv keriil kivezetesre. 

A lelassitott vagy allokep-folyamatok 
letrehozasahoz szukseg van a felkepek 
vagy teljes kepek ismetelt periodikus leol- 
vasasara. Ezt csak ugy lehet megvalositani, 
ha felismeri a szervorendszer, hogy paros 
felkepekrol ter at paratlanra, vagy forditva. 
A paratlan felkepvaltasnal Vi H ido hozza- 
adassal a felkepet szimmetrikussa kell ten- 
ni. 

Ezt az Vi H ideju hozzaadast a felkephez 
minden paratlan - paros atvaltasnal kell 
biztositani. Erre szolgalo aramkori kiege- 
szitest mutatja a 32. abra 2-es blokkja. 

A korszeru videomagnoknal, ahol a szol- 
galtatast novelni lehet, ott a lassitasi mu- 


veleteket nagymertekben automatikus sza¬ 
balyozo aramkorok biztositjak. 

Videomagnbk bemend 6s kimend 
illeszto egys6gei 

A videomagnok minden esetben video- 
es hangfrekvencias jeleket rogzitenek. 
Azonban a videomagnokkal a legszelesebb 
korben osszekapcsolt kozsziiksegleti TV- 
vevokesziilekekkel nem kozvetlen video- 
es hangfrekvencias jelkapcsolat van. A vi- 
deomagnokba, a kozsziiksegleti TV-vevo- 
kesziilekekkel valo egyiittmukodeshez, kii- 
lon erre a celra kidolgozott periferias illesz¬ 
to egysegeket epitettek be. Ennek egysze¬ 
ru indokai vannak. Altalaban a kozsziikseg- 
leti TV-kesziilekek univerzalis halozati ke- 
sziilekek, ezekhez barmilyen mas kesziilek 
egyszeru csatlakoztatasa eletveszely miatt 
nem megengedett. Masoldalrol a kozsziik- 
segleti TV-vevok KF- es videofokozata ko- 
zott egyenszint is atvitelre keriil (ugyanis 
ez hatarozza meg a kepmezo atlagfenyes- 
seget), ennek megszakitasa szinten nem 
celszeru. Tovabba a videodetektor es a vi- 
deoerosito egyiittesen van kiegyenlitve 
frekvenciaatvitelre es ennek megbontasa 
ugyancsak koriilmenyes lenne. Ezenkiviil a 
videodetektor es az ezt koveto videoerosi- 
to kozott nines szukseg impedanciaillesz- 
tore. A videodetektorok kb. 1 ki2impedan- 
ciaja kozvetlen illesztve van a videoerosito- 
vel. Ez ez impedancia nem alkalmas a 75 
ohmmal uzemelo kesziilekekkel valo os- 
szekottetesre. Mindezen kotottsegek athi- 
dalasara keriiltek kidolgozasra a video¬ 
magnok es a kozsziiksegleti TV-kesziilekek 
ki- es bemeno illeszto periferiai. Ezek elvi 
elrendezeset mutatja a 33. abra. 

Amint a 33. abrabol lathatjuk, a video¬ 
magnok rogzito illeszto periferiaja esak- 
nem teljes mertekben megegyeznek a TV- 
vevokesziilekek radio es KF-frekvencias 
egysegeivel. A leolvaso esatorna illeszto 
periferiaja pedig egy komplett kisteljesit- 
menyu TV kep- es kisero hangado. Ez az il¬ 
leszto adoegyseg altalaban az UHF-savban 
(30-35. esatorna), vagy korszerubb keszu- 
lekekben 39 MHz-es KF frekvencian muko- 
dik. (Ez utobbit regebbi TV-vevokesziilekek 
KF-fokozatan nem tudja fogadni.) Az ado 
impedanciaja a kozsziiksegleti TV vevok 
bemeno impedanciajanak szintjehez van il¬ 
lesztve. 
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Egy korszeru kazettas magno-deck 

elektronikaja 

Csabai Daniel muszaki tanar 



I. abra. A Grundig MCF 200 tipusu kesziilek 


Az analog rendszeru hangrdgzito kazettas 
magnokat husz ev ota hasznaljak szelesebb 
korben a nagyvilagban. A kezdetben egysze- 
ru felepitesu, mono hangrogzitesre alkalmas, 
viszonylag gyenge minosegu keszulekeket 
egy evtized alatt felvaltottak a jo minosegu 
sztereo hangatvitelre hasznalhato tipusok. 
Az utobbi evtizedben bekovetkezett fejlesz- 
tesi eredmenyek e keszulekfajtaknal is meg- 
teremtettek a Hi-Fi hangkozles felteteleit. 
A kazettas magno kategoriajan beliil is ki- 
alakult egy kiilonleges keszulekfajta, a Hi-Fi 
kazettas deck. Ez a meghatarozas azonban 
igen szeles minosegi skalat fog at, kezdve az 
egeszen gyenge Hi-Fi magnokkal, amelyek 
eppen csak, hogy elerik a DIN 45 500 szab- 
vany elegge elavult normait, s befejezve a 
csucsminosegu, processzoros vezerlesu ka¬ 
zettas deckekkel, amelyek kuriozumszamba 
mennek a toliink fejlettebb iparu orszagok- 
ban is. Egy jellemzo azonban valamennyi 
kesziilekben kozos: a jelenleg legszelesebb 
korben alkalmazott kazetta-rendszer a Com¬ 
pact Cassette, s erre alapozva fejlesztik ki a 
jobbnal jobb Hi-Fi magnokat, amelyeknek a 
tobbsege ma mar egyenrangu tagja a Hi-Fi 
tomyok tobbi egysegenek. 

A kezettas deckekben alkalmazott aram- 
kori rendszer fejlesztese es minosegjavitasa 
nem csupan az erosito aramkdrdkre vonat- 
kozik. Kuldnosen a tobbmotoros futomu- 
veknel szamos olyan szabalyozo- es vezerlo- 
aramkorre van szukseg, amelyet a korabbi 


Az MCF 200 tipusu kis deck az un. „Mini 
Hi-Fi” formatumot kepviseli es szinte szab- 
vanyosnak tekintheto mereteivel a hasonlo 
Mini tunerhez es erositohoz illesztheto (I. 
abra). A mini Hi-Fi szeriaju kesziilekekre az 
jellemzo, hogy igyekezven kituno hangmino- 
seget tartani, minimalisra csokkentik a fel- 
hasznalt aramkorok szamat es a szolgaltata- 
sok kozul is csak a legsziiksegesebbeket al- 
kalmazzak. A Hi-Fi mini deckek epitesenel 
is ervenyesiil ez a torekves, amely a tobbnyi- 
re egypaneles aramkor szerelesi modszerben 
is megnyilvanul. Az MCF 200 tipusnal szin- 
ten egyetlen fo panelen talaljuk meg az ero- 
sitdaramkor tobbseget. Dugaszolhato mo- 
dulkent csupan a zajcsokkentd aramkori 
egyseget epitettek be - a sztereo iizemmod- 
nak megfeleloen - ket peldanyban. 

Az attekinthetoseg kedveert eloszor nez- 
zunk vegig egy tombvazlatot, az MCF 200 
erdsitorendszerenek felepiteserol (2. abra). 
A magno ket DIN szabvanyu mignon tuche- 
les hangfrekvencias csatlakozassal rendelke- 
zik. Ezek kdziil a Csi jelu elsosorban sztereo 
mikrofonpar csatlakoztatasara szolgal 
(aszimmetrikus bekotessel). E mikrofonpar- 
bemeneti csatlakozo 3-as, 5-os pontjara nagy 
impedanciaju kristalyhangszedo is csatla- 
koztathato (erre szolgalnak az 1 M^2-os le- 
osztasok). A Cs 2 jelu be- es kimenet szabva- 
nyos erosito es radiocsatlakozas, amely be- 


evekben egyaltalan nem, vagy csak nagyon 
egyszeru formaban valositottak meg. Terme- 
szetesen kulonbseget kell tenniink a kiildnfe- 
le minosegi kategoriak kozott. Meg a Hi-Fi 
normakat teljesito kazettas magnok koreben 
is tovabbi harom-negy minosegi szintet ku- 
lonbdztethetunk meg aszerint, hogy milyen 
minosegjavito szolgaltatasokat es milyen ve- 
zerlestechnikai celu aramkdroket epitettek 
be a kesziilekbe. 


menetkent 2x0,2 mV/1,6 ki2, kimenetkent 
2 x 0,5 mV/10 k Q minimalis jelszintet felte- 
telez a megadott illesztesi impedancian. 
Mindket csatomaban kombinalt felvevo es 
lejatszo erosito mukodik, amit kiegeszit meg 
a zajcsokkentd egyseg. 

Jarulekos aramkorei: a torlo es elomagne- 
sezd oszcillator, a felveteli es lejatszasi kor- 
rekcios egysefe, valamint a kivezerlesjelzo 
aramkor es a hozza tartozo erositorendszer. 
A tombvazlatbol az is jol lathato, hogy a zaj- 
csokkento egyseg nem kizarolag High Com 
rendszeru aramkorkent mukodik. Az alkal¬ 
mazott celorientalt IC-vel megvalosithato a 
radiobol kesziilo felveteleknel esetleg sziik- 
seges MPX zavarjelek szurese is, 6s a Dolby 
B zajcsokkentovel mas magnon keszitett fel- 
vetelek expandalt lejatszasa is (erre a celra 
az elolapon kiilon nyomogomb szolgal, ami 
tetszes szerint be- es kikapcsolhato). Kive- 
zerlesjelzokent mar a nyolcvanas evekben el- 
terjedten alkalmazott LED-es megoldast va- 
lasztottak. A ketszer ot db LED-bol alio ki- 
jelzo egysegre meg joindulattal sem mond- 
hato a kivezerlesmero elnevezes, hiszen a 
csatornankenti ot db LED legfeljebb viszo- 
nyitasi alapul szolgalhat a felveteli kivezer- 
les szintjenek megbecsiilesere. 

Az eddigi rovid dsszefoglalo utan vegyiik 
sorra az erositorendszer felepiteset a 3. ab- 
ran lathato kapcsol£si rajz alapjan. A nagy 


erzekenysegu bemeneti fokozat kettranzisz- 
toros; felveteli uzemmodban a hangfrekven¬ 
cias bemenetre kapcsolt mikrofonjelet erosi- 
ti, lejatszas uzemmodban pedig a kombinalt- 
fejrol erkezo hangfrekvencias jelet. Mindket 
tranzisztor azonos: BC550C, nagy erosites- 
sel es minimalis zajjal mukodd tipus, szeles 
hangfrekvencias sav biztositasara alkalmas. 
A T 103 /T 203 jelu tranzisztorokkal mukodd 
fokozat csak lejatszas uzemmodban muko- 
dik aktiv erositokent es a vesztesegek kom- 
penzalasara szolgal: elsorenduen az a fel- 
adata, hogy kelloen nagy jelszintet allitson 
eld, a zajcsokkentd aramkor elott. 

A zajcsokkentd aramkor ket kis dugaszol¬ 
hato panelen helyezkedik el, s aktiv egysege 
egy-egy U401B jelu Telefunken IC, amely 
eredeti funkciojat tekintve egy nagymere- 
deksegu komprimalo es expandalo aramkort 
tartalmaz, megvalositva ezzel a mintegy 40 
dB-es zajelnyomast felvetel/lejatszas uzem¬ 
modban. A High Com rendszeru zajcsok¬ 
kentd modszer legfobb hatranya az, hogy 
nem csereszabatos a vilagszerte hasznalt 
Dolby fele zajcsokkentd B vagy C valtozata- 
val, sem az egyeb zajelnyomo rendszerekkel. 
Ennek ellensulyozasara epitettek be egy ki- 
sebb meredeksegu expandalo aramkort, 
amely helyettesiti a Dolby zajcsdkkentot. 
Ezaltal a Dolby B rendszerrel rogzitett felve- 
telek minosegi kompromisszum nelkul le- 
jatszhatok ezzel a kesziilekkel is annak elle- 
nere, hogy High Com zajcsdkkentot tartal¬ 
maz. Az IC-hez illesztve talalhato kulso 
diszkret elemekbol felepitve az az IC komp- 
lexum is, amely nagyfrekvencias szivokor- 
kent mukodik es az FM-savon sugarzott 
sztereo radiomusorok pilotfrekvencias za- 
varjeleinek csokkenteset hivatott biztositani 
(MPX-szuro). Mivel ez a szuro a hangfrek¬ 
vencias jel szamara egeszen 19 kHz-ig alulat- 
ereszto szurokent mukodik, nem veheto esz- 
re, hogy az aramkorbe allandoan bekapcsol- 
va marad, s nines kivezetve kikapesolo egy¬ 
seg hozza. 


• A Grundig MCF 200 tipusu kazettas deck aramkorei 
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2. dbra. Az MCF 200 erositorendszerenek tdmbv&zlata 
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Az aramkori mukddesben felv6teli uzem- 
modot feltdtelezve, a High Com egys6g utan 
a felveteli korrekcios egysegen at halad a 
hangfrekvenciAs jel utja a felvevofejkent mu- 
kddd kombinaltfejet meghajtd linearis fe- 
sziiltsegerdsitd fele. A fejet t^plAlo feszult- 
segerdsitd a ket csatoma szAmAra egyetlen 
TDP4558DP tipusu IC-vel mukodik, amely- 
ben ket azonos erdsitd van. Kimeneterdl 
egy-egy 22 k/2-os ellenAllAson keresztul kdz- 
vetlen a fejre kapcsolodik a rdgzitendd jel. 
Ugyanide a fejre jut ra a nagyfrekvencias 
elomagnesezo Aram, amely 100 kHz-es frek- 
venciaju. 

Felveteli iizemnel az erdsitbrendszerrel 
egyiitt mukodik az dleniitemu oszcillAtor, 
amelynek ket tranzisztora BC337/25 tipusje- 
lu. Ezzel az oszcillAtorral kdzelito pontos- 
saggal 100 kHz-es nagyfrekvencias jel Allit- 
hato elo. Mivel ez a magno negyf61e szalag- 
fajtahoz alkalmas korrekcios egyseget tartal- 
maz, az elomagnesezo aram szintjeit is ugy 
kellett megvAlasztani, hogy a korrekcioval 
egyiitt az is negyfele szalaghoz legyen atkap- 
csolhato. Az elomagnesezo Aramok szintj6t 
tekintve az volt a megvalositando c61, hogy a 
magnoval mind a negy szalagfajtara 20 
pWb/mm magnesezettsegi szint keruljdn 0 
dB-es kiyezerles eseten. Ehhez hozzArendel- 
ve a szalagonkenti Aramerossegeket, vasoxi- 
dos szalaghoz 1,8 mA, ferrokrom szalaghoz 
2,4 mA, kromdioxidos szalaghoz 2,9 mA es 


metal szalaghoz 3,7 mA elomagnesezo aram 
sziikseges. Az elleniitemu oszcillator tapfe- 
szultsegenek vAltoztatAsAval oldottAk meg az 
elomagnesezo aramok beallitAsAt (T303 ti- 
pusjelu BD825-os teljesitmdnytranzisztor). 
igy kelld szintu elomagnesezo aram Allithato 
eld anelkiil, hogy a nagyfrekvencias jel torzi- 
tasa 0,5% foie emelkedne. 

Az elomagnesezo Arammal egyiitt a felve¬ 
teli es lejatszasi korrekcid is beAllithato, bar 
itt a gyakorlatban csupan ketfele AllAsra len- 
ne szukseg; kozismert, hogy vasoxidos sza¬ 
laghoz a 3180/120 //s-os korrekcios iddal- 
lando sziikseges, az osszes tdbbihez pedig a 
3180/70 fjs. 

Az eddigiekben nem volt meg szo a LED- 
es kivez6rlesjelzdrdl es az azt tAplAlo aram- 
kordkrol. A T|06/T]07 es a T206/T207 pozi- 
cioszAmu csatomankent ketfokozatu eldero- 
sito a zajcsokkentd aramkdr utAn levett jelet 
erositi, majd a D102 es D202 diddAk egyenirA- 
nyitott jelkent adjAk tovabb az IC^i es 
IC602 szAmu, U267B tipusu IC-k szAmAra. 
Az IC-kben egyenfeszultsegszint-erz6keny 
kapcsolosor mukddik, s ezek gerjesztik a vi- 
lAgito diodakat, szAm szerint es csatomAn- 
kent harom zdldet, egy sArgAt 6s egy pirosat. 
Egy-egy dioda kdzdtti szintkiil0nbs6g 6 dB- 
nek felel meg. Ebbol is lAthatd, hogy ez a ki- 
jelzo nem nyujt tul pontos kepet a kivez6r- 
tesrol. 


• Minosegi jellemzok az MCF 200-nal 


Az aramkdr ismereteben lAthato, hogy a 
reszben diszkret, reszben integralt rendszeru 
erdsitdegyseg viszonylag egyszeru felepitesu- 
nek tekintheto, es semmi olyant nem tartal- 


maz, amit komplikalt megoldAsnak tekint- 
hetnenk. Most mar csak az a k6rdes, hogy 
milyen hangminoseget nyujt ez a keszulek? 
HozzA kell m6g tennem, hogy az egyetlen 


tacho-vezerelt egyenaramu motor kdzvetlen 
tengelyrol huzza a szalagot felv6tel 6s lejAt- 
szAs iizemmddban, s minddssze ±0,15%-os 
sebessegingadozAst produkAl. Ehhez k6pest 
szerenynek tunik a 30 ... 16000 Hz-ig meg- 
adott frekvenciaatviteli sAvsz61ess6g, amely 
azonban a szalagfajtatdl fiiggetlen Atviteli 
jellemzo ± 3 dB-en beliil. Zajcsdkkento n61- 
kul 56 dB a leggyengebb 6s 58 dB a legjobb 
jel-zaj viszony, ami szalagfajtatdl fuggoen 
valtozo (a legjobb FeCr szalaggal). A High 
Com zajcsdkkento bekapcsolasa (felvetel/le- 
jatszas uzemmodban) 20 dB-es jel-zaj vi¬ 
szony javulast eredmenyez, tehat nevleg el- 
erheto a hangfrekvencias sav felso (10 kHz 
feletti) tartomanyaban a 78 dB. 

Zenei musorok rdgzitesekor - mint a leg- 
tobb nagymeredeksegu zajelnyomo eseteben 
- ebben a kesziilekben is zavaroan hat a 
High Com zajcsdkkento mukodese. Azon 
tulmenoen, hogy ez sem csereszabatos mas 
rendszerekkel, kiildnosen klasszikus zenei 
musorok rdgzitesekor 6rezheto kikapcsolAsa- 
nak elonye. Ezzel osszehasonlitva a hagyo- 
manyos Dolby B zajelnyomot, sokkal elo- 
nyosebb hangkepet kapunk hasznalatakor, 
mint High Comnal. De a sokfele zajcsokken- 
tot ismerve legkedvezobb zenei hangkepet 
akkor kapjuk, ha mindegyiket kikapcsolva 
keszitjiik a felvetelt es hallgatjuk meg a mu- 
sort lejAtszaskor. Ennek az egyszeru erdsito- 
rendszemek is az a legfobb elonye, hogy 
igen kiszaju onmagaban is; az IC-s fokoza- 
tot kiilon vizsgalva az a benyomasom ta- 
madt, hogy ha meg ehelyett is diszkret aram- 
koroket hasznalnak, az erositdrendszer zajat 
tovabb csokkenthettek voina. Itt igazolodik 
be az a mondas, hogy „olcso IC-nek nagy a 
zaja”. 



Kep a jovobol... 
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DIGITALIS PANELMiRd 
OE-141 



Az OE-141 miniatur meretu 3 szdmjegyes kijelzdvel elldtott be6pit- 
heto egyenfesziilts6g-m6rb felhaszndlhatd kiildnf6le muszerek- 
ben, ahol a fesziilts6g vagy dram pontos 6rt6k6t mdrni 6s kijelezni 
kell. 

Az OE-141 kijelzbje 3 db 8 mm magas LED. A tizedespontok a kijel- 
zo bal oldaldn vannak, 6s aktivdldsuk a megfelelb kivezetds fold- 
potencidlra val6 kapcsolasdval tortenik. 

Az OE-141 panelmdrdt a gydrtd hitelesi'ti, de lehetdsdg van a do- 
bozdn taldlhatd furatokon keresztiil a 000 allapot 6s a 999 dllapot 
ujrahitelesi't6s6re. 

Az OE-141 panelm6rd egyetlen +5 V-os t£pfesziilts6ggel mukodik 
+ 999 mV 6s -99 mV m6r6si tartomdnyban. 


MUSZAKI ADATOK 


Gy6rtja: 


T^pfeszultseg: 
Aramfelvetel: 
Bemeno ellenallas: 
Vegkiter6s: 

M6r6si pontossag: 
Kijelzes pontossaga: 
Kijelzo: 

Tulvezeries-indikalas: 
Bedpitesi meretek: 


Suly: 


+ 5 V ±0,25 V DC 
max. 100 mA RMS 
min. 100 Mohm 
+ 999 mV 6s —99 mV 
0 , 1 % 

±1 LSB 

3 db 7-szegmenses LED, 8 mm magas 

pozittv iranyban EEE 

negati'v iranyban 

50 mm sz£les 

26 mm magas 

28 mm m6ly 

cca 0,5 N (5 dkg) 


a vAltoztatAs joga 


ORVOSI MUSZER 
SZOVETKEZET 

1081 Budapest, R6k6czi lit 71. 
Telefon: 142-642, 339-757 

Export6lja: 

METRIMPEX 

Forgalomba hozza: 

MIGlRT 

Szerviz: 

1074 Budapest, Bar6t u. 
3-9. 

Telefon: 220-247 ._ 
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Nyomtatott aramkorok egyedi 6s 
sorozatgyartasa amator modszerekkel 

P6link&s Tibor okl. uzemmernok 


A Rbdiotechnika £vkonyve 1984-es Kiadbsaban 
megjeient ..Nyomtatott aramkorok hbzi kbszite- 
se" cimu cikk reszletesen ismerteti a P20 fotoiakk 
alkalmazasat. Ez a kituno NYAK keszitesi mod- 
szer foleg a nehany darabos sorozatok eseten 
rentbbilis. Jelen cikkem elso reszeben egy olyan 
technologist szeretnek bemutatni, amely elsosor- 
ban egyedi NYAK-ok gyors, egyszeru elkeszitbset 
teszi lehetove. Ezt az eljarbst foleg a nyomtatott 
bramkorokkel baratkozo, kezdo amatortarsaim- 
nak ajanlom. 

A mbsodik reszben az iparban mbr regota sze- 
les korben alkalmazott szitanyomasos technolo- 


A hazai gyartasu ALFASET transfer folibk (a fe- 
luletre matricaszeruen atnyomhato betuk, szb- 
mok, szimbolumok) nagy valasztekaban megtalal- 
hatok a nyomtatott aramkori huzalozas terveze- 
sehez szukseges legfontosabb feliiletelemek is. 
Az iparban a topologia megtervezese utan a felu- 
leteiemek egy specialis 0,1 "-os (2,54 mm-es), ill. 
0,2"-os, vagy 0,4"-os szabvbnyos raszterhaloval 
ellbtott foliara viszik fel, es ezt 1:2, v. 1:4 arbnyu 
kicsinyitessel sikfilmre fenykepezik. A sorozat- 
gyartas ezek utan negativ fotoeljbrassal tortenik. 
A pozitiv eljarashoz (pi. P20, v. egyeb pozitiv foto- 
reziszt felhasznalasa eseten) a fenykepezes elma- 
rad. es a foliara felvitt - ezuttal 1:1 lepteku huza¬ 
lozas - kozvetlenul is felhasznalhato. A fentiekbol 
kovetkezik, hogy az Alfaset feliiletelemek 4:1, 2:1, 
1:1 leptekben is kesziilnek. Az Sltalam kiprobalt 
es a kovetkezokben ismertetett kozvetlen takara- 
sos, tehat fotoeljarast nem igenylo mbdszerhez 
az 1:1 meretaranyu mintSk alkalmasak. 

A leginkabb hasznalhato feliiletelemet a trans- 
ferlapok szamjelzesenek feltuntetesevel az 1. ab- 
ran lathatjuk. Az 1C 406-os negyfele Stmeroju 
forrpontot, az 1C 415 a 14, ill. 16 labu IC-k ISbki 
osztasanak megfelelo forrpont csoportokat tartal- 
mazza. Az abrSn nem szereplo 1C 417-es abban 
kulonbozik a 415-tol, hogy 14 ill. 16-os csoportok- 
ra valo bontas nelkiil, a forrpontok az egesz sort 
kitoltik Ezekbol tetszoleges labszamu OIL tok for 


gia egy „megszeliditett", aranylag egyszeruen 
megvalosithato modszeret ismertetem. Mivel ez 
az eljSras csak 50-100 db-os szeriSk eseten gaz- 
dasagos, leginkabb a rSdioklubok reszerol tarthat 
szSmot erdeklodesre annal is inkSbb, mert a szi 
tanyomSshoz szukseges anyagok, vegyszerek 
koltsegesek es sajnos napjainkban az amator szS- 
mara meg eleg nehezen hozzSferhetok. Reme- 
lem, hogy hasonloan a korszeru elektronikus al- 
katreszek vSlasztekanak az utobbi idoben a kiske- 
reskedelemben tapasztalhato buvolesehez, ezen 
a teren is javulas varhato. 


rasztasi helyet alakithatjuk ki. Kulonosen a na- 
gyobb bonyolultsagu aramkorok topologiSjSnak 
kialakitasat konnyiti meg az 1C 410, amely forrasz- 
to szigetek kozti osszes huzalatvezetSst is tartal- 
mazza. (Termeszetesen csak az adott Sramkorok- 
hoz szukseges vonaldarabokat kell a panelra at- 
nyomni). Ugyanez 14 kivezeteses 1C 411, 16 kive- 
zetessel pedig 1C 413 szSmjelzessel kaphato. 

Az ovSiis forrasztoszigetek feliilete nagyobb, 
mint a kor alakuake, igy a gyengebb minosegu 
NYAK lemezekhez feltetleniil ezeket alkalmazzuk 
akkor is, ha a tabak kozti atvezeteseket nem szan 
dekozunk felhasznatni. A kerek, 8 labu, femtokok- 
hoz kesziil az 1C 405, szinten megnovelt felulettel. 
Az 1C 420 tranzisztorokhoz, v. hasonlo tokozasu 
haromkivezeteses felvezetoeszkozokhoz kesziilt. 

A forrasztoszemek osszekotesere alkalmasak 
az ALFATONE 309, 310, 311 szamti lapokon talSI- 
hato vonalak. Mint azok elnevezesebol kiderul, a 
gyarto ezeket elsosorban dekoracios celra, tonus- 
feliiletek kialakitasara szanta, de celjainknak to- 
keletesen megfelenek. 

Hasonlokeppen eilenalloak a vasklorid-oldattal 
szemben a fekete ALFASET betuk, melyekkel esz- 
tetikus feliratok keszithetok. Bar az ALFATONE- 
nal elkeszitett vezetosavok ketsegkiviil a legsza- 
balyosabbak, legmutatosabbak, felrakasuk rend- 
kivul idoigenyes, es igencsak probara teszi az em¬ 
ber turelmet. Kisse koltsegesebbnek latszo, de 


sokkal gyorsabb modszer a vezetosavoknak spe¬ 
cialis tussal tortbno kialakitasa. Nblunk ezek kozul 
a Rotring 595617 szbmu - az iizleti zsargonban 
„K-tus" neven szereplo - fekete tus idonkent kap- 
hato. Sajnos a tus intenziv oidoszert tartalmaz, 
amely a legtobb hagyomanyos tustollat (Rotring, 
Stdtler, Faber Castell stb.) megtbmadja, mu- 
anyag alkatreszeiket szetroncsolja. A tushoz a 
Rotring ceg a Foliograph nevu, kemenyfem he- 
gyu, kulonleges muanyagbol kbszult tustollkesz- 
letet ajbnlja. Ez nblunk is kaphato, sajnos eleg 
borsos bron. A keszlet 4 db-os, 0,25; 0,35; 0,5 es 
0.7 mm btmeroju hegyekkel. Nagyobb vonalsze- 
lessegekhez vastagabb betbtek kiilon is megva- 
sarolhatok hozza. A tollakbol a beszarado tust az 
585286 szbmu mosofolyadekkal (Losungsmittel) 
celszeru eltavolitani. A Foligraph helyett a hagyo¬ 
manyos, femtartblyos csotoll is alkalmazhato, de 
a vele jaro kenyelmetlensegeken kivul az ered- 
meny is rosszabb lesz. (Egyenetlen vonalvastag- 
sag, megfolyasok.) A K-tus hasznblati utasitasa- 
ban szereplo „madbrcsoru" tuskihuzot, es a re- 
disztollat is kiprobbltam, de annyira rossz ered- 
mennyel, hogy ezeket nem javaslom. 

A huzalozbs megtervezbse 

Ezen a helyen nem celom a huzalozas kulonbb- 
zo, elsosorban bramkdri-kapcsoiastechnikai es 
topologiai tervezesi szempontjainak ismertetese, 
mert ez nagyon messze vezetne. A tervezesi 
szempontokat az erdeklodok a szakirodalomban 
megtalalhatjak, [1] de a megfelelo tervezesi rutint 
csak a gyakorlat tudja kialakitani. Az albbbiakban 
inkabb nehany praktikus tanaccsal szeretnek se- 
giteni, foleg a kezdoknek. 

A panel tervezeset akkor erdemes megkezdeni, 
ha a deszka-modell mar az elvarbsoknak megfe- 
leloen iizemel ugyanazokkal az alkatreszekkel, 
amelyeket a kesz panelbe is be fogunk ultetni. 
A vegleges kapcsolasi rajz alapjan kezdjiik el a 
huzalozas tervezesbt eloszor feher papirlapon, 
szabadkezzel, meretarbnyok figyelembevetele 
nelkiil. Itt tobbfele elrendezest is kiprobaltunk, es 
a legjobbnak latszot most mar meretaranyosan 
rajzoljuk meg Leghelyesebb, ha a rajzot 0„1"-os 


1. Egyedi nyomtatott aramkorok keszitese ALFASET-tel 
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raszterhalos papiron keszitjuk el ugy, hogy a for- 
rasztdsi pontok a raszterhalo keresztezesi pontja- 
ira, vagy felezopontjaira essenek. Mivel ilyen 
raszterpapirt eleg nehez beszerezni, az elozo 
pontban emiitett atlatszo, negyzethalos folia is 
megfelel. Erre kozvetleniil nem rajzolhatunk, a 
huzaloz^st a fdltera feszitett pauszpapiron ter- 
vezziik meg. A tervezes sordn ne feledkezziink 
meg a nagyobb meretu alkatreszek felerosito fu- 
ratainak, ill. a panel felerosito furatainak berajzo- 
Idsarol sem! 

Ketoldalas huzalozasu NYAK-ot csak pauszpa¬ 
piron tervezzunk! Az alkatreszoldali, ill. forrasztds 
feloli huzalozast eltero szinnel jeloljiik. Az amator 
gyakorlatban sajnos nines lehetoseg furatgalvani- 
zalasra, a ket oldal kozti atkoteseket huzaldarab- 
kakkal kell megoldani. Ezt a funkeiot ne bizzuk al¬ 
katresz kivezetesekre, foleg ne integralt aramko- 
rokre, es egyeb n^gy kivezetesszamu kapcsolasi 
elemre! Ez a megoldas helytakarekos ugyan, de 
rendkiviili modon megneheziti az esetleg meghi- 
basodott alkatresz kiforrasztasat llyenkor kony- 
nyen levalhat az alkatreszoldali forrasztoszem es 
a hozza tartozo vezetosav is. Ha 1C foglalatokat 
hasznalunk, azok kivezetesei az alkatreszoldalon 
nem hozzaferhetok, ig / nem forraszthatok. Az at- 
vezetesekhez ezert mindig kiilon forrasztoszemet 
tervezzunk! 

Az egyedi NYAK k6szit6s technoldgidja 

Az egyoldalas, es a ketoldalon huzalozott 
aramkori lapok technologiai sorrendje eltero, 
ezert ezeket pontokba szedve kiilon targyalom. 

a) Egvoldalon foliazott panel 

1. A panel meretre vdgdsa, 
a feliilet elokeszitese 

A meretre vagott, sorjazott panel rezfeluletet 
egy tiszta rongy segitsegevel Superdol-lal, v. ha- 
sonlo suroloszerrel alaposan tisztitsuk meg, es 
foiydvizzel mossuk le. A feliilet akkor megfelelo, 
ha a viz egyenletesen belepi, nem alkot elszige- 
telt cseppeket. A lapot ezutan pormentes helyen 
szaritsuk meg. Az eredmenyes munka alapveto 
feltetele, hogy a rezfeliileten zsiradek meg nyo 
mokban sem maradjon! 

H. A forrpontok atjeldlese 

A rezfeliiletre fektessiink indigot, a huzalozasi 
rajz raillesztese utan a forrpontokat golyostoll he- 
gyevel jeloljuk at. IC-k-nel elegendo az atlosan el- 
helyezkedo ket szelso furat atjeldlese. 

HI. A feluletelemek felrakdsa 

A munka megkezdese elott huzzunk cernakesz- 
tyut, hogy a feliilet zsirosodasat elkeriiljiik. 

Eloszor az Alfaset forrpontokat vigyiik fel az in¬ 
digo pontok altal meghatarozott helyekre. Az at- 
nyomast jo! iro golyostollal vegezzuk, enyhe nyo- 
massal, korkdros mozdulattal. (Azert kell kony- 
nyen, kis surlodassal futo tollhegy, mert ellenkezo 
esetben az Alfaset hordozojaban olyan nyirofe- 
sziiltsegek keletkeznek, amelyek a feluletelemek 
deformacibjdt, szetszakadasat okozzak.) Ha a ve- 
zetekezest Alfatone-nal szandekozunk kialakitani, 
a megfelelo hosszusagu darabot bbrotvapenge- 
vel vagjuk ki, es ovatosan, egyenletes dorzsoles- 
sel nyomjuk at. A kivagott szakasz hosszat ugy 
valasszuk meg, hogy a forrpontokra atfedessel il- 
leszkedjen, de a kozepso, iires korokbe ne logjon 
be. 

Az esetleges hibas atnyomast ujabb reteg fel- 
vitelevel javithatjuk. Ha az osszes feluletelem a 
helyere keriilt, az egesz panelt az Alfaset-hez 
mellekelt attetszo papirlapon keresztiil kdrommel 
alaposan bedorzsoljiik. Ezt a muveletet nagyon 
gondosan vegezzuk, mert a nem megfeleloen 
rogzitett forrasztoszem alamarodhat, vagy akar le 
is valhat a maratofiirdoben! A feliratok felrakasa 
hasonlokeppen tortenik. Ha a vezetekezest a Rot¬ 
ring tussal (vagy a szinten eredmenyesen hasz- 
nalhato kozismert kalyhalakkos, ill. nitrolakkos 
modszerrel) visszuk fel, az atfedesre itt is iigyel- 
jiink. Az atfedest ovatosan kepezzuk ki, mert a tul 
erosen nyomott tollhegy a forrpontot felsertheti. 
A tus az Alfaset retusalasara is alkalmas. Ha a vo- 
nal fedettseget nem tartjuk megfelelonek, vagy a 


felfestdst elhibdztuk, a javitast csak teljes szara- 
das utan vegezhetjiikl A hianyos fedettseget a 
vonal ismetelt dthiizasaval javitjuk, a hib^s vona- 
lat borotvapengevel tortdno ovatos kaparassal ta- 
volithatjuk el. 

IV. Maratas 

A maratast a kesz huzalozis alapos ellenor- 
zese, es a tus teljes szaradasa utan kezdhetjuk el. 
(Szaradasi ido kb. 5 perc). 

A maratofiirdo tomeny vasklorid-oldat, legfel- 
jebb 50 °C-ra melegitve. A maratast a leheto leg- 
rovidebb ido alatt igyekezziink befejezni. Ezert 
celszeru mindig friss oldatot kesziteni, a NYAK-ot 
az oldatban intenziven mozgatni - vigydzva, hogy 
a vedoreteg ne seriiljon meg - es idonkent a la- 
pot az oldatbol kiveve az oldat homersekletetol 
nem nagyon eltero homersekletu folyovizben le- 
obliteni. 

V. A maratott NYAK beultetesre va/o 
elokeszitese 

A maratas befejezese utan a maratooldatot a 
feliiletrol azonnal el kell tavolitani. Eloszor forro 
folyovizben alaposan dblitsiik le a panelt, majd 
valamilyen intenziv mososzerrel ddrzsoljuk be es 
ujra dblitsiik le. Ezutan a vedoreteg eltavolitasa 
kovetkezik. Egy eros oldoszer (pi. a benzol, az 
aceton, a nitrohigito) mind a tus, mind az Alfaset 
eltavolitasara megfelelonek latszik, alkalmazasat 
megsem javaslom. A festeket ui. elkeni az egesz 
feliileten, es a teljes lemosashoz nagymennyise- 
gu oldoszert kell felhasznalni. A tiszta benzin 
ugyan csak nagyon gyengen oldja a Rotring tust, 
de benzines ronggyal, alapos dorzsolessel a ve¬ 
doreteg nyomtalanul, keves benzinnel eltavolitha- 
to. 

Ezutan kovetkezik a furatok elkeszitese. Az 1C 
k, tranzisztorok, diod£k, V* W-os ellenallasok, kis- 
meretu kondenzatorok furatait 0 0,8-as, az 'fi 
W-os ellenallasok es hasonlo alkatreszek furatat 
01 -es, a nagyobb elemek (pi. KLF trafo, egyenira- 
nyitohid stb.) furatait 01,5-os csigafuroval keszit¬ 
juk el. Hogy a furatok mindket oldalon sorjamen- 
tesek legyenek, a furast lehetoleg nagy fordulat- 
szamu furogeppel vegezziik. (Nagyon jol bevalt a 
kicsi, kdnnyii Minipiex, amely kb. 15 V-os egyen- 
feszultsegrol uzemeltetheto.) A forrasztoszemek 
kozepen kimarodott kis melyedes a furo hegyet 
jol megvezeti. Mivel a NYAK alaplemezek - kiilo- 
nosen az uvegszdlerositesu panelek - koptatd ha- 
t^sa intenziv, a furot 10-15 furatonkdnt celszeru 
ujra dlezni. 

A kifurt panelt a forrasztdst megkdnnyito, es a 
rez oxidaciojat lassito vedolakkal kell bevonni. 
A kereskedelemben kaphato SK-10 spray erre a 
celra kesziilt, de tapasztalatom szerint a regi, jol 
bevalt denaturalt szeszben oldott gyanta leg- 
al^bb olyan jo eredmenyt biztosit, lenyegesen ol- 
csobban. 

A NYAK Irgjobb tartds vedelmdt a vezetosavok 
teljes beonozasa biztositja. Az iparban ezt galva- 
nikus eljarassal vegzik, az amator gyakorlatban 
egyszerubb a pakaheggyel tortdnd bevonas, 
amely kello gyakorlat utdn hasonlo eredmenyt 
biztosit.. A bevonando feliiletre minimalis meny- 
nyisegu forrasztoont vigyiink fel, es ezt igyekez- 
ziink a leheto legegyenletesebben szetteriteni. 
A felesleges out vigyiik at meg bevonatlan folia- 
savokra. 

Az onozdsnak a feliiletvedelmen kiviil van egy 
tovabbi elonye: a legkisebb szakadas, repedes 
bevonas kozben elotunik, es meg idejeben javit- 
hato, megelozve ezzel a beiiltetes utani idot rab¬ 
id, idegolo hibabehatarolasokat. 

VI. Beiiltetes, vedolakkozas 

Az alkatreszek beultetese utan gondosan vizs- 
galjuk meg, hogy nem keletkeztek-e forrasztasi 
zarlatok, majd az aramkort probaljuk ki. Elofordul- 
hat, hogy valamelyik alkatresz a forrasztas sordn 
meghibasodik, azt ki kell forrasztani. Ez a sok ki 
vezeteses kapcsolasi elemeknel, kiilonosen az in¬ 
tegralt aramkordknel elsd latszatra koriilmenyes- 
nek tunik. A szakirodalom tobb eljarast is leir, 
kezdve az onelszivo sodrattol az elszivos pakaig, 
de ezek meglehetosen koltsegesek. Az altalam ki- 
probalt modszer viszont rendkiviil egyszeru, ol- 


cso es hatekony. Mindossze egy olyan injekeiostu 
sziiksegeltetik, melynek kiilso dtmdrdje 0,8 mm, 
furataba pedig befer az 1C laba. A tu hegyet leko- 
szoriiljiik, lesorjazzuk es az eszkoz maris bevetes- 
re kesz. A labak forrasztasat egyenkent felol- 
vasztjuk es a tut a furatba dugva megvarjuk mig a 
forrasz megdermed. A forrasztoonnal nagyon 
gyengen nedvesitheto feliiletu rozsdamentes 
acelcsovecske behatolt a furat fala es az 1C laba 
koze, es eltavolitja onnan a forraszt. Miutan a mu¬ 
veletet minden labnal elvegeztiik, az alkatresz 
magatol kiesik. Az uj 1C beforrasztasa a forraszto- 
szemen maradt onnal, egy kis gyanta segitsege¬ 
vel tortenhet. 

Ha az aramkor tokeletesen mukodik, a panelen 
maradt gyanta maradvanyokat sebbenzinnel ova- 
tosan eltavolitjuk. Ennel a muveletnel arra kell 
iigyelni, hogy az esetleges polistirol alkatreszek- 
hez (stirokondi, csevetest stb.) ne keriiljon ben¬ 
zin. A denaturalt szesz, v. az alkohol ilyen szem- 
pontbol veszelytelen, de egyes gyantafajtak le- 
mosasa utdn a panelen feher lepedek marad, 
amely mukodesi zavart ugyan nem okoz, de nem 
eppen esztetikus latvany. 

Utolso muveletkent a huzalozasi oldalt veko- 
nyan fujjuk be Akrilan-nal. Ez igen hatasosan ved 
minden szennyezodes, por, kornyezeti artalom el- 
len, de a kesobbi javitasokat, forrasztasokat nem 
zavarja. 

b) Ketoldalasan foliazott panel 

Mivel itt a ket oldal egymashoz viszonyitott 
helyzete (fedese) kritikus, a technologiai sorrend 
kiildnbozik az a) pontban leirtaktol. 

/. A panel meretre vagasa 

//. Furatok atjeldlese (Id. a) II, 
az atjelolest itt pontozas koveti. 

HI. Furas 

Ld. a) V-ben az ezzel kapcsolatban leirtakat az- 
zal kiegeszitve, hogy a furast gondos sorjaeltavo- 
litas koveti. Ezt a muveletet nem celszeru furo- 
heggyel, gombmardval, v. egyeb szokasos sorja- 
zdeszkozzel vegezni, mert a furat Szele es a for- 
rasztoszem vezetofeliilete kozott egy kis koncent- 
rikus femmentes feliilet keletkezik, amely az al¬ 
katreszek beforrasztas^t megneheziti, es a hasz- 
nos tapado femfeliiletet is feleslegesen lecsok- 
kenti. 

Legjobb a sorjazashoz egy, a panel szelessegi 
meretenel hosszabb, egyenes, koszoriilt, de kis 
lekerekitesi sugarral rendelkezo elu kemeny acel- 
szerszamot hasznalni. (Ilyen pi. a gyorsacel esz- 
tergakes.) Ezt 45°-ban megdontve, a feliiletre 
egyenletes nyomassal raszoritva vegighuzzuk. Ha 
az el tokeletes, a folian feltuno karcot nem hagy. 
Ha a huzalozas tervezese soran nem allt rendel- 
kezesiinkre a 2,54 mm-es raszterpapir, es pi. mm 
papiron kesziilt a panelterv, akkor az IC-k forrasz- 
toszemeinek osztasa nem egyezik meg az Alfaset 
szabvanyos osztasaval. Ebben az esetben csak az 
egyik furatot jeloljiik at es furjuk ki, a tobbit a 2. 
abra szerint kesziilt sablon segitsegevel keszitjuk 
el. A sablon tetszoleges labszdmu DIL tok for¬ 
rasztasi helyenek kifurasara alkalmas. 

A sablon elkeszitesenel az a) pontban leirt 
NYAK-technologiat hivjuk segitsegiil. Egy NYAK 
lemez darabkara felvissziik a forrasztoszemeket, 
majd kimaratjuk. A kesz panelt egy kb. 1 mm vas- 
tag, kozepes kemenysegii acellemezzel osszefog- 
juk, es egyiitt kifurjuk. A furast a pontossag bizto- 
sitasa erdekeben allvanyos furogepen, v. allvany- 
ba fogott pisztolyfurogeppel vegezzuk. 

A furatok leelezese, es a lemez szeleinek meg- 
munkalasa utan a sablon elkesziilt. Ugy hasznal- 
juk, hogy a keszulo panelbe furt furaton keresztiil 
dugott 0 0,8 furoszarral a sablont tajoljuk, a pa- 
nelhez szoritjuk es a tobbi furatot rajta keresztiil 
furjuk ki. Elofordulhat, hogy veletleniil tobb fura¬ 
tot is kifurunk, mint amennyire az adott 1C befor- 
rasztasahoz sziikseg lenne. Ezt a figyelmetlen- 
segbol szarmazo hibat kikuszobolhetjiik, ha a 
sablonra a rajz szerinti jeloleseket rakarcoljuk. 

IV. Fe/ulet-elokeszites 

(Mint a) I, de a suroloszer maradvanyait a fura- 
tokbol eros vizsugarral mossuk ki. 


204 



A nyomosablon kialakitasa a szitara elozoleg 
felvitt fotoemulzio szeiektiv megvilagitasaval es 
vegyi kidolgozasaval tortbnik. Ebbol azt gondoi- 
hatnank, hogy ez a nyomtatasi eljaras uj keletu. 
A valosagban a szitanyom^st tobbszaz eve alkal- 
mazzak, bar sem feltaiaiojdrbl, sem kialakulasa- 
nak korulmenyeirol nincsenek dokumentumaink. 
Annyi ismert, hogy a modszer Kinabol, v. Japan- 
bol ered, eredetileg textilia nyomtatasra fejlesz- 
tettek ki. Az elso szitak fakeretre feszitett emberi 
hajbol, kesobb selyemszalakbol keszultek. A sab- 
lont vekony papirbol vagtak ki, es a szitara ra- 
gasztottak. A sabton kialakitasanak egy masik 
egyszeru modja csontenyv ecsettel torteno fel- 
hordasa: a szitara mintegy rafestettek a nyomta- 
tando minta negativjat. Ezt az eljarast az asztalos 
iparban a legutobbi idokig alkalmaztak 

A jelenlegi, egyeduralkodo fotoeljarashoz 
ugyanugy pozitiv maszk szukseges, mint pi. a 
P20-as fotolakkhoz. Az emulzioval fenyerzekenyi- 

Mosas utan semmifele oldoszerrel ne kezeljuk 
a lapot!) 
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V. A feluletelemek felrakasa 

(Mint a) III. leven ketoldalas panelrol szo, az 
egyik oldal felrakasa es a tus teljes szaradasa 
utan celluxszal, v. szigeteloszalaggal rogzitsunk 
egy feher papirlapot a kesz feluletre, majd atfor- 
ditva a panelt felrakjuk a masik oldalt is. Ha a hu- 
zalozassal keszen vagyunk, eltavolitjuk a papirla¬ 
pot es a ragasztoszalagokat. A ragaszto nyomait 
benzinnel mossuk le, ugy, hogy a mintazatot a 
benzines vatta ne erintse. 

VI. Maratas 

Az a) IV. szerint vegezzuk A panelt valamelyik 
furaton atfuzott eros fonalnal fogva martjuk a 
maratofurdobe. Itt meg fokozottabban kell ugyel- 
ni arra, nehogy a felrakott feluletelemeket a moz- 
gatasbol adodo mechanikus karosodas erje! 

VII. Beijltetesre vato elokeszites 

A muveletek megegyeznek az a) V-ben leirtak- 
kal. Termeszetesen itt mindket oldalt elo kell ke- 
sziteni. Az alkatreszek beultetese elott el kell ke- 
sziteni a ket oldal kozti atvezeteseket 

Egy jol bevalt modszer a kovetkezo: a panelt 
ket, kb. 20 mm vastagsagu lecre fektetjuk, es az 
atkotendo furatokba elozoleg derekszogbe hajli- 
tott huzaldarabkakat dugunk. (A behajlitott sza- 
kasz kb. 1 mm legyen.) A huzalpipak beforraszta- 
sa utan a panelt megforditjuk, es a kiallo huzalo- 
kat kb. 1 mm hosszusagura lecsipjuk, majd egy 
csavarhuzoval rahajlitva a forrasztoszemre ezen 
az oldalon is megforrasztjuk. 

VIII. Bed I fetes (Id. a) VI.) 

2 . NYAK-gyartas szitanyomassal 

A szitanyomas olyan nyomdatechnikai eljaras, 
melyben egy formakeretre feszitett szitaszovet 
hordozza a nyomoformat (szitasablont). A nyo- 
moforma nyomatmentes reszeit a szitan a sablon 
fedi, az atnyomando reszek nyitottak. A nyomta- 
t^s soran a specialis, pasztaszeru festeket a fer- 
den elhelyezkedo festeklehuzokes (rakel) nyomja 
at a szitaszovet nyitott reszein keresztul a nyo- 
mando anyagra. Az eljaras lenyeget a 3. abra 
szemlelteti. Az 1. szitaszovet nyugalmi allapotban 
a 6. NYAK lappal parhuzamosan, attol bizonyos 
tavolsagban helyezkedik el. A szitaszovet hely- 
zetet a 4. formakeret hatarozza meg. Ez a nyo- 
mando felulet cserelhetosege celjabol egy ten- 
gely korul elfordithato, felhajthato. A 3. rakel a 
szitat egy el menten a nyomando felulethez szo- 




4. abra 


ritja, es halado mozgasa kovetkezteben a feste 
ket ezen el menten folyamatosan atnyomva a 
nyomando feluletre masolja a szitaszovet nyitott 
reszeinek rajzolatat. A rakel mogotti resz a felii 
letrol folyamatosan elvalik, hatrahagyva a szita- 
szovet vastagsagaval kb. azonos vastagsagu fes 
tekmintazatot. 

A formakeret csuklos rogzitese, a nyomando 
anyag tajolasa, es a ketto egymashoz viszonyitott 
helyzetenek meghataroz^isa a szitanyomo keszu 
lek feladata. Az eljaras tehat elvileg nagyon egy¬ 
szeru, es a gyakorlatban valoban nagyon primitiv 
eszkozokkel is megvalosithato. Lattam olyan szi 
tanyomo keszuleket, amely egy kis fatablabol, es 
ahhoz ajtopantokkal csuklosan rogzitett fakeret 
bol allt. A keszuleket iilve, olben tartva kezeltek 
es soralateteket nyomtattak vele. A masik veglet 
a vastagreteg hibridaramkorok pasztafelvitelere 
szolgalo teljesen automatikusan mukodo, auto- 

nyolult vezerlo es ellenorzo berendezesekkel fel 
szerelt szitanyomogepsor. 


5 . abra 1. Asztallap; 2. Kapcsoldtdbla (tex- 
tilbakelit); 3. 6 mm vastag, also oldalan 
mattirozotl iiveglemez; 4 . Lamirtdtos fa- 
rostlemezbol kesziilt burkolat; 5. Medicor 
kvarclampa; 6. AblakventiUator; 7. Asztal¬ 
lap; 8. Laminatos farostlemezbol kesziilt. 
leckerettel megerdsitett es bordakkal is ella- 
tott lecsukhato asztallap; 9. porcelan izzo- 
foglalat; 10. vasaldcsatlakozd-aljzat. 
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6. abra 

tett szitSt es a maszkot fedesbe hozzak es a szitat 
a maszkon keresztul UV fennyel megvilagitjak. 
A megvilagitott - maszk altal fedetlen - reszek 
polimerizalodnak, a megvilagitas kozben fedett 
feliiletek a megvilagitas befejezese utan kioldha- 
tok a szitabol. 

Lathato, hogy a nyomtatast a szita elokeszitese 
elozi meg. Az iparban ezt a ket muveletsort kulon- 
dlloan kezelik, a szita keretekre feszitese, fenyer- 
zekenyitese es megvilagit^sa az elokeszito tabo- 
rokban, a nyomtato a szitanyomo muhelyben tor- 
t6nik. 

A kovetkezokben bemutatott ket keszulek ilyen 
szempontbol univerzSIis: mind a szita fotozasa, 
mind a nyomtatas elvegezheto rajtuk. 

E/sokent bemutatott keszufekunket egy redo- 
nyds iroasztalba epitettiik be ugy, hogy az iroasz- 
talon egyeb munk£k (pi. ny^ktervezes, sablonke- 
szites) is elvegezhetok legyenek. (4. abra) Jol lat- 
hat6 a kepen a fenyzaro es porvedo farostlemez 
burkolattal ellcitott kozepso, megvilagito rend- 
szert tartalmazo resz, a kozepso fiok helyere be- 
epitett kapcsolotablaval, az asztallapra ragasztott 
kivigott r6tegeslemez a sullyesztett iiveglappal, a 
szitakeretbefogo szerkezet es az utkozobak. Az 5 
abra az atalakitott resz vazlatos metszetrajzat 
szemlelteti. 

A fenyerzekenyitett szita megvil^gitasa az 5 
kvarclampaval tortenik. A ket db. 9. foglalatba he- 
lyezett izzo az emberi szemet nem karosito nor 
mal fenyt ad, igy a szita megvilagitasa elott a.z 
uveglapra helyezett sablonok takaras szempont- 
j^ibdl ellenorizhetok. A 6. ventilator a z^rt szek- 
reny leghuteset biztositja. A mine! egyenletesebb 
megvilagitas erdekeben a megvilagitoszekreny 
belso fetuletet aluminiumfoliaval beragasztottuk. 

Az elektromos halozat kapcsolasi rajza a 6, ab- 
ran lathato. A 220 V-os feszultseget vasalocsatla- 
kozo-kabelen keresztul vezetjuk a kesziilekbe. Fo- 
kapcsolokent a B1 BS kismegszakito szolgal. Be- 
kapcsolaskor az Ml ventillator azonnal mukodni 
kezd. Az L3 kvarclampat a K2 kapcsoloval, v. a 
CC2 aljzatba cratlakoztatott kulso kapcsoloval le- 
het iizembe hely^zni. Ez utobbi pi. az Evkonyv 179. 
oldalan, vagy a R^diotechnika 1983/9. szamaban 
ismertetett exponaibora is lehet, ha a relekontak- 
tusokat kiilon erre a celra kivezetjuk. A ket 60 W- 
os izzot a Ki kapcso'oval mukodtethetjuk. Az 
egesz rendszert a kettos szigetelesu keszulekekre 
vonatkozo szabvanyos eloirasok betartasaval ke- 
szitsuk el! 

Az asztallapra ragasztott letegeslemezhez az 
uveglapon kivul a szitakeret befogo rogzitoleme- 
ze, az utkozobak rogzitolemeze es a tdjolokeret 
felfogomagnesei is be vannak sullyesztve. 

A szitakeret befogo a lemezre 3 db M6 csavar- 
ral erositheto fel, az iitkozo szinten csavaros rog- 
zitesu. Ha nem nyomtatunk, ezek leszerelhetok, 
es az iroasztal redonyos reszeben elhelyezhetok. 
Szinten itt taroljuk a kereteket, a festekeket, 
vegyszereket, egyeb segedanyagokat es eszkozo- 
ket. A redonyos reszek zarhatoak, a kapcsolotab- 
la is felhajthato, zarhato ajtoval van ellatva. 

A szitakeret befogo kepe a 7. abran, kinemati- 
kai vazlata a 8/a abran lathato. A szerkezet alapja 
a 4. felfogoderekszog, amelyet a nyomtatas ideje- 
re besullyesztett 2. aluminium alaplemezhez csa- 
varokkal erositunk fel. A szitakeret befogo 10. go- 
lyoscsapagyakkal ^gyazott tengelyet a 8. bak hor- 
dozza. A felfogoderekszoget es bakot a rudaza- 
tokbol es a jatekmentesitett 7 kuppos csapper- 
sely parokbol alio csuklos paralelogramma szer- 
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kezet koti ossze. Ennek segitsegevel a bak a fug- 
goieges iranyban onmagaval pdrhuzamosan el 
tud mozdulni, igy lehetoseg van a szita es a nyo- 
mando feliilet tavolsaganak beallitasara. (A sziik- 
seges t^volsag a nyomando anyag vastagsagatol 
es a szitaszovet feszessegetol fugg. Ha nem csak 
NYAK-ot, hanem pi. muszerelolapot, v. lapos mu- 
szerdobozt is szitanyomissal sz£ndekozunk fel- 
iratozni, az ailitasi lehetosegnek legaiabb 50 mm- 
nek kell lennie.) A magassagallitas a 6. menetes 
orsoval lehetseges. A 13. keretet a tengelyre me- 
reven rogzitett ket db. 11. befogoban a 12. szori- 
tocsavarok rogzitik. A keret konnyebb mozgata 
s^t a 10. tengelyre ekelt tarcsara rogzitett 9. acel- 
szalagon keresztul a tengelyt elforgatni igyekvo 5. 
kiegyensulyozo rugo segiti. A rugoero a 3. feszito- 
csavarral allithato be. 

A mechanizmus alkatreszrajzainak kozleset 
nem tartom erdemesnek, mert ki-ki a sajat felsze- 
reltsege, technologiai lehetosegei szerint keszit- 
heti azt el. A tervezeshez kiindulasi alapnak a 7. 
kep velemenyem szerint elegendo. 

A nyomtatas soran biztositani kell a szitaszovet 
es a nyomando felulet parhuzamossagat, ezert 
nemcsak a befogoszerkezetnek, hanem az utko- 
zobaknak is rendelkeznie kell ailitasi lehetoseg 
gel. Ennek egy egyszeru megoldasat a 9. abra, az 
asztalra szerelt iitkozo fenykepet a 10. Jbra szem¬ 
lelteti. A fenykepen lathato sotet korok besiily- 
lyesztett magnesek. Szerepiik a nyomando anyag 
- pi. a nyomtatott ^iramkori lemez - tajolasaban 
van. A magnesek egy, kb. 0,8 mm vastag acelle- 
mezbol keszitett derekszoget rogzitenek a nyo- 
mofeliilet tetszoleges reszen. A panelt a derek- 
szog szarainak belso oldalaihoz iitkoztetve meg- 
felelo pontossaggal pozicionalhatjuk. Termesze- 
tesen ilyen tajolas mellett a rakelt ugy kell moz- 


gatni, hogy az a panelt a derekszog szaraihoz 
igyekezzen hozzaszoritani. 

A magnesek a TANERT-nel vasarolt tablamag- 
nesek, de megfelelnek a hangszoromagnesek es 
az ajtocsappantyum^gnesek is. A tajolas mas 
modon is megoldhato, erol majd a technologia 
reszletes leirasanal lesz szo. 

A 11. abra fotojan egy lenyegesen egyszerubb 
kivitelu, hazilag is konnyen elkeszitheto elokeszi¬ 
to- es nyomtatoberendezes lathato. AJaplapja 
egy iskolai rajztabla, melybe negyzetes nyilast 
vagtunk, es a nyilas foie ragasztassal rogzitettuk 
a nyilas mereteinel kb. 20 mm-rel nagyobb iiveg- 
lemezt. (420x420 mm) Az iiveglemezt esetleges 
elmozdulas ellen 4 db sarokvas biztositja, amelye- 
ket az alaplaphoz csavarozunk. Szinten az alap- 
laphoz csavaroztuk a szitakeret befogot. A befo- 
goszerkezet fotoja a 12. abran. vazlatos rajza a 
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10. abra 


8 /b abran lathato. A 4. felfogoderekszog 2 mm-es 
acellemezbol keszult, megfelelo merevseget a ra- 
szegecselt ket lemezborda biztositja. 

A 8. bak 20x12 mm-es laposacelbol hegesz- 
tett, lenyegeben „U" alaku szerkezet, melybol ket 
db M6 csavar all ki. A bakot a felfogoderekszog- 
hoz a 6. recesanyak segitsegevel szoritjuk hozza. 
A fuggoleges allitas azaltal lehetseges, hogy fel- 
fogoderekszogben nem furatok, hanem kb. 50 
mm hosszusagu hornyok vannak kialakitva. 

A 10. tengely 0 16-os koracel, csapagyazasara 
2 db ( menetes, kupos vegzodesu hernyocsavar 
szolgal. A fenykepen jol latszik csavar-hornya es 
a beallitott helyzetet elfordulas ellen biztosito 
kontraanya. 

A 13. abran az utkozobak lathato, felepitese 
megfelel a 9. abra vazlatanak. 

Az alaplapot az also szeleire felcsavarozott, ve- 
le azonos hosszusagu szogvasbordak merevitik. 
Az asztallabnak hasznalt TV labak ezek menetes 
furataiba csavarhatok be. A szita megvilagitasat 
egesz egyszeruen a keszulek ala helyezett kvarc- 
lampaval vegezzuk. 

A szitakeretek mmdkeX bemutatott keszulekhez 


mm-es negyzetkeresztmetszetu kemenyfalec, 
melybol csapolas, ragasztas es csavarozas egyijt- 
tes alkalmazasaval megfeleloen merev keretet 
keszitunk. Az iparban elterjedtek a negyzetes alu¬ 
minium zaridombol hegesztessel keszitett kere- 
tek is Ha valakinek lehetosege van aluminiumhe- 
gesztesre, feltetleniil ezt javaslom. Egy szitanyo- 
mo keszulekhez legalabb 2-3 keretet erdemes ke- 
sziteni. 

A szitaszovettel szemben igen sok kovetel- 
menyt tamasztunk, melyek kozul a legfontosab- 
bak: 

- szemnagysaga legalabb ketszerese legyen a 
szalvastagsaganak; 

- mechanikai hatasokkal (nyomassal, utessel) 
szembeni jo ellenallokepessege legyen; 

- nagy rugalmassagu legyen, vetemedesre es 
lelazulasra ne legyen hajlamos; 

- a sz^lakon ne kdtodjbn meg a festek, vagy 
tisztitoszer. 

A szitaszovetek selyembol, textilbol, femhuzal- 
bol, es kiilonbozo muanyagokbol keszulnek. 

A fenti kovetelmenyeknek legjobban a selyem- 


, 11. abra 

to. A textilszalas szovet rugalmassaga, alaktarta- 
sa kisebb, mint a selyeme, a mechanikai hatasok- 
ra nagyon erzekeny (nem all jol ellen a rakel nyo- 
mo- es dorzshatasaval szemben), tehat rovidebb 
elettartamu. A femszovetet csak specialis eset- 
ben alkalmazzuk. Rugalmassaga kicsi, nagyon se- 
rulekeny es nagyon draga. Amator celokra legjob¬ 
ban a muanyag szovetek felelnek meg, melyek 
parameterei jo kompromisszumot jelentenek a 
megkivant jellemzok es az ar kozott. Talan egyet- 
len hatranyuk, hogy meglehetosen nagy a ned- 
vessegfelveteliik, mely feszesseguket befolyasol- 
ja. Az ilyen szovettel a nyomtatast legalabb 65% 
relativ paratartalmu helyisegben kell vegezni. 

A szitaszovet szamunkra talan leglenyegesebb 
jellemzoje a szemnagysag. Ez a szam azt jelzi, 



fabol keszultek. Megfelelo alapanyag a kb. 30x30 szita felel meg, de draga es nehezen beszerezhe 
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hogy a szalak iranyaban mart 1 cm hosszon hany 
szem taiaihato. Celjainkra a 40-70 kozotti szem 
nagysSgu szovetek a naegfeleloek. 

A szita keretre feszitese az eljaras egyik iegke- 
nyesebb mozzanata. Ipari celokra a legkiilonbo 
zobb mechanikus es pneumatikus feszitokerete 
ket es feszitoberendezeseket fejlesztettek ki. 
Ezek megkonstrualasanal a le&fontosabb szem 
pont az egyenletes, reprodukalhato feszitohatas 
letrehozasa. 

Egyszeru, de bevalt „hazi" modszer lathato a 
14. Abran. A 3. szitaszovet a 6. feszitokeretre van 
kezzel felfeszitve, es szamos 5. irodai tuzogepka 
poccsal rogzitve. A 6. feszitokeret legalabb 
50x50 mm-es fenyolecbol keszul, belmerete 50 
mm-rel nagyobb a formakeret kulmeretenel. Az 1. 
formakeretet vizszintes asztallapra fektetjuk, es a 
felso feliiletet korben 2 szitaragasztoval bevon- 
]uk. A feszitokeretre elofeszitett szitat a kerettet 
egyutt a formakeretre rahelyezziik. A feszitoero a 
4. sulyterhelesbol sz6rmazik, mely a 7. deszkala- 
pon keresztiil adodik at a feszitokeretre. A szita 
feszessege adott keretmereteknel a sulyterheles- 
tol fiigg. A feszess6g meresere nines modunk, 
ezert a terheles mertekenek meg^llapitas^nal ki- 
ki a sajat, elso nyomtatasi kiserleteinel szerzett 
tapasztalataira kenytelen tamaszkodni. Minden- 
esetre a szovetet a leheto legjobban meg kell fe- 
sziteni, de arra ugyelni kell, hogy a rakel deforma- 
lo hatasara sem szakadhat ki a szita. A terheles 
r£helyezese utan a keretet (es vele a szitanak a 
kerettel erintkezo reszet) ismet vonjuk le szitara¬ 
gasztoval. Egy jol bevalt szitaragaszto a Pangolin 
ZSK ketkomponensu ragasztoja, mellyel mu- 
anyag es fern szovetet lehet fa, vagy aluminium- 
keretre ragasztani. Felhasznalas elott a gyantat 
es az edzot 10:1 aranyban elkeverjuk. A bekevert 
mugyanta max. 2-3 oraig hasznalhato. A teljes 
szaradas szobahomersekleten minimum 24 ora. 
A kiserletek sorbin a ZSK-n kivul kiprobaltuk tobb, 
nem erre a celra kifejlesztett Ciba ketkomponen¬ 
su, toltoanyagnelkuli mugyantat is, melyek szin- 
ten megfelelonek bizonyultak. Alkalmasnak bizo- 
nyult a hazai gyartmanyu Novepox kitt is. Barme- 
lyik ragasztoanyagot haszn6l]uk, egy dologra fel- 
tetlenul vigyazzunk: nehogy a ragaszto a szita 
munkafeliiletere cseppenjen! Ha a mugyanta 
megkotott, a szitakeretrol a szitat korben levag- 
juk, es a hulladekot, valamint a tuzokapesokat a 
feszitokeretrol eltavolitjuk. Ha a kesobbiek soran 
a szovetet a formakeretrol barmilyen okbol el kell 
tavolitani (pi. lelazulas, kiszakadas, v. egyeb) a 
ZSK a Pangolin Entlackungs-Paste 605 oldoszer- 
rel feloldhato. A tobbi mugyantat valamilyen me¬ 
chanikus modszerrel kell eltavolitani. A szitanak a 
keretre torteno rogzitesere a legegyszerubb, de 
nem az egyetlen eljaras a raragasztas A [2j iro- 
dalom tobb olyan specialis formakeretet ismer- 
tet, melyek mechanikus szitafeszito es rogzito 
szerkezettel vannak ellatva. Az ilyen kereteknek 
sok elonyuk van a ragasztottal szemben, de fel 
epitesuk bonyolult, elkeszitesuk hazi eszkozokkel 
nagyon munkaigenyes es nagy gyakorlatot kiv^n 

A fotosablon jo minosegu, 6tl6tszo muanyag- 
foliara keszul, az 1. reszben ismertetett Alfase- 
tes-Rotring tusos modszerrel. Folia gyanant meg 
felel a tekercsben kaphato irasvetitofolia, de a 
sikfdliak kedvezobbek, mert vastagabbak, alaktar- 
tobbak. A legolcsobb es legjobb anyag veleme- 
nyem szerint a TANERT-n6l idonkent kaphato 
hasznilt rajzfilmfolia. A rajta levo rajz alkohollal 
konnyen lemoshato. Csak mellekesen jegyzem 
meg, hogy P-20 technol6gi6hoz is az tgy keszitett 
fotosablont hasznalom. 

A rakel (lehuzokes) altalaban gumibol, v. ha- 
sonlo mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezo 
poliuretan-fajtabol keszul. Elkialakitasa a minden- 
kori feladattol fugg. NYAK nyomtatashoz a leg- 
egyszerubb, derekszogu elkikepzes a legmegfele- 
lobb. A rakel elenek egyenesnek kell lennie, 
egyebkent a nyomaton festekhiany-csikok kelet- 
keznek. Celszeru, ha az el hossza nagyobb, mint a 
nyomtatando felulet szelessege, a sarkai pedig a 
szita kimelese miatt lekerekitettek. A r6kelt a 
konnyebb kezelhetoseg es nagyobb merevseg er- 
dekeben fanyelbe illesztjuk. A 15. abran negy, kii- 
lonbozo hosszusagu befoglalt, rugalmas mu- 
anyagbol keszult r6kel lathato, melyek az 5,3 x 40 
mm keresztmetszetu, kereskedelemben beszer- 
zett rakelidom felhasznalasaval keszultek. A nyel- 
bol kiallo szabad resz 15-20 mm lehet. Ha a lehu 



14. abra 

zokest gumilemezbol alakitjuk ki, annak lagyabb 
anyaga miatt a kinyulast kisebbre kell valasztani. 
A gumilemez szokasos vastagsaga 4... 10 
mm. [2] 

A szitanyomas elvenek es a megvalositashoz 
szukseges berendezesek, eszkozok ismertetese 
utan bemutatok egy tobbszorosen kiprobalt es 
bevalt technologiat. 

I. A keretre feszitett szita elfikiszitise 

Az elokeszites a szalak feliiletenek 6rdesitese- 
bol es zsirtalanitasabol all. Az aitalunk kiprobalt 
Pangolin SAP erdesitopasztat az elozoleg enyhen 
benedvesitett szita mindket oldalara koromkefe- 
vel, korkoros mozdulatokkal feldorzsoljuk vigyaz- 
va, hogy a szovetet be ne szakitsuk, vagy tul ne 
feszitsuk. 

Alapos bedorzsoles utan a SAP pasztat a szita 
bol ki kell mosni. Ha nem all rendelkezesunkre er 
desitopaszta, az erdesites kozepfinom polirpapir- 
ral, a zsirtalanitas alkoholos lemosassal is torten- 
het. 

Az erdesites es zsirtalanitas elosegiti a fotoe- 
mulzid minel tokeletesebb tapadasat a szovethez. 

II. A fotoemulzid felvitele 

A kereskedelemben NYAK nyomtatasi celra a 
Pangolin Diazo-Kopierschicht 100 ketkomponen¬ 
su fotoemulzio neha kaphato, ezert a kiserleteket 
is ezzel vegeztiik. Sajnos a legkisebb kiszerelt 
mennyiseg 1 kg, es bekeveres nelkiil 1 evig, az er- 
zekenyitopor hozzaaefasa utan max. 3-4 honapig 
hasznalhato. Felhasznalas elott az erzekenyito 
port beleontjiik az emulziot tartalmazo dobozba, 
es uvegpalcaval nagyon aiaposan elkeverjuk. Az 
erzekenyitett emulziot'fenytol elzarva, huvos he- 
lyen pi. hutoszekrenyben - kell tarolnil Felhaszna¬ 
las elott legalabb 1-2 oraval a dobozt a hutobol ki 
kell venni. 

Az emulziot egyenletesen, es nagyon vekonyan 
kell felvinni. Elvileg csak a szitaszemekben lehet 


fotolakk, tehat a bevont szita nem lehet vasta- 
gabb az eredetinel. Az iparban a bevonist „por- 
getessei" oldj6k meg. Egy nagymeretu edenyben 
fuggoleges tengelyhez erositett keretbefogok viz¬ 
szintes helyzetben tartjak a szitakeretet. A ten- 
gely, es ezzel a szitakeret is forog, es a kozepere 
cseppent fotoemulzio a centrifugals ero kovet- 
kezteben a szita feliileten egyenletesen szetteriil. 
Ha gyakran szandekozunk szitanyomdssal fogial- 
kozni, erdemes egy ilyen kesziileket - akar egy¬ 
szeru, kezi hajtasut is - elkesziteni. 

Egyszerubb, de nagyobb ugyesseget igenylo 
modszer a kovetkezo: 

A szit6t benedvesitjuk, es a felesleges vizet ki- 
razzuk belole ugy, hogy csak a szalak felulete le- 
gyen nedves. A fotoemulziot a r^kel segitsegevel 
felhordjuk a szita mindket oldalara, es egyenlete¬ 
sen elkenjuk. A felesleget lehuzzuk a feluletrol. 
B6r a fotoemulzio termeszet6n6l fogva fenyerze- 
keny, a bevonast nem kell elsdtetitett helyiseg- 
ben vegezni. A megvilagitas ne legyen tul eros, 
sem a szitat, sem a dobozban levo emulziot ne er- 
je kozvetlenul napfeny, v. eros lampafeny. A mun- 
kat igyekezziink minel elobb befejezni. 

III. Szfirft&s 

A szaritas soran eri el a fotolakk a legnagyobb 
fenyerzekenyseget. Az emulziot nehany perc alatt 
meg lehet szaritani az erre a celra szolgalo, szurt, 
melegitett levegovel dolgozo, laminaris levego- 
aramlast megvalosito, fenytol elzart szaritoszek- 
renyben, de az amatornek marad a nagymeretu 
ruhasszekreny, melyben a keretet vizszintesen 
kell elhelyezni, es szobahomersekleten legalabb 
24 oran keresztul hagyni szaradni. Turelmetlen- 
nek lenni nem szabad, mert a nem csontkemeny 
re szaradt fotoemulzio a megvilagitas soran rata- 
padhat a fotomaszkra es azt tonkretehtil 

IV. Megvildgitds 

A megvilagitasra kerulo szitanak a fentiek sze¬ 
rint egyenletesen bevontnak, tokeletesen szaraz- 
nak kell lennie. A megvilagitas a szitanyomoke- 
szulek segitsegevel a 16. abran vazolt modon tor- 
tenik. Az 1. uveglapra felhelyezzuk a 4. fotomasz- 
kot ugy, hogy rajzolata felul legyen. Erre fektetjuk 
a 2. keretre ragasztott 3. fenyerzekenyitett szitat. 
A szitat a fotosablonhoz a 7. habszivacs betet 
szoritja hozza, amely valamivel nagyobb meretu, 
mint a panelrajzolat. A habszivacs a 6. terheles el- 
oszto deszkara van raragasztva, a terhelest az 5., 
kb. 1-2 kg-os tdmeg adja. A megvilagito fenyfor- 
ras a 8. kvarclampa. A megvilagitas idejenek 
meghatarozasat a Pangolin hasznalati utasitasa a 
kovetkezokeppen adja meg: megfigyeljuk azt a 
pillanatot, amikor a fotoemulzio szine a megvila- 
gitott es meg nem vilagitott reszeken elterove va- 
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lik, es az expozicio megkezdesbtol az eddig eltelt 
idohoz ugyanennyit hozzaadunk. Mivel az UV 
feny a szemre veszelyes, azt javaslom, hogy per- 
cenkent takarjuk el a fenyforrast es figyeljuk 
meg, hogy a szinvaltozas megtortenik-e, majd 
folytassuk a megvilagitast. Az expozicios ido 1-2 
perces elteresere tapasztalataim szerint a foto 
lakk nem kenyes. 

Egy gyakorlati ertek: 6 mm vastag, egyik olda 
Ian mattlrozott uveglapon keresztul, Medicor 
kvarclampaval kb. 700 mm-rol megvilagitva az ex 
pozicios ido Oj emulzio eseten kb. 22-25 perc, re- 
gebbi emulzional kb. 30 percig novelheto. 

V. EI6hiv£s 

Az „elohivas" tulajdonkeppen nem egyeb, mint 
a fenyt nem kapott, tehat nem polimerizalodott 
fotoemulzio kimosasa a szitabol. Ehhez nem kell 
mSs, mint a hideg csapviz. 

Ha a megvilagittisi ido es az emulzio is a meg- 
felelo volt, nehany perces mosas utan elotunik az 
eles konturvonalu, nyitott szitaszemekbol alio 
mintazat. Alulexponalas eseten elobb-utobb az 
egesz fotoemulzidt kioldja a viz, tulexponalAsn^l 
a konturok nem elesek, esetleg a mintazat is tar- 
talmaz beedzodott szigeteket. A regi, fenyerze- 
kenyseget vesztett, vagy tul vastagon felhordott 
reteg is nagyreszt kioldodik, hasznalhatatlan lesz. 

VI. SzArft&s 

Szobahomersekleten, nehany perc alatt a most 
mar nyomosablont tartalmazo szita megszarad. 
A 17. abran a szitara felvitt ket vezetekmintazatot 
tartalmazo sablon fenykepe lathato. 

VII. Pr6banyom6s 

A szitakeretet rogzitjiik a szitakeretbefogoban 
es magassagat az uveglaptol kb. 5-6 mm-re allit- 
juk be. A probanyomtatast feher paptrlapra, 
NYAK festekkel vegezzuk. (PI. a fekete Pangolin 
maratasdllo festek is megfelel, de leteznek olyan 
festekek, melyek maratas utan mint forrasztolakk 
funkcionalnak). A festeket a rakel segitsegevel 
vekonyan, egyenletesen kenjuk el a szita feliileten 
ugy, hogy a szovet ne erjen a nyomando felulet- 
hez. Ezut^n ujbdl festekezzuk be a rakelt, es a szi- 
tit a rdkel elevel lehetoleg az el teljes hosszaban 
egyenletesen a nyomando feluletre szoritva azt 
vegighuzzuk a mintazaton. (3. abra) A muvelet 
kozben a rakelt kb. 60°-70°-os szogben tartjuk a 
szitahoz kepest. Ha a szita megvilagitasa megfe- 
lelo volt, a festek surusege, es a szita tavols^ga is 
megfelelo, a papirlapon tokeletes rajzolat jelenik 
meg. Ha a festek tul suru, az egyebkent hibatlan 
szitan is csak hianyosan nyomodik at, ha tul hig, 
elmosodott nyomdakepet eredmenyez. A megfe¬ 
lelo suruseget az adott festekfajtahoz valo hiigi- 
toval kell beallitani. Erre pontos receptet nem ad- 
hatok, csak az egyeni tapasztalatok alakithatjak ki 
a helyes aranyt. 

Ha a nyomat hibas, es biztos, hogy ezt a sablon 
eletelensege okozza, celszeru a sablont kioldani, 
es uj fotoemulzio felvitele utan a megvilagitast 
megismetelni. A kioldas pi. a Pangolin CLP aktiv 
klortartalmu emulzio oldoszerevel tortenhet az 
alabbi modon: 

- a festeket a sajat hiigitojaval, v. nitrohigitoval 
kimossuk a sablonbol, 

- a keretet egy nagyobb nylonfoliara helyezzuk, 

-a klortartalmu granulatumbol kb. egy evoka- 

nalnyi mennyiseget egy kis pohar langyosviz- 
ben feloldunk, es a keretbe ontjuk, 

-az oldatot koromkefevel a szitaba bedorzsol 
jiik, 

-kb. 30 perc alatt az emulzio teljesen feloldo- 
dik, 

- a szitat folyovizben alaposan atmossuk. 

Figyelem! Az oldat sem a borre, sem a ruhazatra 
ne keriiljon! Termeszetesen, ha uj mintazatot ki- 
vanunk nyomtatni a mar feleslegesse valt elozo 
sablon ugyanugy tuntetheto el. Ezt az eljarast 
tobbszor is meg lehet ismetelni. A szitaval valo 
ovatos ban^smdd, a megfeleloen eros, merev 
keret es a jo ragaszt^s eseten egy-egy szita elet- 
tartama amator koriilmenyek kozott gyakorlatilag 
koriatlan. 



VIII. A nyomtatott iramkAri lap 
eldk6szi't6se, t6jo!6sa 

A NYAK rezfeliiletet - hasonloan az Alfasetes 
modszerrel kapcsolatban leirtakhoz - Superdol- 
laf tisztitjuk meg. Ha a panelt a mar ismertetett 
acelderekszoggel fogjuk tajolni, akkor a tervezett 
meretenel mindket iranyban 20-20 mm-rel na- 
gyobbra szabjuk ki, es csak maratas utan munkal- 
juk meg a vegleges meretre. A derekszoget ugy 
allitsuk be, hogy a munkahelyzetbe lehajtott sab¬ 
lon rajzolata nagyjabol az utkoztetett NYAK koze- 
pere essen. 

Nagyobb darabszamu szeriahoz erdemes egy- 
szeru tajolokeretet kesziteni. Ez a nyomtatando 
NYAK anyagaval azonos panelanyagbol keszul 
ugy, hogy a NYAK meretenel 100-100 mm-rel na¬ 
gyobb lapot szabunk ki, es annak kozepen akkora 
nyilast vagunk, amiben a pontosan meretre sza- 
bott megmunkalando darabok lazan (de legfel- 
jebb 0,5 mm-es hezaggal) illeszkednek. Hogy a 
nyomtatas utan a lapokat a keretbol ki tudjuk 
emelni, az ujjak szam^ra a keret belso szele men- 
ten nehany bemelyitest is keszitiink. A tajolokere¬ 
tet beallitas utan IS-sel rogzitjuk az uveglaphoz. 

Az IS - vagy mas hasonlo cianakrilatos ragasz 
to - ellenall a nyomtatas kozben fellepo nyiroero- 
nek, de az uveglaprol konnyen lev^ilaszthato. 

Ketoldalon foliazott NYAK nyomtat^sakor a 
pontos tajolas kulonosen fontos, ilyenkor feltetle 
nul tajolokeretben kell a nyomtatast vegezni! 

IX. Nyomtatas 

Az elokeszitett lapot helyezzuk a tajoloelembe, 
majd a szitbt hajtsuk le, es a magassagat kb. 5-6 
mm-re allitsuk be ugy, hogy az a nyomtatando fe- 
lulettel parhuzamos legyen. A helyes magassag 
fugg a szita feszessegetol, es nemileg a festek 
surusegetol is, ezert az elso nyomtatasi kiserletek 
alapjan lehet, hogy korrigalni kell. A tapasztaiat 
azt mutatja, hogy kb. 2 es 10 mm kozott varhato 
az optimalis tavolsag. 

A sablont a VII. pont szerint festekezzuk be es 
kisereljuk meg a nyomtatast. Arra torekedjunk. 


hogy a szita ne tapadjon a nyomtatando felulet- 
hez, es a nyomatkep a rakel egyszeri vegighuza- 
saval letrejojjon. Ez nem biztos, hogy az elso pro- 
balkozasra sikerul, a helyes mozdulatokat be kell 
gyakorolni. A rakel vegighuzasa kozben iigyeljunk 
arra, hogy az sem a rahelyezeskor, sem a nyomta- 
tas befejezesekor nem hagyhatja el a panel felii- 
letet, mert az eles szeleken a szita beszakad, es 
hasznalhatatlanna valik. A hibas nyomatot nitro 
higitoval lehet lemosni. 

A munka befejezese utan a szitabol is ki kell 
mosni a festeket. Erre a celra minden festekfajta¬ 
hoz gyartanak higitot, de a sokkal olcsobb nitrohi- 
gito is megfelel. Ha a munkat valamilyen okbol 
felbe kell szakitani. a szitat az un. szita nyitvatarto 
spray-vel fujjuk le. (Pangolin PSL). Az 500 ml-es 
tubus rendkivul intenziv oldoszert tartalmaz; a 
sablonra fujt egeszen csekely mennyiseg is szinte 
nyomtalanul eltunteti a szitaszemekbol a feste¬ 
ket. 

Nagyobb sorozatok nyomtatasakor elofordul, 
hogy a szemekben a festekboi a higitoval, vagy a 
PSL-lel nem oldhato anyagok valnak ki, es rakod- 
nak le, melyek a nyomatkepet rontjak. Ilyenkor a 
szitat az SRP pasztaval kell bedorzsolni, es ne¬ 
hany perc mulva vizzel alaposan kimosni. A SRP 
a borre veszelyes anyagokat tartalmaz, a muvele- 
teket lehetoleg gumikesztyuben vegezzuk! 

A bevezetoben mar emlitettem, hogy a szita- 
nyomas rendkivul sokoldalu eljaras. A szitafeste- 
keket eloallito cegek a legkulonbozobb alapanya- 
gu feluletek nyomtatasahoz allitanak elo szamta- 
lan festekfajtat. Az amator gyakorlatban elofor- 
dulo elolap, es dobozfelirat-nyomtatashoz celsze¬ 
ru univerzalis festeket beszerezni. Ilyen az AB-10, 
mely pi. fern, plexi, uveg, kemenyfarostlemez, lak- 
kozott felulet stb. nyomtatasara is alkalmas. Szin- 
valaszteka is szeles. Szobahomersekleten a teljes 
szaradas kb. 4-6 ora. Felhasznalhato pi. a panel 
alkatresz oldalan az alkatreszek poziciojelenek 
feltuntetesere. Hasonlo festek - egyelore csak fe¬ 
her es fekete szinben - mar hazai gyartasbol is 
beszerezheto. 

X. Maratas 

Maratas elott a nyomatot alaposan at kell vizs- 
galni, es a hibakat Rotring tussal, vagy higitott 
szitafestekbe martott finom, hegyes ecsettel kija- 
vitani. 

A maratas forro vasklorid oldatban, vagy a so- 
savas-hidrogen-peroxidos oldatban tortenik. A ki- 
maratott panelt mososzeres vizzel leoblitjuk, es a 
festeket nitrohigitoval, vagy benzollal lemossuk. 


Irodalom: 

[1] Dr. Szalay: Nyomtatott aramkordk tervezese 

[2] Werner Cermak: Szitanyomtatas 
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B6kei Ferenc CB-860 


A hatodszor jelentkezo, gyari CB-keszu- 
lekeket bemutato cikkiinkben ujabb ha- 
rom, hazankban gyakrabban elofordulo ti- 
pust mutatunk be. Ket kezi keszuleket es 
egy mobil gepet. 

A bevezetoben ismet osszefoglaljuk az 
Evkonyvekben eddig bemutatott CB-radio- 
kat es -segedberendezeseket. 

K6zi k6sziil6kek: 

- BRG „AM 01-27", 1981 

- BRG „CB-100", 1985 

- UNITRA Warel „Echo-4", 1983 

- DNT „ Junior Phone", 1984 
-STABO „Beta", 1983 
-STABO „Delta-02", 1983 
-Universum BSG 3271 (3272), 1981 
-Realistic TRC-204, 1981 

Mobil k6szul6kek: 

-Waltham 512 (500), 1981 
-Kurier 500, 1982 

- Kurier 500 Digi, 1982 
-Kaiser KA 9022 L, 1982 
-Midland 100M, 1982 
-Midland kombi (77-861), 1985 
-JAWS MARK 2, 1984 
-TRISTAR-727, 1983 
-President ^Washington", 1983 
-HY-GAIN 40 ch. AM (75A080-as pa¬ 
nel), 1985 

- STALKER-IX (President „McKinley"), 
1983 

-PACIFIC SSB 800, 1984 

Seg6dk6sztil6kek: 

- Monacor FSI-117 CB teszter, 1981 
-SA 201B kettos hangu szelektiv hivo, 

1982 

Kovetkezzen a harom ujabb tipus, me- 
lyeknek kapcsolasi rajzan - a szervizeles 
megkonnyitesere - megtartottuk az eredeti 
pozicioszamozasokat. 

DNT HF 12 

A Drahtlose Nachrichtentechnik GmbH 
& Co NSZK-beli ceg HF 12-es (Hand- 
Funksprechgerat) kezi ado-vevo keszuleke 
a regebbi modelleik koze tartozik. A fem- 
hazas kivitel, a 12 V-os tapellatas, az allit- 
hato zajzar, a hivohang es az akkutoltesi le- 
hetoseg a kozepes minosegu kezi keszule- 
kek koze minositene. Gyenge pontja a cse- 
kely vevooldali szelektivitas (nagyon „at- 
hallasos") es a ket csatorna lehetoseg. 

Altalanos adatok: 

Frekvenciatartomany: 27,005-27,135 MHz 
(2 krist. vez. 
csatorna) 


Frekvenciapontossag: ±1 kHz 

(-10. .. + 40 °C) 

Taplcilas: 

12 V (10-15 V), 8 
db ceruzaelem 

Modulacio. 

AM 

Szabalyozoszervek: 

hangero/ki-be 
kapcs., zajzar 

Ado: 

Bemeno teljesitmeny: 

2 W (kimeno telj.: 
-0,5 W) 

Vevo 

Rendszer: 

egyszer-transzpo- 

nalt 

Erzekenyseg: 

0,5 ySJ, 10 dB S/N 

Kozepfrekvencia: 

455 kHz 

Hf. kim. telj.: 

max. 1 W 


A radio kapcsolasi rajza a 216. ofdalon 
talalhato. 

Az antennajel a TRI-es AGC-zett RF elo- 
erositobe jut. A TR2-es vevokevero bazisa- 
ba erkezik a kisszintu vett jel, emitterebe 
pedig a helyi rezges, nagy szinten. 

A vevo kristaly oszcillatort TR5 alkotja, 
Pierce-kapcsolasban. Az S2-A kapcsoloval 
valthato a ket csatorna-frekvencia. 

A KF erositoben az AGC-zett TR3 es a 
TR4-es dolgozik. Mind a ket fokozatot ne- 
utralizaltak (C9, Cl2). A vevo megleheto- 
sen gyenge szelektivitasat az IFTA, B es C 
KF transzformatorok allitjak be. TR3 kollek- 
torfeszultsegerol „taplalkozik" a zajzar fo- 
kozat (lasd kesobb). A VRI -es trimmer-po- 
tenciometerrel TR4 erositese, a vevo erze- 
kenysege allithatd. 

A Dl-es germanium dioda az AM detek- 
tor es az AGC-jel kepzo. Az AGC aram- 
csokkenteses elvu, novekvo vett jelnel 
csokken TR1 es TR3 bazisfeszultsege, kol- 
lektor^rama. 

A D2-es szilicium dioda TR2, TR4 es TR5 
bazisosztojanak also tagja. (A radio pozitiv 
foldelesu!) 

A VR2-es hangeroszabalyozo potencio- 
meterrol a TR9-TR12 alkotta hangfrekven- 
cias fokozatba jut a jel. Ezt a jelet sontoli a 
TR6-0S zajzar tranzisztor. Antenna jel nel- 
kiili allapotban a VR3-as zajzar potencio- 
meterrel nyitasba viheto TR6, a radio „lesii- 
ketiir. Allomas-vetelkor mukodesbe lep az 
AGC, csokken TR3 kollektorarama, az 
R8-on eso feszultseg. Ennek eredmenye- 
keppen lezar TR6, a radio megszolalhat. 

A TRIO-es HF meghajto tranzisztor bazi- 
saban van a hivohang-nyomogomb (S3-A). 
Ez benyomva, kilohertz koriili frekvencian 
begerjeszti TRIO-et. A hangvegfokozat el- 
lenutemu, transzformatoros be-, illetve ki- 


csatolassal. A vegtranzisztorok baziskore- 
ben levo Thl-es termisztor a munkapont- 
juk hofokfiiggeset javitja. 

A keszulek adofokozata ket tranziszto- 
ros. TR8 az oszcillator, baziskoreben az 
S2-B csatornavalto kapcsoloval. A TR7-es 
vegfokozat erdekessege a nagyfrekvencias 
foldelt kollektoros kapcsolas. A vegfokozat 
aramfelveteie a TP-3 atkotes bontas^ival 
merheto. Az ado kimeneten kettos ^alulat- 
ereszto sziiro nyomja el a harmonikusokat. 

Az ado modulator fokozata a vevovel ko- 
zos hangfrekvencias erosito. Adaskor az 
adas/vetel nyomokapcsolo Si-E erintkezo- 
je TR9 bazisara juttatja a mikrofonkent is 
hasznalt hangszorot. A kimeno transzfor- 
mator leagazasos szekunder tekercserol 
kap tapfeszultseget es modulaciot a TR8 
es TR7. Az oszcillator optimalis beallitasa 
VR4-gyel vegezheto. A maximalis modula- 
cios melyseget az 1N4148-as dioda aram- 
kore tartja. A zajzar tranzisztort adaskor az 
S1-D kontaktust kiiktatja. 


Beston TS-2000 


A HF 12-nel robusztusabb kivitelu kezi 
radio vevooldala, az alkalmazott keramia 
szuronek koszonhetoen, jobb minosegu. 
Kiilon szolgaltatasa a Pki/S indikator mu- 
szer. A radio a kezi keszulekek kozepkate- 
goriajaba sorolhato. Hatranya a 3 fix csa¬ 
torna. 

Altalanos adatok: 

Frekvenciatartomany: 27,005-27,135 MHz 
(harom krist. vez. 
csatorna) 

Frekvenciapontossag: ±1,3 kHz 

( —20 .. . + 50 °C) 

12 V (8 db ceruza- 
elem) 

AM 

hangero/ki-be 
kapcs., zajzar 
1,8 kg (telepekkel) 
210 x 72 x 47 mm 


min. 500 mW 
max. 95% 

180 mA 


Taplalas: 

Modulacio: 

Szabalyozoszervek: 

Suly: 

Meretek: 

Add: 

Kimeno telj.: 
Modulaltsag: 
Aramfelvetel: 


Vevo: 


Rendszer: egyszer-transzpo- 

nalt 

Erzekenyseg: >2 /zV/10 dB 

jel-zaj 


Kozepfrekvencia: 455 kHz 

Szomszed csat. elny.: >45 dB 
Zajzarerzekenyseg: 500 mW 



Aramfelvetel: 20 mA (nyugalmi) 

A radio kapcsolbsi rajza a 213. oldalon 
lathato. 

Az antennajel a TRi-es AGC-zett RF elo- 
erositobe jut. Ennek emitterkoreben van az 
„S" indikator. A muszer a VTI-es trimmer- 
potenciometeren eso feszultseget meri, te- 
hat vegkiterese, ami az „S" nulta ertbk a 
VTI-gyel allithato. (Bejovo jel eseten az 
aramcsokkenteses jellegu AGC miatt csok- 
ken TRt emitterbrama, az „S" mero kitere- 
se.) 

A TR 2 -es kevero tranzisztor bazisaba jut 
a kis szintu vett jel, emitterebe nagy szin- 
ten a helyi rezges. A Ti kollektor transzfor- 
mator 455 kHz-re van hangolva. TR 3 allitja 
elo a lokai jeiet, baziskoreben az Si-es csa- 
tornavalto kapcsolo vaitja a vevokristalyo- 
kat. 

A radio KF fokozata elejen levo CF kera- 
miaszuro biztositja a kello savszelesseget. 
Az erositest az ICi-es LA111P Sanyo gyart- 
manyu integralt aramkor vegzi. Mivei az 1C 
nem AGC-zheto, ezert az RF elberbsitot es 
a kevero fokozatot erosites-szabalyozzak. 
A T 2 ~es KF transzformator primerje taplalja 
a Di, D 2 -es demodulatort, szekundererol 
pedig a D 4 , D 5 - 0 S AGC detektor kap jeiet. 
Az indulo AGC szint VT2-vel allithato. 

A demodulator fokozatot a D 3 , R 9 -R 12 , 
C 19 alkotta fix (nem kapcsolhato) ANL 
aramkor koveti. A VRI-es hangero szaba- 
lyozo potenciometerrol a TR 5 - 0 S hangfrek¬ 
vencias eloerosito tranzisztorra jut a jel. 
Ennek baziselofesziteset kapcsolgatja a ra¬ 
dio zajzar aramkore. 

A zajzarfokozatot a TR 4 alkotja. A VR 2 -es 
„squelch" potenciometerrel - bejovo an¬ 
tennajel nelkuli allapotban - nyitasba veze- 
relheto TR 4 . Ekkor kollektora foldre huzza a 
TR 5 - 0 S HF eloerosito tranzisztor bazisat: 
lesuketul a radio. Elegendoen nagy anten¬ 
najel eseten az AGC detektortol Ri 6 -on ke- 
resztul akkora negativ feszultseg jut TR 4 
bbzisara, amekkoratol az mar lezarodik. 
TR 5 elofeszitese „normalis" lesz, a felerosi- 
tett hangfrekvencia vegig haladhat a hang- 
fokozaton. VT3-mal a squelch tartomany 
allithato (felcsavart VR 2 mellett). 

A radio hangerositofokozataban TRg 
hajtja meg a transzformatoros be es ki- 
menetu TR 78 -as vegfokozatot. A hivas 
nyomogomb (Rufton sch.) pozitiv vissza- 
csatolast ad TR 5 es TR 6 kozott, kilohertz 
koruli frekvencian oszcillacio keletkezik. 
A germanium alapu vegtranzisztorok bazis 
elofeszito aramkoreben a THi-es termisz- 
tor munkapont-stabilizaciot vegez. 

A keszulek adofokozata a teljesitmeny- 
kategorianak megfeleloen ket-tranziszto- 
ros. 

A TRg-es ado kristaly oszcillator kisebb, 
a „C" osztalyu TRio-es vegerosito nagy 
szintu modulacioval uzemel. TRg modulalt- 
saga a VT 6 -os trimmer-potenciometerrel 
kulon szabalyozhato. 

Az ado modulator fokozata, ahogy az a 
keziCB-radiokban szokasos, megegyezik a 
vevo ag hangfrekvencias aramkorevel. 
A T 4 -es kimeno transzformatoron pedig 
ebben a radioban is kulon tekercseles biz¬ 
tositja az optimalis modulator impedanci- 
at. A nagyobb szintu moduialo jelbol kepez 
szabcilyozo feszultseget a D 6 -os AMC de¬ 
tektor. A modulacio limitblasat a TR 5 - 0 S 
erosites-szabalyozasaval oldottak meg. 
VT4-gyel allithato be a maximalis modula- 
cios melyseg, melyet tart az aramkor. 


Az adovegfokozatot tobb koros aluldt- 
ereszto jellegu illeszto-szuro koveti (L 10 , 
L 7 , L 45 , Lg tekercsek es a C 42 -C 45 , C 43 -C 50 
kondenzatorok). Az ado kimeno jelebol 
taplalkozik (C 47 ) a D 7 -es RFki detektor. 
Adbskor a muszerkiteres VT5-tel allithato. 

Az adas-vetelt v^lto nyomokapcsolo (S 2 ) 
ot morze-parja btkapcsolasokat vegez. 
A hatodik morzera nines szukseg, mert a 
TR 4 -es squelch tranzisztor adaskor nem 
kaphat bazis-elofeszitest. 

SUPER STAR 
360 FM 

A multi uzemmodu (AM/FM/SSB) mobil 
keszulekek kozott a megbizhato, jobb mi- 
nosegu modellek koze tartozik. Kapcsolasa 
kisertetiesen hasonlit a President McKin¬ 
ley, Stalker IX-es stb. gepekehez, ami a ko 
zos delkelet-azsiai szuletesi helyre utal. 
Szolgaltatbsai az atlagosnal tobbet nyujta- 
nak. A fixen bekotott beep-tone-ja tobb 
kellemetlenseget okoz, mint brombt (kiik- 
tatasat lasd kesobb). A taviro uzem (CW) 
pedig jo ha van - de minek? (Alappaneljet 
hasznaljak fel a SUPER STAR 2000-es ke- 
szulekben, amely erosebb vegfokozataval 

- 2 db parhuzamosan kotott vegtranzisztor 

- es bovitett frekvenciaterjedelmevel ter el 
a 360-astol.) 

Altalanos adatok: 


Frekvenciatartomany: Low: 26,515-26,955 



MHz 

Mid: 26,965-27,405 
MHz 


Hi: 27,415-27,855 
MHz 

Csatornaszam: 

120 (PLL 
szintezerrel) 

Frekvenciapontossag: 

0,005% 

Frekvenciastabilitas: 

0 , 001 % 

Uzemmodok: 

AM/FM/SSB/CW 

Antenna impedancia: 

50 Q (SO 239-es 
aljzattai) 

Tapfeszultseg: 

13,8 V DC nevl. 

(11,7 V-15,9 V) 

Uzemi horn, tart.: 

— 30 0 C .. . + 50 0 C 

Meretek: 

6 cm (M) x 20 cm 
(SZ) x 23,5 cm(H) 

Suly: 

2,3 kg 

Szolgaltatasok: 

zajzar, NB/ANL, 
Hi/Low hangszin, 
CH9, MIC GAIN, RF 
GAIN, adas/vetel 
elhangolas, 
beep-tone, 
SWR-meres, „S" 
es RFkj indikator, 
kiilso hangsz. csatl. 
(EXT SP) 

Vevo: 

Tobbszor transzponalt 

szuper, RF 

elofokozattal. 

Erzekenyseg: 

AM-0,5 //V, 10 dB 
S/N 

FM - 1 nV, 20 dB 
S/N 

SSB/CW - 0,25 /iV, 


10 dB S/N 
(mindegyik 
ertekhez 0,5 W-nal 
nagyobb 

HF kirn. telj. 
tartozik) 


Szelektivitas: 

AM/FM - 3 kHz/9 
kHz 6 dB/50 dB-re 
SSB/CW - 2,1 
kHz/3,3 kHz 6 
dB/60 dB-re 

Tukorelnyomas: 

>65 dB 

Szomszed esat. elny.: 

60 dB AM/FM, 70 
dB SSB/CW 

Kozepfrekvencia: 

10,695 MHz es 455 
kHz AM/FM 

10,695 MHz 
SSB/CW 

Clarifier: 

±7 kHz (RX/TX) 
Coarse 

±1 kHz (RX) Fine 

AGC hatasossag: 

10 /iV ... 100 mV 

RF jelre max. 10 dB 

hangfrekvencias 

valtozas 

HF kim. telj.: 

4 W (8i2-on) 

Kiilso hangszoro: 

8 Q 

Aramfelvetel: 

0,3 A zajzaroitan 

0,7 A max. 
hangeron 

Add: 

Kimeno telj.: 

5 W AM/FM/CW 

12 W PEP SSB 

Vivoelnyomas: 

55 dB 

Oldalsavelnyomas: 

50 dB 

Int. mod. torzitas 

(SSB): 

< -25 dB 3-mad 
rendu 

< — 35 dB 5 od 
rendu 

Aramfelvetel: 

2,2 A AM (max. 
mod.) 

2 A SSB (12 W 
PEP-nel) 


A keszulek kapcsolasi rajza a 214-215. 
ofdafakon lathato. A radio bonyolult felepi- 
tesu, ezert ismerteteseben alapvetoen az 
egyes aktiv elemek funkeiojanak megada- 
sara szoritkozhatunk. 

Vevoresz: 

A TR1-TR7 tranzisztorok alkotjak az NB- 
(zajvago) aramkort. Az Li es L 2 -es rezgokor 
10,7 MHz-en jar. Az NB ki-be kapcsolasat 
az S 504-es NB/ANL tolbkapcsoio vegzi, a 
tranzisztorok tapfesziiltsegkoreben. A zaj- 
vago aramkor az L 12 -L 13 vevo I. KF savszu- 
ro w kbzott" dolgozik. 

A vevofokozat a TR17-es MGC-zett RF 
eloerbsitbvel indul. Az erositesszabalyo- 
zast a VR504-es RF GAIN potenciometer 
vegzi. Az L7-re juto „tulzottan eros" 27 
MHz-es jeiet a D17-D18-bol kialakitott 
elektronikus csillapito csokkenti (resze az 
AGC-nek). Az L8-L9-es savszuro 27 MHz- 
es. 

A vevo elso keveroje a TR18-as tranzisz¬ 
tor. A VCO szolgaltatta helyi rezgest a ba¬ 
zisaba kapja LI9-rbl. A kevero kimeneten 
levo L11-L13-as savszuro 10,7 MHz-en jar. 
LI 3-rol a jel ketfele agazik. 

Az AM/FM jel-feldolgozas az FL2-es 10,7 
MHz-es keramia szurovel indul. A TR 8 -as 
masodik vevokevero emitterebe kapja a 
10,240 MHz-es rezgest (Xi. TR24), es a 
D 6 -on keresztul AGC-jelet is. A kollektora- 
ban levo FLI-es 455 kHz-es keramia szuro 
(CFW 455 H) allitja be AM/FM KF savsze¬ 
lesseget. TR9-TR11 KF erositest vegez. L5 
megcsapolasarol C29 vezeti a jeiet a D26, 
D27 fesziiltsegketszerezbs AM detektorra, 
amit TR23 aktival, illetve a Dll, D12-es 
AGC detektor diddakhoz. Az AM jel a szo- 
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kasos felepitesu ANL fokozaton (D28 es 
RC-elemei) at jut a TR 15-os HF eloerosito 
tranzisztorra. FM uzemnel IC2 tapfesziilt- 
seget kap (3. lab). A uPC1028H tipusu tok 
tovabbi erosites es limitalas utan FM de- 
tektalast vegez. A hangfrekvencia a 7. kive- 
zeteserol jut a TR 15-os HF eloerositore. 

Az SSB/CW jel-feldolgozas az FL3-as 
10,695 MHz es kristalyszurovel indul. Ez al- 
litja be az eloirt savszelesseget (A „koru- 
lotte" levo szilicium diodak a szuro adas/ 
vetel atkapcsofasat vegzik.) TR19-TR22 az 
SSB/CW KF erosito. LI 5 szekundererol a 
KF jel a TR15os SSB/CW detektor bazisa- 
ra jut (a TR30-tol szarmazo BFO jellel 
egyutt), Hletve a Dll, D12-es AGC detek- 
torra. 

Az AGC es zajzar fokozatok alapvetoen 
az ICI-re epulnek. A TA75902P (vagy 
2902N) tipusu tok negy muveleti erositot 
tartalmaz. Az AGC es squelch jelet Dll, 
D12 detektalja, majd az az IC1 5-7-es labai 
kozotti erositojere jut. A 7-es kimenetrol 
nyerheto a „$" indikator jele. AM/FM 
uzemnel TR13 beiktatja a VRI-es „S" beal- 
lito trimmer-potenciometert. SSB/CW-nel 
ugyanezt TR14 vegzi, a VR2-vel. Az AM/FM 
AGC idoallandot C32 allitja be, az SSB/CW 
AGC jelet D9 detektalja a „horg6" hang- 
frekvenciabol. Utobbi uzem idoallandojat 
C33 adja, amit TR12 kapcsol be. IC1 
8 -10-es labai kozotti reszerositoje kepezi a 
squelch jelet a TR16 zajzar kapcsolo tran- 
zisztornak. A VR502-es zajzar potenciome- 
ter a 10-es labon szabalyoz. A squelch er- 
zekenyseget AM/FM uzemnel a VR4-es, 
SSB/CW uzem eseten a VR3-as trimmer- 
potenciometerrel allithatjuk be. IC1 harma- 
dik reszerositoje kepezi a vevofokozatokra 
juto AGC-jelet (14-es kimenet). 

A hangfrekvencias fokozat a TR15, TR42 
tranzisztorokbol es az IC8-as, TA7222AP 
teljesitmeny HF erositobol all. A ket tran- 
zisztor kozott szabalyoz a VR501-es hang- 
ero potenciometer. Az S508-as TONE kap 
csolo a C42-es kondenzator bekapcsolasa- 
val vagja a magas hangokat. 

Addresz 

Az ado nagyfrekvencias fokozatai az 
IC9-es S042P keverovel indulnak. Ez a VCO 
frekvenciat osszegzi a 10,7 MHz-en erkezo 
SSB jellel, illetve AM/FM/CW hordozdval. 
Az adoerosito negy fokozatu (TR47-TR44) 
es az SSB uzem miatt linearis beallitasu. 
A meghajto es a vegtranzisztor megfelelo 
nyugalmi arama VR11, VRIO-zel allithato. 
TR47, TR46 8,5 V-rol uzemel (TR38 TX tap- 
feszultseg-kapcsolo). A meghajto es veg¬ 
tranzisztor (TR45, TR44) SSB-nel teljes 
tapfeszultseget kap. (A TR52-es kapcsolo 
nyitasba viszi a TR51-es szeleptranzisz- 
tort.) AM/FM/CW uzemhez kb. 4,5 V-os 
tapfeszultseg erkezik a TR49-TR51 vezerel- 
heto szeleparamkoron keresztul. Ennek, il¬ 
letve a vivoteljesitmeny nagysaga a 
VR13-as trimmer-potenciometerrel allitha¬ 
to. 

A modulator kis szintu aramkore AM/ 
FM/SSB-nel azonos. A mikrofon jele a 
VR505-OS MIC GAIN potenciometerrol az 
IC4-es NJM4558D tok egyik muveleti erosi¬ 
tojere jut (3. lab). A felerositett jel (1. lab) 
detektalas utan (D78, D77) a TR32-es 
kompresszor tranzisztort vezerli, illetve a 
C144-rol eljut az FM es a DSB modulator- 
ba, a C221 pedig az AM modulatorhoz ve- 
zeti. FM eseten a modulacio a szintezer 
VCO varikapjara hatasos (VR5-os trimmer, 


loketnagysag allithato). SSB eseten az IC3, 
AN612-es tok ketszeresen kiegyenlitett ba- 
lanszkeverokent DSB/SC jelet allit elo. 
A maximalis vivoelnyomas a VR7-es trim¬ 
mer-potenciometerrel allithato be. A 10,7 
MHz-es DSB jelbol FL3 valasztja ki a BFO 
meghatarozta oldalsavot. Az SSB jel a 
D19-es kapcsolo diodan at az IC9-es ado- 
keverobe jut. AM uzemnel a TR49-TR51 
vezerelheto szeleparamkor az ado meghaj¬ 
to es vegfokozat nyugalmi 4,5 V-os tapfe- 
sziiltseget valtoztatja a modulacionak 
megfeleloen. CW uzemnel TR32 kisontoli a 
mikrofon jelet. A billentyuzes utemeben 
kb. 1 kHz-es jelet kelt a TR35 os taviro-on- 
hang oszcillator. Ennek erossege allithato 
VR15-tel. 

A BFO fokozat (TR30, X4) 10,7 MHz ko- 
ruli rezgest allit elo. A D65-D67 kapcsolo 
diodak AM/FM/CW, USB es LSB adas- 
uzemnel reaktans elemeket sorositanak az 
X4-es kristallyal, igy a BFO nehany kHz-cel 
eltero frekvenciaju jellel taplalja az IC3-as 
balanszkeverot. (Vetelkor a BFO csak USB 
es LSB frekvencias jelet kuld a TR15-os 
SSB detektorba.) SSB adasnal IC3 ki¬ 
egyenlitett, elnyomja a vivot. AM/FM adas¬ 
nal a kiegyenlitest TR31-es kapcsolo felbo- 
ritja, igy allando 10,7 MHz-es jel jut IC3 
7-es kimeneterol az FL3-as szuron keresz¬ 
tul az IC9-es adokeverobe. CW adasnal a 
TR55 a billentyuzes utemeben nyitja 
TR31-et, utobbi igy billentyuzesnek megfe¬ 
leloen boritja fel IC3 kiegyenliteset. 

Az adofokozatot ellattak a szokasos ALC 
es AMC aramkorokkel. A kimeneti RF jel¬ 
bol TR48 kap mintat. Kollektora pedig 
TR34-en keresztul a modulator erosito 
TR32-es kompresszor tranzisztorat szaba- 
lyozza. SSB adasnal a kimeno RF csucstel- 
jesitmeny RV12 ALC trimmerrel allithato. 
AM adasnal a TR53-as vezerli TR34, ill. 
TR32-t, a maximalis modulacios melyseg 
VR14 AMC trimmerrel szabalyozhato. 

Az adasiizem ket tovabbi tranzisztora 
koztil TR39 taviro uzemben - az onhang 
miatt - engedelyezi az IC8-as HF vegerosi- 
to mukodeset, TR54 pedig FM uzemnel 
zarja ki az egyideju amplitudomodulacio 
lehetoseget. 

Adasuzemi szolgaltatas az SWR-meresi 
lehetoseg. A PC-958-as szamu nyak-le- 
mezken levo iranycsatolo es a D601, D602 
kepezi a halado, illetve visszavert jelet. 

A beep-tone-t az adas veget jelzo „futy- 
tyot" a TR33-as kb. 1 kHz-es oszcillator kel- 
ti. A PTT nyomokapcsolo elengedese utan 
a C162-es 2,2 ^F-os elko kisuleseig meg 
adason marad a radio. Ez ido alatt tapfe- 
szultseget kap TR33 es 1 kHz-es jelet en- 
ged a mikrofon erosito bemenetere. A be¬ 
ep-tone-t tehat Cl62 kiiktatasaval szuntet- 
hetjuk meg. (A beep-tone-t a TONE kap¬ 
csolo felhasznalasaval ki-be kapcsolhatova 
tehetjuk. Cl62 + kivezeteset kapcsolgatva 
azzal.) 

Szintezer: 

Fobb fokozata 

- az IC5-os PLL tok es a hozza kapcsolo- 
do IC6, IC7 osszeado integralt aramkorok a 
hozzajuk tartozo kombinacios diodahalo- 
zattal (D45-D63); 

-a TR24-es 10,24 MHz-es referenda 
kristalyoszciilator; 

- a TR26-os VCO es a TR27-es elvalaszto 
erosito; 

-a TR29-es 15 MHz-es seged kristaly- 
oszcillator; 


- a TR25 os kevero. 

A szintezer VCO-frekvencias kimenete 
(TP3-on merhetjuk) taplalja az elso vevoke- 
verot (TR18) es az adokeverot (IC9). A VCO 
15,820 MHz... 17,160 MHz kozott jar a 
Low, Mid es Hi savoknak megfeleloen. 
A TR24 pedig 10,240 MHz-es jelet ad a ve- 
vo masodik keverojenek (TR8). 

A Motorola gyartmanyu MC 145106-os 
PLL 1C belso programozhato osztoja 511 
lepesevel, 10 kHz-es rasztert feltetelezve, 
tobb, mint 5 MHz-es tartomanyban hasz- 
nalhato. A csatorna-valaszto kapcsolo 
(S40) minden savhoz ugyanazt a 40 binaris 
kombinaciot szolgaltatja. A harom sav val- 
tasat IC6 es IC7 4-bites binaris teljes osz- 
szeado integralt aramkor, illetve a 
D51-D63 diodahalozat vegzi. A CH9-es 
szolgaltatast a D45-D50, ill. a D403-D408 
es D409-D413 diodak biztositjak. 

Az MC145106-os (National megfelelo 
MM55105, MM55116) PLL 1C labfunkcioi a 
kdvetkezok: 1. + tap, esetunkben +8,5 V. 
2 . a programozhato oszto frekvencia-be- 
menete. 3. a referencia-oszcillator beme- 
nete. 4. a referencia-oszcillator kimenete. 
(A 3-4. labak kozott berezegtetheto a refe- 
rencia-kristaly.) 5. fref/2 kimenet. 6. ala- 
csony szint mellett 2®, magas szint eseten 
2 10 osztasszamra, 10 ill. 5 kHz-es csatorna- 
lepesre allithato a tok referenciaosztoja. 7. 
a fazisdetektor kimenet. 8. LOCK DET ki¬ 
menet. Faziszart allapotban magas szintet 
ad. 9-17. a programozhato oszto binaris 
program-bemenetei, 2 8 -2° helyiertekkel. 
18. A tapfeszultseg 0 pontja. 

A 16 MHz koruli VCO frekvenciat nem 
tudja feldolgozni az IC5 programosztoja. 
Ezert a VCO jelet uttetik (TR25) egy 15 
MHz-es segedkristaly jelevel (TR29, X2). 
A clarifier - VR503 COARSE, VR507 FINE - 
X2-re hatasos a D40-es varikapdiodaval. 
COARSE helyes kozepallasa a VR6-os 
trimmer-potenciometerrel allithato be. Elo- 
zoleg FINE kozepallasaban pontositani kell 
L21 -gyel az AM/FM/CW, L22-vel az USB 
es L23-mal az LSB vetelt. 

A VCO rezgokoret Low- es Mid-savok- 
ban a D33 beiktatta C98 Jejjebb huzza" 
(S509-2 es S509-4). 

Adas-vetet valtas: 

Kialakitasa elektronikus, relet nem alkal- 
maztak. A mikrofonhazban levo PTT nyo- 
mokapcsolotol adaskor erkezo foldpoten- 
cial atbillenti az IC4-es 5-7. labai kozott le¬ 
vo op. amp. allapotat. Ennek kimenete (7. 
lab) vetelkor magas szintu, adaskor ala- 
csony lesz. Erre a kimenetre csatlakozik a 
vetel- es adaskapcsolo elektronika. A D86, 
TR37, TR36 kepezi a vetelkapcsolot. TR36 
kollektoran vetelkor megjelenik a belso 
stabilizator +8,5 V-os feszultsege. Adas¬ 
kor itt 0 V van. TR38 kollektoran adaskor 
van +8,5 V, vetel eseten pedig 0 V. Az 
adas-, ill. vetelvonalakra juto tap-, ill. fold- 
potencial engedelyezi es tiltja a radio 
adas/vetel uzemehez szukseges fokozato- 
kat, funkciokat. 

A PLL tok (IC5) LOCK DET kimenete (8. 
lab) IC4 es ICI-en keresztul hatasos. 

Tapellatas: 

A radio kenyesebb fokozatai a D88, 
TR40, TR41 belso stabilizatorrol kapnak 
+ 8,5 V-os tapfeszultseget. A tap-bemene- 
ten levo D109-es dioda forditott polaritasu 
tapfeszultseg csatlakoztatasa eseten kiol- 
vasztja a tapkabelre szerelt biztositekot. 
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Kirdly Andor es Ferenczi ddtin okl. vill. mernokok 



Ez evi kapcsoldstechnikai dsszedllitdsunkban is 
igyekszunk sok dtletet, tandcsot 6s tippet add dram- 
kdri megolddsokat ismertetni. 

Az idevonatkozd t6mdk szdma igen nagy. Igye- 
keztunk ez 6vre is olyan t6makdrdket dsszevdlogat- 
ni, amelyek aktualitdsukat tekintve, v61em6nytink 
szerint a legfontosabbak. Ezekbol mutatunk be itt 
egy csokorra valdt. 

Valamennyi dramkdrtinket, ugy alakitottuk ki, 
hogy a kapcsoldsokhoz ne legyen szUkseg kiildnle- 
ges alkatelemekre. A kdz!6sre kertild keszuldkek 
mukdd6s6nek jobb megertdse 6s azok konnyebb 
meg6pithetds6ge c61jdbol a fontosabb kapcsoldsok- 
hoz nyomtatott dramkdri 6s alkatr6szbeultetesi raj- 
zot is kdzliink. E modon lehetov6 vAlik a „kezdok” 
szamara is, hogy egyik vagy mdsik kapcsoldst vi- 
szonylag rdvid ido alatt, mukddok6pes formaban 
megvaloslthassak. 


1. Felugyelo aramkorok 

1.1. Bekapcsolva felejtett fogyasztokra 
figyelmezteto jelzoaramkorok 

Az autdzds egyik „szakdllas” probl6mdja a par- 
kolds utdn a kocsi elhagydsakor a vildgitds bekap¬ 
csolva felejtdse. Az irodalomban szamos megoldds 
taldlhato, melynek lenyege a feledekeny autds szd- 
mdra a Idmpdk 6gve felejtes6nek akusztikus jelzese. 
A kovetkezdkben bemutatdsra keriilo kapcsolasok 
ezt a feladatot Idtjdk el. 

Az /./. abran javasolt kapcsolas elonye abban 
rejlik, hogy hasznalata nem teszi sziiksegesse a ki- 
jelzorendszerbe bevont fogyaszt6kkal utdlagosan 
semmilyen alkatelem sorba kapcsolasat, ami rend- 
kiviil kedvezo a gepkocsi uzembiztonsaganak fenn- 
tartdsa szempontjdbdl. Az aramkdr megepitesehez 
igen keves alkatresz szukseges es a gepkocsi eredeti 
elektromos halozata vdltoztatas nelkul megmarad. 
csupan nehany uj elem es uj bekotes szukseges 
Maga a kapcsolds egy egyendramu zummbgobdl. 
egy kdtaramkdrds kapcsolobol es annyi diodabol 
all, ahany aramkdrt bevonank a jelzorendszerbe. 

A K. kapcsolo jelolt dlldsdban a gyujtds kikap 
csoldsanak pillanataban a zummdgo azonnal meg 
szolal, ha a jelzorendszerbe bekdtdtt valamelyik fo- 
gyaszto bekapcsolt allapotban maradt. Esetunkben 
a fenyszordkat, a kddldmpdkat, a hdtsd szelvedo fu 
teset kdtdttuk be a rendszerbe. Sziiks6g eseten tet 
szoleges szamu egyeb fogyasztd is hasonlo modon. 
egy-egy dioddval bevonhatd jelzorendszeriinkbe. 

Az 1.1. abran a gyujtasmegszakitd kontaktusa 
nyitott allapotban szerepel. Elofordulhat, hogy a 
motor ebben a helyzetben dll le. A zummdgo a leg 
tdbb esetben ilyenkor is mukdddkepes marad, men 
a gyujtdtranszformdtor primer tekercs6vel mindig 
pdrhuzamosan kapcsolodik valamilyen egyeb ter 
hel6s (pi. jelzoldmpa). Ezt a rajzon az Rt ellenallas 
sal jeldltUk. Amennyiben ezen terheles ellenallas- 
erteke tul nagynak bizonyulna, ugy kiegeszito (par- 
huzamosan kdtdtt) ellendlldst kell alkalmaznunk. 
melynek 6rt6ke kiserletileg hatarozhato meg. Leg 
cdlravezetobb azonban egy 12 V/0,1 W-os izzo (La) 
haszndlata. fgy a gyujtdskapcsold es a fdld kdze kd¬ 
tdtt La izzdldmpa a zummdgd aramkdret a gyujtas¬ 
megszakitd erintkezok nyitott dllapotaban is zarja. 


Amennyiben parkolas kozben is mukddtetni ki- 
vanjuk valamelyik fogyasztot, ugy a K kapcsolo at- 
billent6sevel hatastalanithatjuk a ztimmogot. Ha a 
motort elindttjuk a zummdgd megszolal, figyelme- 
zetetve arra, hogy allitsuk vissza alaphelyzetebe a 
K kapcsolot. 

Az 1.2. abran egy olyan valtozatat mutatjuk a 
„bekapcsolva felejtett fogyasztokra figyelmeztetd" 


jelzodramkdmek, amelynel a zummdgot az olajnyo- 
mast erz6kelo szerkezetre, az ugynevezett olajnyo- 
masgombara, - mas szoval az olajnyomas kapcso- 
lojara kotjuk. Amikor a motort leallitjuk, akkor 
ezen kapcsold erintkezoi zarodnak, mely a zummd¬ 
gd megszolalasat vonja maga utdn, ha valamelyik 
fogyasztot bekapcsolva felejtettuk a gyujtas kikap- 
csolasat kovetoen. 
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1.4. abra. Az 1.3. abra kapcsolasanak nyomtatott dramkori lapja es az alkatreszek beiilte- 

tese(M=l:l) 


Az 1.3. dbrdn egy tovAbbi, a gepkocsi vilAgitasa- 
nak 6 gve felejt 6 s 6 t jelzo Aramkdrt mutatunk. A vilA- 
gitAsnak a motor leAllitAsa utAn bekapcsolva hagya- 
sakor a k 6 sz 0 l 6 k cgy adott idotartamig szaggatott 
hangjelz 6 st ad. E figyehnezteto hangjelzfes erdssege 
6 s hangszine olyan, hogy lehetetlen azt nem eszre- 
vcnni 6 s igy a vilAgitAst bekapcsolva felejteni. 

A kapcsolasban 16vo zummdgd (a H jelu 12 V-os 
femmembrAnos hangjelzfi) meghajtAsa a T[ tran- 
zisztor segits 6 g 6 vel tfirtenik. E tranzisztor bazisa az 
IC ] NE555 tipusu integrAlt iddzito aramkorrol ma- 
sodpercenkfcnt egy megszakitd jelet kap. A motor 
leAllitAsAt, vagyis a kapcsolAs bemeneten a tApfe- 
szults 6 g megjeleneset kdvetoen az IC 2 LM741 tipu¬ 
su integrAlt Aramkdr kb. 20 mAsodperc eltelte utAn 
Atbillen. EzutAn a vilAgitAs bekapcsolt AllapotAt to- 
vAbbA mAr csak a LED villogasa jelzi. 

A jelzdhang kibocsAtAsAnak idotartama az R 7 el- 
lenAUAs 6 rtekenek vAltoztatAsAval Allithato be a ki- 
vansagnak megfeleloen. A jelzohang idotartamA- 
nak tovAbbi ndveleset a C 7 kondenzAtor kapacita- 
sAnak ndvelesevel erhetjtik el. 

A kapcsolAs nyomtatott Aramkdri es alkatreszbe- 
flltetesi rajzat az 1.4. dbrdn tiintettuk fel. 

A meg 6 pitett keszulek taplAlAsa a tompitott feny 
muszerfalon elhelyezett visszajelzo lampajanak a 
pozitiv pontjArol (vagy magarol a tompitott fenyt 
ado izzdrol), valamint a gyujtotranszformator pozi¬ 
tiv pontjArol tdrt 6 nik (lasd az 1.5. Abra A, illetve B 
pontjait). Ez utobbi (B) pont szolgAltatja a kapcso- 
lAs „negativ” tapfeszultseget (O V) a motor leAllitA- 
sa utAn, mivel a gyujtAsmegszakitorol erre a pontra 
nem jut pozitiv tApfesziiltseg es igy a gyujtotransz- 
formAtor primer-tekercsenek ezen vege is foldpo- 
tencialon Van. 

A LED-et c61szerii a kocsi muszerfalAn, vagy 
egyeb lAthato helyen elhelyezni. 

1.2. Szivato-riaszto kapcsolas 

A gyakorlott autdsoknAl is elofordul, hogy a hi- 
deginditAskor hasznalt szivatot kihuzott Allapotban 
felejtik, ami a jelentosen megnovekedett benzinfo- 
gyasztAs mellett a motor gyorsabb kopAsAhoz es je- 
lentos kOmyezetszennyezodeshez vezet. 

Az 1.6. dbrdn lAthato kapcsolAs eles szaggatott 
hangjelzest ad, ha a szivatogomb alaphelyzetbe Alli- 
tasa az inditAs utan 4,5 percen belul nem tortenik 
meg. A kapcsolasban az ICi a kapubol, R 2 ellenal- 
lAsbdl 6 s Ci kondenzAtorbol dsszetevodo oszcillA- 
tor kb. 1 kHz frekvenciAju negyszogjelet hoz letre. 
Ez a jel hajtja meg az IC 2 12 bites binAris szamlA- 
lot, melynek Q 12 kimenete egy azonos tipusu mAso- 
dik szAm!AI 6 ra csatlakozik. Ennek az IC 3 masodik 
szAmlAldnak Q 7 kimeneten megjeleno jel frekvenci- 
Aja mintegy 0,002 Hz. 

Az ICib kapu egyik bemenete az 1 kHz-es oszcil- 
lAtorra csatlakozik, mAsik bemenetere IC 2 Q 9 kime- 
net6rd! 6rkezik jel. A n6gyszdgjel frekvenciAja ezen 
a kimeneten mintegy 2 Hz 6s igy a kapu kimeneten 
2 Hz-es utemben modulalt 1 kHz-es jel All rendel- 
kez6sre, melyet az ICjc kapu egyik bemenetere jut- 
tatunk. Az ICic kapu mAsik bemenete az IC 3 integ- 
rAlt binAris szAmlAlo Q 7 kimenetere (4-es lAb) csat¬ 
lakozik. Ezen a kimeneten az inditas elso pillanata- 
tol szAmitva kb. 260 masodperc mulva lep fel logi- 
kai 1 felt 6 tel. Ennek megjelen 6 sekor az ICi c kapu 
kimenet 6 rol a szaggatott hangfrekvenciAs jel a T\ 
tranzisztor bAzisara jut. 

A hangjelz 6 s - melyet a kis hangszoro sugaroz ki 
- mindaddig megmarad, mig a szivatogombot visz- 
sza nem toljuk a helyere es ezzel a jelzoegyseg tAp- 
fesziilts 6 g 6 t meg nem szakitjuk. 

A kapcsolAsi rajzon szereplo ICid kapu az R 3 es 
C 2 alkatelemekkel egytitt a szamlA16k (IC 2 es IC 3 ) 
bekapcsolAsakor sziikseges nullAzAsat vegzi. A tap- 
fesziilts 6 g bekapcsolAsakor az ICid kapu kimenete 
a ket szamlald nullAzd bemenet 6 re ( 11 -es kivezetes) 
logikai 1 szintet ad, ami mintegy 0,6 mAsodperc 
mulva logikai 0 szintre vAlt at es ebben a pillanat- 
ban kezdodik a szAmlAlAs. 

A jelzoegys 6 g tApfeszultseggel tbrteno ellAtasa a 
gepkocsi elektromos hAlozatArol tortenik. A szAm- 
lAlok megnyugtatb muk 6 d 6 senek biztositAsa celja- 
bdl a tApfeszaits 6 get az Rj, Z\ es C 3 alkatelemek- 
bdl AU 6 ZenerdiddAs feszOltsegstabilizAtorrol bizto- 
sitjuk. A nagyobb kimeno teljesitmeny erdekeben a 
Ti tranzisztor kollektorAra a teljes, stabilizAlatlan 
12. V-os fesz 0 lts 6 get adjuk. 
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A kis szivatd-riaszto egyseg c61szeruen egy 
nyomtatott Aramkori lapon keszitheto el es a hang- 
szoroval egyutt egy alkalmas dobozba helyezheto. 
A gepkocsiba valo beszereles sorAn eloszor a sziva- 
tohoz kell egy olyan kontaktust (reed-rel 6 s kapcso- 
16t vagy mikrokapcsoldt) felszerelni, amely a sziva- 
to kihuzasa eseten zArodik. Ez a kontaktus szolgal¬ 
tatja a jelzoegyseg testpontjAt, mig a kapcsolas po¬ 
zitiv tapfeszultseget tartosan a gepkocsi pozitiv fe- 
sziiltsegere kell kotni. 


Elonyos helyzetben vannak, akiknek a gepkocsi- 
jukhoz a szivatd kihuzAsAt jelzo lAmpAt mAr gyari- 
lag beepitett 6 k. Ez esetben a jelzoegyseg tApvezete- 
keit egyszeruen a szivato jelzolAmpAjAra kell csatla- 
koztatni. 

Akinek a 4,5 perces kesleltetesi ido soknak vagy 
kevesnek tunik, az a szamlalo tovAbbi kivezeteseit 
is felhasznalhatja. Igy pi. az ICic kapu bemenet 6 t 
az IC 3 integralt aramkor O 7 kivezeteserol a Q 6 ki- 
vezetesere atkotve 2,25 perces. a Q* kivezetesere at- 



1.5. abra. A gepkocsi vildgitasdnak egve Jelejteset jelzo aramkor bekotese a gepkocsi eleki- 

romos halozataba 
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1.6. abra. Szivato-riasztb kapcsolds 


Kapcsolasunk (1.7. abra) az ir&nyjelzo mukdd£- 
sekor keltett hangjelzessel figyelmeztct. A jelzd- 
hang elctellit&sit egy 555 tipusu integr&lt idozito 
aramkdrrel felepitett astahil multivibrator vfcgzi. 
A hangjelzes kisugarz^s^ra kis teljesitm6nyu hang- 
sz6r6t haszn&lunk. A szfiks6ges hangero az integ¬ 
ral! aramkflr 3-as kivezet£s6r61 a hangszdrora veze- 
to R 3 jelu, a rajzon 68 Q -os 6rt6kkel felttintetett 
ellenallas ertek6nek a v&ltoztat£s£val allithato be a 
kiv&nt szintre. A 68 O-os ellen4!i£serteknel kisebb 
az integrtlt iramkdr v6delme erdek6ben nem hasz- 
nalhat6. 

A jelzohang magass£g£t a C 1 kondenzator kapa- 
citas6rt6kenek v41toztat£s4val allithatjuk a nekunk 
legkellemesebb 6rt6kure. 

1.4. Kombinalt feliigyelo berendezes gepkocsikhoz 

Az 1.8. dbran bemutatisra keriilo kombinalt fel- 
ugyeld Aramkdr ktildnfele v6delmi 6s ellendrzo 
funkciokat lit el. Az aramkbr riasztb jelzest ad: 

- kikapcsolt gyujtAs esetfcn a rendszerbe bevont 
f6nyforrasok bekapcsol&sa, illetve bekapcsoiva 
felejtesekor (a \4rakoz6helyen leallitott gepko- 
csi fenysz6r6inak egve felejt6sekor a szorako- 
zott gepkocsivezetot feliigyelo funkcib); 

- kikapcsolt gyujtas eseten az ellenorzo rendszer- 


kdtve pedig 9 perces kesleltetesi ido valosithato 
meg. 

A jelzdhang magass£ga az R 2 ellenallas erteke- 
nek valtoztat&saval befolyasolhato (mely egyben kt- 
hat a kesleltetesi idotartamra is). A hangero az R 4 
ellen&ll£s erteketdl fugg. 

KJvansagra a hangszoro helyett jelzol&mpa is 
haszn&lhat6. Ez a kesleltet6si idotartam letelte ut4n 
villogni kezd. Meg kell azonban jegyzeni, hogy a 
lampakijelzes az akusztikus jelzesnel kevesb6 hata- 
sos. 


13. Iranyjelzo „kintfelejteset t ’ jelzo aramkor 

A korszeru g6pkocsiknal az iranyjelzo kapcsolo- 
ja a kormanyszerkezettel mechanikus kapcsolatban 
van es igy az iranyjelzovel kezdem6nyezett muvelet 
(kanyarod&s, elozes stb.) vegrehajtisa ut&n a kap- 
csolokar automatikusan alaphelyzet6be ter vissza. 
Ennek ellen6re ez a megold&s sok esetben megis az 
iranyjelzo bekapcsoiva marad6sahoz vezet. Az 
elektromcchanikus viIlog6kn&l ilyenkor van ugyan 
bizonyos hangjelzes, a teljesen elektronikus megol- 
dasoknal azonban csak a jelzolimpa villogasa fi- 
gyelmezteti a feledekeny gepkocsivezetot - amit 
szamos esetben igen hosszu ideig nem vesznek esz- 
re. 



1.8. abra. Kombinalt felugyelo berendezes 
gepkocsikhoz 


1.7. abra. Iranyjelzo „kintfelejteset" jelzo aramkor 
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be bevont lampak izzoszalanak kiegese, vagy 
Aramkoriik bArmely okbol valo megszakadasa- 
kor (ellendrzo funkcio); 

- a fenyszorok, kddlAmpAk, tolatoIampAk jogo- 
sulatlan leszerelesenek kiserlete eseten (vedel- 
mi funkcio). 

Kuldnosen a tartosan a „csillaggarazsban” par- 
kol6 autosoknak okoz gondot a gepkocsi kivulrol 
leszerelheto lampainak a vedelme. 

A feliigyeletbe bevont fenyforrasok hidegellenal- 
lasa igen kis erteku. Mint ahogy az 1.8. abra mutat- 
ja, ezekre az ellenallasokra csatlakoznak a kapcso- 
lAs Bei-tol Bes-ig terjedo erzekelo bemenetei, ame- 
lyek az izzok hideg allapotAban igy logikai 0 szin- 
ten vannak. Ennek kovetkezteben az IC|d VAGY- 
kapu kimenete is logikai nulla szintet szolgAltat. 
A gyakorlati megoldas sorAn a hasznalatra nem ke- 
riilo bemeneteket le kell testelni. A rajzon csak az 
Lai es La2 kddlampAt kotottuk be. Igy a nem hasz- 
nalt Be 3 , Be 4 es Bes bemeneteket a testre kell kdt- 
nunk. 

Parkolo helyzetben (leAHitott motornAI) a gyuj- 
taskapcsolo erintkezoje bontott Allapotu, igy az 
IC2b 6S-NEM kapu bemenetei is logikai 0 szintet 
kapnak. Az IC2b es az IC2a kapu kimenete ebben a 
riasztasra k6sz, varakozAsi allapotban folyamato- 
san logikai 1 szintet mutat. Ennek kovetkezteben a 
T] tranzisztor vezet, a T 2 tranzisztor pedig lezart al¬ 
lapotban van. A T 2 tranzisztor kollektorkdreben le- 
vo A jelfogon aram nem folyik, tehat a keszenleti 
Allapotban ez a jelfogo gerjesztetlen allapotu, s a 
munkaerintkezdjere (zAro kontaktusara) kotdtt kurt 
ezert nem szolal meg. 

Amikor a jogosulatlan beavatkozAs kovetkezte¬ 
ben vagy egyeb mas okbol a Bej-tol Bes-ig terjedo 
bemenetek valamelyikenek az izzon At valo ffildele- 
se megszakad, akkor az IC2a &S-NEM kapu masik 
bemenete is logikai l szintet vesz fel. Ekkor az IC 2d 


kapu kimenete logikai 0 szintre vAlt At, Ti tranzisz¬ 
tor lezar, T 2 pedig vezetovd vAlik. Ez utobbi tran- 
zisztoron Atfolyd kollektorAram hatasara a jelfogo 
meghuz es bekapcsolja a kurtdt. 

Mivel a riasztast kivalto ok (a I Am pa vezeteke- 
nek, vagyis a lAmpaAramkdmek a megszakadAsa) 
vArhatoan tartosan fennmarad, a kapcsolAsban - a 
komyezet 6s az akkumulator vedelmenek az erde- 
keben - gondoskodni kell a kiirtjelzes bizonyos 
idotartam (AltalAban 1 perc) mulva torteno kikap- 
csolasarol. Ezt a feladatot az Rj j, Cj, R 12 es a Dj 
alkatelemekbol alio komplexum lAtja el. Az R 12 el- 
lenallAs erteket a jelzohang kivAnt iddtartamAtol 
fuggoen kell megvAlasztani. Az 1 perces idotartam 
mintegy 270 ki3-os ellenallAssal valosithato meg. 


2. Bevalt fesziiltsegstabilizator- 
kapcsolasok 

2.1. Diszkret alkatelemekbol felepitett 
fesziiltsegstabilizatorok 

A most ismertetesre keriilo nehAny kapcsolAsnAI 
diszkret elemekkel tdrteno megepitest vAlasztot- 
tunk. Feltehetden sokan rendelkeznek mAr a sziik- 
seges alkatreszek egy reszevel es talAn egyszerubb 
lesz a tovabbi alkatelemek beszerzese is. A diszkret 
alkatelemekbol felepitett tapegysegek mukodese 
konnyebben nyomon kovetheto, s azok egyszerub- 
ben javithatok. 

A legegyszerubb feszultsegstabilizAtor-kapcsolas 
Zener-dioda segitsegevel keszitheto. Egy ilyen egy¬ 
szeru Zener-diodas halozati stabilizAlt tapegyseg el- 
vi kapcsolasi rajzat tuntettuk fel a 2.1. abran. A 15 
V-os kimeneti feszultseg max. 17 mA-rel terhelheto. 
A zArojelben levo Zener-diodatipus, illetve Ri el- 
lenAllas-ertek mellett a terhelhetoseg a 60 mA-t is 
elerheti. A kapcsolasban felhasznalt transzformAtor 
adatai a kovetkezok: vasmag M42/15, n p = 5000 
menet 0,08 mm Atmeroju, n s =432 menet 0,1 mm 
atmeroju CuL huzalbol. A transzformator megfele- 
16 szigetelesere es az erint6svedelmi szempontokra 
gondosan kell iigyelni. A kapcsolas nyomtatott 
aramkori es alkatreszbeultetesi rajza a 2.2. abran 
lathato, mely megfelelo alkatelemekkel mas kime¬ 
neti fesziiltsegekre es terheloaramokra is kivitelez- 
heto. 

Kisebb stabilitasi igenyek eseteben tdbbnyire 
egyszeru emitterkovetos stabilizAlt tapegysegeket 
hasznalnak. Kozdutott, hogy a tranzisztor emitter- 
potencialja emitterkoveto uzemmodban a bazispo- 
tencial es a bazis-emitter feszultseg kiilonbsege 
(2.3.a dbra). 

Amennyiben a tranzisztor bAzisfesziiltseget Ze¬ 
ner-diod Aval allitjuk be, ugy a tranzisztor bAzis- 
aram-igenye a Zener-diodAt csak kevessd terheli, a 
terheloellenAllason pedig igen nagy aram is foly- 
hat. A kapcsolas a 2.3. b abrAn lathato, a stabiliza- 



2.7. abra. Egyszeru Zener-diodas halozati stabilizalt tapegyseg 



2.3. dbra. Az emitterkovetos feszultsegstabilizdlds alapehe: a emitterkoveto alapkapcsolds; b az emitterkoveto alapkapcsolas a stabilizd- 
tor-technikdban szokdsos rajzelrendezesben; c vdltoztathato kimeneti feszultsegu emitterkovetos feszultsegstabilizdtor 
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2.4. abra. Egyszerii emitterkovetos hatozati stabilizalt tapegyseg 


tor-kapcsolAsoknAl szokasos modon Atrajzolva. 
A sz 6 ban forg 6 kapcsolas stabilizAcios tenyezoje 
minimAlis drtdkkel, de kisebb mint az alkalmazott 
Zener-diddAe, mivel vAltozo kimeneti terheloAra- 
mok eseten az emitteraram megvaltozasa megvAl- 
toztatja egyrdszt a tranzisztor emittcr-bazis feszult- 
sdget, masreszt a bazisaramot, vagyis a Zener-di 6 da 
AramAt is. Mindkdt jelenseg a kimeneti feszultseg 
ertekenek valtozAsat eredmenyezi. 

Az Aramkdr jellemzoi javithatdk Darlington- 
tranzisztorpAr alkalmazAsAval, ugyanis annak nagy 
bemeneti ellenAHAsa csak minimAlis bAzisaram- 
megvAltozast igdnyel. Ha vAltoztathatd kimeneti fe- 
szflltsegu tApegysdg szukseges, ugy a tranzisztor bA- 
zisfesziiltsdget egy - a Zener-diddAval parhuzamo- 


san kdtdtt - potenciometerrol biztositjuk ( 2 . 3 .c ab¬ 
ra). 

Egy 220 V/5 V; 0,5 A terhelhetosdgu - ezen az 
elven feldpitett - egyszeru emitterkdvetos stabilizalt 
tApegysdget lAthatunk a 2.4. dbrdn. 

TranszformAtorkdnt 220 V /8 V; 0,5 A terhelheto¬ 
sdgu csengdreduktor is hasznAlhato, melynek sze- 
kunder feszttltsdge a Cj tArolokondenzAtorral ellA- 
tott Graetz-hidegyenirAnyitora keriil. 

A 10 nF-os kondenzAtorok a nagyfrekvenciAs 
szurdsre (illetve a diddAk vedelmere) szolgalnak. 

A 2.5. abran egy olyan egyszerii fesziiltsegszaba- 
lyozd kapcsoIAst mutatunk, melynel a kapcsolas be- 
menetere adott bemeneti feszultseg ertdke 
-12...-18 V-ig terjedo hatarok kdzott vAltozhat. 


Ha a bemeneti feszOltsdg ezen adott hatArokon be- 
liil marad, ugy a fesztiltsdgszabAlyozd kimenetdrdl 
-6 V feszultsdg mellett maximAlisan 1 A-es terheld- 
aram veheto le. 

A kapcsolas kimeneti ellenAHAsa a terheldaram 
fuggvenyeben vAItozik. £rtdke a nehAny mA-es ter- 
helesnel merheto 2 .G-tol az 1 A-es terhelesnel mu- 
tatott 0,02/2-ig vAItozik. 

A Tj tranzisztor bAzisAra a Z\ Zener-didda segit¬ 
sdgdvel eloAllitott konstans 6,8 V-os feszultseg ke- 
rfll. A T 2 Ateresztotranzisztoron felldpo jelentds 
vesztesegi teljesitmeny elvezetdse cdljAbol ezt a 
tranzisztort legal Abb R t h * 15 °C/W termikus ellen- 
allasu hutobordAra kell szerelnOnk. 

A kimeneti feszultseg szureset a C 2 elektrolit 
kondenzator vegzi. 

A kapcsolas stabilizAlAsi tenyezojenek meghata- 
rozasara az: 

c ^Ube/Ube 
ziU ki /U ki 

kifejezes szolgal, ahol zlUbe es ZiU k i a bemeneti es 
a kimeneti feszultseg egymashoz tartozo vAltozAsait 
jeldli. A kapcsolAs stabilizAld hatAsa annAl jobb, 
minel nagyobb az S stabilizAlAsi tenyezo szAmerte- 
ke. Enndl a kapcsolAsnAl S = 50 drtek mdrheto. En- 
nek alapjAn meghatarozhato, hogy amennyiben a 
bemeneti feszultseg a nevleges 15 V-os ertekehez 
kepest a valamelyik megengedett hatarertekre, te- 
hat U be min * 12 V-ra, vagy Ubemax= 18 V-ra valto¬ 
zik, akkor pi.: 

4Ube/U b c = —j~— = 0,2 

Ezen hataresetben a kimeneti feszultsegben fellepo 
megvaltozAs: 

A\Jk = (ZlUbe/Ube) • U k i/S - 0,2 • 6/50 = 0,024 V, 
ami azt jelenti, hogy a bemeneten fellepo + 20 %-os 
vAitozAs a kimeneten 0,4%-os vAltozAst eredmd- 
nyez. 

A 2.6. abran telepes tAplAlAsu keszuldkekhez 
hasznalhato, 10 .. .14 V/9 V, max. 50 mA terhelhe¬ 
tosdgu feszultsegszabAlyozd kapcsolAsi rajzat mu- 
tatjuk be. 

Ezen kapcsolAsi megoldAsnak az a nagy elftnye a 
hasonld kapcsolAshoz kepest, hogy a bemeneti ds a 
kimeneti feszultseg kdzfltt igen kis kflldnbsdg en- 
gedheto meg. 

Itt a T 3 tranzisztor Atefeszto elemkdnt mukddik, 
mig a Tj ds T 2 tranzisztor differencidlerdsitdt alkot. 

A 9 V-os kimeneti feszultsdg a Pj trimmer-poten- 
ciomdter segitsdgdvel dllithatd be a pontos drtdkre. 
A Pi potenciomdter csuszk^j^rdl a fesztiltsdg a Tj 
tranzisztor bazisira keriil. A differenci&lerosito m k- 
sik bemenetdt (T 2 tranzisztor bizisdt) a Zj Zener- 
dioda 5,6 V-os stabil fesziiltsdgen tartja. 

A 2. 7. dbrdn 12 V kimeneti feszflltsdgu, max. 2 A 
terhelhetosdgu fesziiltsdgszab^lyozd kapcsolas elvi 
rajzat mutatjuk be. Itt a Zi Zener-dioda altal stabi- 
lizdlt feszultseg a T\ tranzisztor emitterdre keriil. 
E tranzisztor kollektorarol kap vezerldst a T 2 tran- 
zisztoron keresztul a T 3 ateresztotranzisztor. Ez 
utobbi tranzisztort feltetleniil hutdbordAra kell sze- 
relni. A hutoborda Rth termikus ellendllasdnak 5 
°C/W-nak kell lennie. 

Az S stabiliz&l&si tenyezo optim&lis drtdkre valo 
beallitasara a Pj beallito potenciomdter szolgdl. 

A P 2 bedllitd potenciomdter segitsdgdvel a kime¬ 
neti ellen&llas minimalis drtdkre allithatd be. 

A kapcsolas kimeneti feszultsege a P 3 beallitd 
potenciomdter segitsdgdvel 12 V± 1,5 V-os feszfllt- 
segertdkek kozdtt allithatd. 

A 2.8. dbrdn - 24 V/max. 1 A-es kimenetet bizto- 
sito fesztiltsdgszabalyozo elvi kapcsolAsi rajza 14t- 
hato. Itt a szabdlyozis a negativ agban tdrtenik. 
A kapcsolas rdvidzir ellen vddett. 

A rdvidzAr elleni vddelmet nyujtd aramkdri rdsz 
mukdddsbe ldpdsekor felldpd maximdlis kimeno- 
aram a kdvetkezo kifejezds segitsdgdvel hat^rozha- 
td meg: 

Ikimax“h 21 E (Uki-Uz), ahol h 2 iE a T 2 tran¬ 
zisztor iramerdsitdsi tdnyezdje, Uz a Zj Zener-did- 
da letdrdsi feszflltsdge, Ukj pedig a kimeneti feszult¬ 
sdg, mely a Pj potenciomdterrel Allithatd be a meg- 
kivAnt 24 V-os pontos drtdkre. 

A rdvidzAr elleni vddelem mfikdddsbe ldpdsdhez 
szuksdges terhelSAram a P 2 potenciomaerrel Allit¬ 
hatd be a kivAnt drtdkre. 

A 2.9. dbrdn 12 V/max. 2 A terhelhetosdgu hAld- 
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zati stabilizalt tapegyseg elvi kapcsolasi rajzat tun- 
tettuk fel. 

Az egyszeru fel epi test a BDY 88 tipusu tranzisz- 
tor biztositja. Ezen kdzismert 4teresztdtranzisztoros 
stabilizalt tapegysegkapcsol4s h41ozati transzfor- 
matoranak adatai: vasmag M 85 szabvany pakettel, 
primer tekercs: 980 menet, d p = 0,38 mm-es CuL 


huzalbdl, szekunder tekercs: 74 menet, d s = 2,3 
mm-es CuL huzalbdl. 

A BDY 88 tipusu tranzisztort hutobordara kell 
szerelni. A szoban forgo tranzisztor helyett haszn41- 
hato BFY 33 - 2N 3055; 2 N1613 - 2N 3055 vagy 
2N 1613 - KT 819G kombin4cio is. 

A Graetz-hidegyeniranyito 4 db KD 202 V vagy 


BYX 49/300 tipusu diod4kbol is fetepitheto kb. 1,5 
A terheloaramig - megfeleld biztons4ggal - 
1N4001 tipusok is felhaszn41hatok. 

A 2.10. dbran 220 V/13,8 V, max. 3 A terhelheto- 
segu - CB-keszulekekhez hasznalhato - tapegyseg 
elvi kapcsolasi rajza lathatd. A mobil uzemre gy4r- 
tott CB-adovevo keszulekek t4pel!4t4sa a gepko- 
csikban 41tal4nosan hasznalt 12 V-os savas akku- 
mul&torok feszultsegviszonyaihoz igazodik, melyek 
kapocsfeszultsege kb. 11 .. .14 V kdzdtt v41tozhat 
az uzemviszonyoktol fiiggoen. Az ilyen mobil radio 
adovevo keszulekek tapfeszults 6 get ez 6 rt tdbbnyire 
13,8 V-ban hatarozzak meg. Halozati uzemeltetes- 
kor igy 13,8 V kimeneti feszultsegu es megfelelo ter- 
helhetosegu stabilizalt t4pegyseget kell hasznalni. 

A 2.10. 4brim 14thato tapegyseg meretezese ugy 
tdrtent, hogy boven alljon rendelkezesre „4ramtar- 
talek” es igy a hosszu ideig tart 6 , nagy terheles ese- 
ten sem lep fel tulzott melegedSs. 

A 13,8 V-os kimeneti fesziiltseget a P potencio- 
m 6 terrel lehet az eloirt ertekre be411itani. 

A kapcsol4s az ismert elven - fesziilts 6 gdsszeha- 
sonlitas, differencialerosito - mukddik, ezert ismer- 
tetesere itt nem t 6 runk ki. 

A rdvidz4r ellen v 6 dett kapcsolas stabiliz414si t 6 - 
nyezdje igen jelentos. A 3 A-es terheles 6 s az ttresja- 
rasi allapot kdzdtt a kimeneti feszultseg mindossze 
200 mV-ot valtozik. 

A 2.11. abran 6 ... 15 V-os hat4rok kdzdtt valtoz- 
tathato kimeneti feszultsegu, 0,6 A terhelhetosegu 
stabilizalt t4pegys6gkapcso!4st tuntettunk fel. 

A kimeneti feszults 6 gnek a szoban forgo hatarer- 
tekek kdzotti beallitasara a P| potentiometer szol- 
gal. 

Ezen ateresztotranzisztoros fesziiltsegszabalyo- 
zoknal a tularam elleni vedelmet a Ti tirisztor bizto¬ 
sitja. Amikor az R 5 ellenallason a fesziiltsegeses 
meghaladja az 1 V-os 6 rteket, akkor a tirisztor be- 
gyujt, igy a T 2 tranzisztor b4zisa testpotencialra ke- 
rul es T 3 ateresztotranzisztor lezar. Ez az allapot 
mindaddig fennall, mig a Ki kapcsoloval a beme- 
neti fesztiltseget meg nem szakitjuk - ami a tirisztor 
kiolt4s4t is maga utan vonja. A kimenet tulterhele- 
senek megszuntetese ut4n a bemeneti feszultseg 
visszakapcsolhato es a kapcsolas eredeti uzemalla- 
potaba 411 vissza. 

A fesziiltsegszabalyozo negativ agaban elhelye- 
zett R 5 ellenallas miatt a kapcsol4s kimeneti ellen- 
allasa viszonylag nagy. 

A 2.12 dbrdn 220 V/5 V; 12 V, 0,5 A terhelheto¬ 
segu t4pegys6g kapcsolasi rajz4t mutatjuk be. A 12 
V-os szabalyozdresz a Ci pufferkondenzatoros 
Graetz-egyeniranyitorol, az 5 V-os resz pedig a C 2 
pufferkondenzatoros, a Graetz egyeniranyito-kap- 
csolas Dj es D 2 diod4jabol 4116 ketutas, kozep- 
pontle4gaz4su egyenir4nyitorol kap bemeneti t4p- 
feszultseget. A ket „nyers” egyenfesziilts 6 g ezt kd- 
vetoen ket azonos felepitdsu emitterkdvetos fesztilt- 
s6gszab41yoz6ra keriil. Mindket kimenet 270 Or os 
ellen4I14ssal eloterhelt. A stabilit4si ertek kb. 4% az 
Uresj4r4s, illetve a teljes terheles kdzdtt. 

A tranzisztorokat megfelelo hutobord4ra kell 
szerelni (30 ... 40 W-os disszip4ciojuak). 

A Zener-diodakat valogatni sztikseges (12,6 V-os 
es 5,6 V-os letdr 6 si feszultsegut kell kiv41asztani), 
hogy 12 V, illetve 5 V-os kimeneti fesziiltsegszintet 
kapjunk. 

AT] es T 2 tranzisztor helyen BD 239, TIP 29, 
TIP 31, KD 601-602, KV 606 stb. tipusok is fel- 
hasznalhatok. 


2 .2. Iotegralt aramkorokkel felepitett 
fesziiltsegstabilizatorok 

Az ipar egy sor integr41t fesziiltsegszab41yoz6t 
kin41, amelyek segits 6 g 6 vel a legcsek61yebb befek- 
tetessel igen nagyert 6 kii t4pegysegek keszitese le- 
hetseges. 

A megSpitendo t4pegys6g-kapcsol4sok napjaink- 
ban a komfort eroteljes ndveked 6 se miatt igen ala- 
csony bonyolults4gu fokuak, tulajdonk 6 ppen nem 
haladj4k meg a gy4ri ismertetoben kdzdlt egyszeru 
aj4nl4sokat. Manaps4g m4r a sziiks 6 ges feszultseg- 
szabalyozo kiv41aszt4sa az eloirt param 6 terek alap- 
j4n csup4n katalogus-k 6 rd 6 s, s a kapcsolastechnika 
is adott egyuttal. 

Stabilizalt t4pegysegek legegyszertibben monoli- 
tikus integralt szab41yoz6 aramkdrdk felhaszn414- 
saval keszithetok. A szoban forgo szab41yoz6k a 
megengedett terhelo&ramok eset 6 n (a kimeneti fe- 



2.8. dbra. — 24 V, max. 1 A terhelhetosegu egyenfesziiltseg-szabdlyozd 



2.9. dbra. 12 V, max. 2 A terhelhetosegu egyszeru halozati stabilizalt tapegyseg 
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2.12. abra. 5 V es 12 V kimeneti fesziiltsegu, max. 0,5 A terhelhetosegii haldzati stabilizah 

tdpegyseg 
















2.13. dbra. — 12 V. 500 mA terhelhetosegu halozati stabilizalt tapegysegkapcsolas 9. . . 10 
V-o\ szekunder fesziiltseget biztosito transzformdtorral 



-1 


2.14. dbra. A 2.13. dbra kapcsolasdnak nyomtatott aramkori lapja es az alkatreszek beiil- 

tetese (M= h 1) 


szultseg beallitasat biztosito feszultsegoszton, a 
frekvenciakompenzald kapacitason, valamint a ki- 
meneti aram korlatozAsAra szolgald soros erzekelo 
ellenallAson kivtil) gyakorlatilag minden alkatele- 
met egyetlen tokban tartalmaznak. Lenyegeben a 
szabAlyozd aramkbmek azok a r 6 szei, amelyek el- 
sosorban felelosek a stabilizes josAga 6 rt, egy in¬ 
tegralt Aramkdrben foglalnak helyet. 

A monolitikus fesziiltsegszabAlyozd aramkor 
ugyanazokat a funkciokat tdlti be, mint a diszkret 
megfeleloje, Aramkdri konstrukcioja viszont attol 
igen elt 6 ro lehet. Az IC-s megoldasok tdbbnyire le- 
nyegesen bonyolultabb aramkdrdket tartalmaznak, 
mint a legnagyobb teljesitokepessegu, „legmester- 
keltebb” felepitfcsu diszkret konfigurAciok. 

Tekintettel arra, hogy a monolitikus fesziiltseg 
szabalyozok gyakorlatilag minden alkatelemet 
egyetlen tokban tartalmaznak, ezert a felhasznAlo 


tervezesi feladatai minimalisak. A felhasznalo re- 
szere nem annak a megallapitasa a lenyeges, hogy 
mi van az integralt szabAlyozdban, hanem az, hogy 
„mi maradt ki belole”. 

Eldnyek 6 nt emlitheto, hogy a monolitikus integ- 
ralt aramkoroknel az aktiv alkatelemek szamanak 
kis kdltseggel lehetseges szaporithatdsaga lehetove 
teszi olyan kiegeszito szolgAltatasok (zArlatvede- 
lem, homegfutAs elleni biztositas, elektronikus ki¬ 
es bekapcsolhatosag) beepiteset, amelyek a diszkret 
elemekbol felepitett stabilizalt tapegysegeket na- 
gyon megdrAgitottak. 

A fesziiltsegszabAlyozo-tipusok feloszthatok Al- 
lando (rogzitett) feszOltsegu es beallithato kimeneti 
feszultsegu vAltozatokra. Ezen tulmenoen kettos ki¬ 
meneti feszultsegu szabalyozok is kaphatok, me- 
lyek lehetnek rogzitett es valtoztathato kimeneti fe- 
sziiltseguek. 


2.2.1. Adott kimeneti feszultsegu halozati stabilizalt 
tapegysegek 

A 2.13. abran 220 V/-12 V; 0,5 A terhelhetosegu 
stabilizalt tapegyseg kapcsolAsi rajzAt lathatjuk. 

Az Aramkdrben felhasznalt (adott) 9 ... 10 V-os 
szekunder fesziiltseget szolgaltato transzformator 
fesziiltsegketszerezo egyeniranyito kapcsolas alkal- 
mazAsat tette szuksegesse. A C 4 es kondenzato- 
rok az esetleges vadrezgesek megakadalyozAsara 
szolgalnak. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori- es alkatresz- 
beiiltetesi rajzAt a 2.14. abran tuntettiik fel. 

A 2.15. dbra 220 V/13,8 V, 5 A terhelhetosegu 
stabilizalt tapegyseg elvi kapcsolAsi rajzat mutatja. 
E tapegyseg CB-rAdiokesziilekekhez hasznalhatd 
(lasd meg a korAbbiakban a 2.10. AbrAra vonatkozo 
leirAst). 

E kapcsolAsban a kimeneti fesziiltseg ndvelese 
celjabdl a 7812 tipusu, 12 V-os integralt szabalyozo 
kdzos pontjat egy LED segits 6 gevel megemeltuk. 
E modon erjuk el a 13,8 V-os kimeneti fesziiltseget. 
A Ti tranzisztort (TIP 42A, BD 244A) megfeleloen 
nagy hutobordAra kell szerelni. 

A 2.16. abran 78L15 tipusu integralt Aramkdrrel 
felepitett 220 V/15 V, 0,1 A terhelhetosegu stabili¬ 
zalt tapegyseg rajzai lAthatbk. 

A pufferkondenzAtoros hidegyenirAnyitordl a fe- 
sziiltseg az IC bemenet 6 re kerul. A C 2 es C 3 kon- 
denzatorok az oszcillAIAsi hajlam meggAtolAsAra es 
nagyfrekvencias szuresre (C 3 ) szolgAlnak. Az IC 
termikus tulterhelessel szemben is vedett. A bugofe- 
sziiltseg-elnyomas ert 6 ke 39 ... 51 dB. 

A nyomtatott aramkorbe mindket tokozasu IC 
beiiltetheto. 


2.2.2. Valtoztathato kimeneti feszultsegu stabilizalt 
tapegysegek 

A kdvetkezokben nehany, a katalogus-adatlapo- 
kon megtalalhato tipikus kapcsolasokon (alkalma- 
zAsi tAj 6 koztat 6 kon) tulmend Aramkdri megoldAst 
mutatunk be. 

A 2.17. abran 723 tipusu integralt aramkorrel fel¬ 
epitett, 12 V ± 10%, 15 V ± 10% es 28 V ± 10% fe- 
szultsegertekre beallithato, max. 2 A-rel terhelheto 
feszultseg-szabalyozo elvi kapcsolasi rajzat lathat¬ 
juk. A fenti fesziiltsegertekek az R], R 2 ellenallasok 
megfelelo megvalasztasaval erhetok el. 

A kulonbozd kimeneti fesziiltsegertekek beallita- 
sara a kovetkezo iranyelvek ervenyesek: 

A bemeneti egyenfesziiltsegnek minimum 3 V-tal 
kell nagyobbnak lenni a kivant kimeneti fesziiltseg 
ertekenel. Minel nagyobb a bemeneti es a kimeneti 
fesziiltseg kdzotti kiilonbseg, ann^l nagyobb az 
IC-n, illetve a kulso ateresztotranzisztoron fellepo 
disszipalt teljesitmeny is. 

Az Rj, R 2 es P alkatelemekbol alio fesziiltsegosz- 
tot ugy kell meretezni, hogy a potenciometer csusz- 
kaja kdzepallasban az IC altal eloallitott referen- 
ciafeszultseggel egyezzen meg. Ezen ertek kb. 7,15 
V. A feszultsegoszto aramat ugy kell beallitani, 
hogy az ne legyen nagyobb 5 mA-nel. Az Rsc 
aramerzekelo ellenall^st a megkivant kimeneti 
aramkorlitnak megfeleloen kell meretezni. 

A szabalyozo kapcsolas kimeneti aramara nezve 
a kulso ateresztotranzisztor B egyenaramu erositese 
a mervado. Hozzavetolegesen elmondhato, hogy a 
teljes kimeneti iram a 723 tipusu IC kimeneti 
aram£nak es a kulso Ateresztotranzisztor egyen¬ 
aramu erosit 6 senek a szorzataval egyenlo. 

A 2.18. abran a 2.17. abra kapcsolasAnak megfe- 
lelo, az ellenallasoszto elemek megfelelo megva- 
lasztAsaval kuldnbdzo fesziiltsegek eloallitasara al- 
kalmas „univerzalis” nyomtatott aramkdri lap ke- 
riilt megtervezesre. 

A 2.19. abran 0 ... 60 V kdzdtt allithato kimeneti 
feszultsegu, max. 1 A (3 A) terhelhetosegu, rdvid- 
zarv^dett halozati stabilizalt tapegyseg elvi kapcso¬ 
lasi rajza lathato. 

A kapcsolasban 723 tipusu integralt aramkdr ke- 
riilt felhasznAlasra, melynek belso felepiteset a 
2.20.a abran mutatjuk be. Az IC egy homersfcklet- 
kompenzAlt 6 s viszonylag kis zaju referenciafe- 
szultseg-forrast (U re f) tartalmaz, mely max. 15 mA- 
rel terhelheto. A hibajelerosito hajtja meg a soros 
ateresztotranzisztort. Egy AramkorlAtozo tranzisz- 
tor is talalhato az IC-ben, amely lehetove teszi, 
hogy keves kiilso alkatelemmel nagyon stabil es rd- 
vidzarbiztos tapegyseget keszithessiink. 


BD244A 




2.15. abra. 13,8 V kimeneti feszultsegu, max. 5 A terhelhetosegu - 7812 tipusu integralt 
aramkorrel felepitett - halozati stabilizalt tapegyseg CB adovevo keszulekek tapellatasd- 

hoz 


225 










A 40 V-nal nagyobb fesziiltsegek allando stabil 
erteken valo tartasahoz az integralt aramkomek kii- 
ldnillo tapfesziiltsegre van szuksege. Ezt a megol- 
dast „lebego szabalyozonak” (floating regulator) ne- 
vezik, mert a segedfeszultseg a szo szoros ertelme- 
ben a tenyleges stabilizalt kimeneti feszultseg felett 
Jebeg”. A 2.206 abra mutatja ezt a sajatos megol- 
dast. Az U2 segedtapegyseg latja el feszultseggel az 
integralt aramkort, a segedtapegyseg negativ polu- 
sit a stabilizalt kimeneti fesziiltseg pozitiv kapcsi- 
hoz kdtik. A /jA 723 tipusu integralt aramkor a kiil- 
so soros ateresztotranzisztor meghajtasat vezerli. 
A kimeneti fesziiltseg a P potenciometerrel szab&- 
lyozhato. 


A 2.19. &bra aramkoret vizsgalva l&thato, hogy az 
IC1 nem invert&lo bemeneten (5-ds lib) az R2 es R3 
ellenallisok altal megfelezett referenciafesziiltseg 
van. A P] potenciometer csuszkaja az ICi invertilo 
bemenetevel (4-es lab) van dsszekotve. Amennyi- 
ben a 4-es libon levo feszultseg tulsagosan nagy es 
igy a tapegyseg kimeneti feszultsege tulsigosan ki- 
csi, akkor a T| tranzisztor bazisarama nagyobb 
lesz, ennek kdvetkezteben a kimeneti feszultseg is- 
met a helyes ertekre emelkedik. A megadott alkat- 
elem-ertekekkel a kimeneti feszultseg a P] potenci¬ 
ometer csuszkajanak illitasaval 0... 60 V kozott 
allithato. Mivel a P\ potenciometer ellenallasanak 
tiirese 10% lehet, beiktattuk a P2 potenciometert, 


mellyel a maxim&lis kimeneti feszQltseg pontosan 
60 V-ra szabilyozhatd be. 

A megepitett tipegys6g terhelfestabilitisa az 
uresjiris es 1 A-es teljes terheles mellett m6rve kb. 
0,1%. A kimeneti bugofesztiltseg effektiv 6rt6kc 
max. 2 mV. 

A belso iramkorlitozo tranzisztor ebben a meg- 
oldasban nem haszn&lhato, mert hatisa pontosan 
ellentetes. Ezert az aramkorlatozas szerepet a T2 
tranzisztor segits6g6vel valositjuk meg. 

A lebego szabalyozd elonye, hogy a maximalis 
kimeneti feszultseg csak a kiilso soros itereszto- 
tranzisztor UcEO-jatol fiigg, igy az Ri es Rjo ellen- 
allas kiszamitasa a kdvetkezo kifejezesekkel vegez- 
heto el: 

Pl=P 2 , Pl = 10kA U m ax = 40 V 
R l =5,9P l /U max ,RlO=l,2P| 

A legnagyobb kimeno terheloiramot az R9 ellen- 
allasa szabja meg, amelynek erteke az 
R9“0,65/Imax formula segitsegevel szamithato ki. 

A fenti kifejezesek arra utalnak, hogy a kapcso- 
las tobb kV feszultsegen is Ozemelhet, a felhasznalt 
alkatreszek - elsosorban a T|; D4; D5 stb. - megva- 
lasztasatol fuggoen. 

Amikor 1 A-nal nagyobb kimeno terheloaramra 
van szuksegunk, akkor kiilfinos gondot kell fordita- 
nunk a T| tranzisztor vesztesegi teljesitmenyere. 
Kb. 3 A-ig terjedo terheloaramnal a Tj tranzisztor 
a 2.19.6 abran bemutatott 3 db tranzisztor parhuza- 
mos kapcsolasaval helyettesitheto. Ekkor azonban 
az R9 ellenillist 0,22/2; 4 W-os tipusra kell megvi- 
lasztani. 



2.18. abra. Nyomtatott aramkort es alkat- 
reszbeultetesi rajz a 2.17. abra kapcsolasa- 
hoz(M=Ul) 



2.17. abra. 723 tipusu integralt aramkorrel felepitett, kulonbozo szabvanyos feszultsegekre 
megepithetd, max. 2 A terhelhetosegu egyenfesziiltseg-szabdlyozd elvi kapcsolasi rajza 
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2.19. dbra. 0... 60 V kimeneti feszultsegu, max. 1 A terhelhetosegu, rovidzarvedett hdlozati stabilizalt tapegyseg: a ehi kapcsolasi rajza; 
b amennyiben a Tj tranzisztor helyett harom pdrhuzamosan kapcsolt tranzisztort alkalmazunk, akkor a tapegyseg 3 A kimenoaram leadd- 
sara kepes, felteve hogy a transzformdtor , egyeniranyito es a szurest vegzo elektrolit-kondenzator megfelelo erteku 



2 . 23 . Tobbkimenetu stabilizalt tapegysegek 

A 2.2J. dbrdn ±8 V kimeneti fesztilts 6 gu, 0,1 A 
terhelhetbsdgu h£16zati stabilizalt t£pegys 6 g kap- 
csol&si rajzat tuntettflk fel. Mind a pozitiv, mind a 
negativ integr£lt fesziiltsegszab&lyoz 6 egyutas 
egyenir£nyit 6 r 6 l kap tipfeszflltseget. Az iramkor- 
ben a C] 6 s C 3 alkatelem a t 6 rolokondenz£tor, a C 2 
6 s C 4 elemek pedig a szurokondenz&tor szerepkor 6 t 
tbltik be. 

Az £ramkbr a 2.22. dbra szerint igen kis meretu 
nyomtatott £ramkbri lapon nyert elhelyezest. 

A kimeneti fesztilts 6 gek bemenetszab£lyozasi es 
terhel6sszab41yoziisi 6 rteke nem haladja meg a 160 
mV-ot. A bug 6 feszfllts 6 g-elnyom 6 s 56 ... 72 dB kb- 
zbtti erteket mutat. 

A 2.23. dbrdn 220 V/12 V, 50 mA; 5 V, 0,5 A es 
— 5 V, 50 mA terhelhetos 6 gu h616zatrol uzemelo 
stabilizalt t 6 pegysegkapcsol 6 st l&thatunk, mely 
egyetlcn 6,3 V-os szekunder tekercsu transzforma- 
tor felhasznalasaval keriiit meg 6 pitesre. A kapcso- 
I 6 sban a 12 V-os IC 1 integr^lt a ram kb rt fesztilts 6 g- 
k 6 tszerezo egyeniranyit6r61 taplaljuk. A bemeneten 
l 6 vo ZNR (varisztor) a feszfilts 6 glbk 6 seket „nyeli 


szabalyozo vazlatos rajza 


2 x 1N4001 
(SY 360/1) 




2.21. dbra. ±8 V; 0,1 A terhelhetosegu stabilizalt tapegyseg 
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220V/2x6V . . K1/nOJ| 
K B5VA 4 X IN4001 


U be = 220V- 


B 0,5 A 



K bine-102 


vedofold 
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2.24. abra. 5 Ves ± 12 Vkimeneti fesziiltsegu halozati stabiliza.lt tapegyseg 2x6 V-os sze- 
kunder tekercsu transzformator felhaszndlasaval 



7808 7908 



2.22. abra. Nyomtatott aramkori es alkat- 
resz-beultetesi rajz a 2.21. abra kapcsolasa- 
hoz (M= 1:1) 


el”. Az egy 6 b halozati zavarok ellen a nagyfrekven¬ 
cias „bemeneti szuro” nyujt vedelmet. 

A 2.24. dbrdn 220 V/5 V, 1 A es ± 12 V, 0,5 A ter- 
helhetosegu stabiliza.lt tapegyseg elvi kapcsolas&t 
lathatjuk, mely k 6 t kuldnallb 6 V-os szekunder te- 
kerccsel ell&tott transzformatorral keriilt meg 6 pit 6 s- 
re. 

Az egyik tekercs a +5 V-os kimenetet biztosito 
IC egyeniranyito egys 6 g 6 re csatlakozik. A masik 
szekunder tekercs a+I2Ves-12V feszultseget 
eloallito integralt aramkOrtik fesziiltsegketszerezd 
egyeniranyito kapcsolasait taplalja. Itt 7812, illetve 
7912 tipusu IC-ket haszn&lunk. 

A 2.25. dbrdn 220 V/5 V, max. 1 A; - 7 V, max. 1 
A es + 12 V, 0,2 A terhelhetosegu halozati stabili¬ 
zalt tapegyseg kapcsol&si rajz&t mutatjuk be. 


A kapcsolasban a 12 V-os IC 3 integralt feszult- 
segszabalyozot fesziiltsegketszerezd egyeniriinyitd- 
rol taplaljuk. 

A kapcsolas nyomtatott aramkdri 6 s alkatreszbe- 
ultetesi rajzat a 2.26. dbrdn adtuk meg. 

A 2.27. dbrdn 220 V/5 V, 1 A 6 s ± 12 V, 0,25 A 
terhelhetosegu halozati stabilizalt tapegyseg kap- 
csolasa I&thato. A 12 V-os IC-k ketutas, kdzeppont- 
leagaz&sos egyenir&nyitorol kapjak a bemeneti tap- 
fesziilts 6 giiket. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori 6 s alkatr 6 szbe- 
iiltet 6 si rajza a 2.28. dbrdn keriilt megad&sra. 

A 2.29. dbrdn 220 V/2 x 12 V, 1 A 6 s 2 x 5 V, 1 A- 
terhelhetosegu h&16zati stabiliz&lt tapegyseg kap¬ 
csolasi rajza lAthato. 

A 12 V-os es a 9 V-os transzformator szekunder 
feszultseget egy-egy Graetz-egyeniranyitdhidra jut- 
tatjuk, melyet a C|, ill. C 2 t&roiokondenz&tor kd- 
vet. A +12 V-os kimeneti fesziilts 6 geket 7812, a +5 
V-os szinteket pedig 7805 tipusu integralt feszult- 
segszabalyozdkkal allitjuk eld. Az esetleges berez- 
gesek elnyomasara szolgal a C 3 , C 4 , C 5 es C$ kon- 
denzator. A nagyfrekvencias szures celjait a C 7 , Cs, 
C 9 es Cjo kapacitasok szolg&lj&k. A kimeneteken 
10 /dr-os szurokondenzatorokat alkalmaztunk. Az 5 


V-os tapresz kimeneti fesziiltsegeinek megletet a 
LEDi 6 s LED 2 jelzi. 

A tApegys 6 get ventillatoros hut 6 ssel l&ttuk el. 

A kapcsolas nyomtatott Aramkori es alkatreszbe- 
iiltet 6 si rajza a 2.30. dbrdn keriilt bemutatisra. 

A 2.31. dbrdn -I-15 V, ±8 V kimeneti feszfilts 6 gu 
stabilize tapegys 6 g elvi kapcsolasi rajz&t tQntettiik 
fel. A kapcsolasban felhaszn&lt transzformator 220 
V/2 x 15 V, 0,5 A terhelhetos 6 gu. 

Az esetleges berezg 6 sek elnyomasara szolgal a 
C 3 6 s C 4 kondenz&tor. A tapegyseg bekapcsolt 411a- 
pot&t LED jelzi. 

A kapcsolas nyomtatott iramkdre 6 s az alkatre- 
szek beiiltet 6 si rajza a 2.32. dbrdn l&that 6 . 

V 6 gezetul a 2.33. dbrdn egy 12 V/400 mA; +5 
V/4 A es — 5 V/400 mA-es kimenetekkel rendelke- 
zo halozati stabiliz41t tapegyseg kapcsolasi rajz&t 
mutatjuk be. A kapcsolasban minimum 4 A terhel- 
hetosegu Graetz-egyeniriinyitdt kell alkalmazni. Az 
esetleges berezgesek elnyomasara szolg&tnak az 
IC-k bemenetein levo 100 nF-os kondenz&torok. 
A nagyfrekvencias szures celj&t pedig az IC-k kime- 
netein ! 6 vo 100 nF-os kapacitasok biztositjak. 

A mukodest LED-ek jelzik. A NYAlC-lapra c61- 
szeruen a szaggatott vonallal bekeretezett reszbe 
eso alkatelemek keriilhetnek. 



2.23. abra. Hdrom kimenettel rendelkezo halozati stabilizalt tapegyseg 6,3 V-os szekunder tekercsu transzformator felhaszndlasaval 
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2.25. abra. + 5K, 4 -12 V, - 7 V kimeneti feszultsegu hdlozati 
stabilizalt tdpegyseg 


2.27. abra. Harom kimenettel rendelkezo hdlozati stabilizalt td¬ 
pegyseg 



3. Feszultsegatalakitok 

3.1. 12 V/220 V-os, 25 W-os inverter 

Az itt ismertetesre kerulo inverter a gepkocsi 12 
V-os akkumulatorfesziiltseg^bol 220 V-os vAltakozb 
feszultseget allit elo, mely 25 W-os terhelhetoseg 
mellett alkalmas a kisebb fogyaszt&su hdlozati ke- 
szulekek menet kozben, vagy terepen valo mukdd- 
tetesere. 

A halozati feszultseget eloallito inverterek szinu- 
szos vagy negyszogfeszultseget adnak le. Ebben a 
kapcsol&sban a kisebb igenyeket kietegito, de joval 
egyszerubb n^gyszogfeszultsegu invertert alkalmaz- 
zuk. A negyszbgjelet egy 50 Hz-es oszcillatorkap- 
csolas az akkumulator 12 V-os feszultsfcg^bol allitja 
elo. Ebbol a kimeneti feszultseget egy 12 V/220 V- 
os transzformator segitsegevel nyerjiik. Problem^ 
jelent meg, hogy a 220 V-os valtbfeszultseggel egye- 
nerteku n£gysz6gfeszultseg csucstol csucsig mert er- 
teke 440 V. Igy a transzformator 12 V-os primer te- 
kercsere olyan negyszogjelet kellene bocsatanunk, 
melynek csucstbl csucsig mert feszultsege 24 V. Ez 
a rendelkezesre alio 12 V-os akkumul&torfeszultseg 
mellett ugy lenne megoldhatd, ha 2 x 12 V-os teker- 
cselesu transzform&tort alkalmaznank es 50 Hz-es 
iitemben a kozepen osszekdtOtt tekercsre felv&ltva 
kapcsolgatnank a 12 V-os negyszogjelet (3. La ab- 
ra). 

Egyszerubb azonban a 3A.b abran lathato hid- 
kapcsolas kialakitUsa es a kisebb meretu, sulyu, va- 
lamint olcsobb, egyetlen 12 V-os tekerccsel rendel- 
kezo transzformator alkalmazasa. A hidkapcsolas 
lenyege az, hogy a Ka es Kc, valamint a Kb es Kd 
jelu kapcsolok egyidejuleg es felviltva mukodnek, 
igy a primer tekercsben az aram iranya a kapcsolas 
utemeben valtakozik. Igy ugyanazt a hatast erjuk 
el, mintha a primer tekercsre ketszeres csucstol 
csucsig mert feszultsegu, azaz a mi esetunkben 24 
V-os negyszogjelet adnank. 

A megvalositasra kerulo inverter elvi kapcsolasi 
rajza a 3.2. abran lathatd. 
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2.28. abra. Nyomtatott dramkori es alkatresz-beiiltetesi rajz a 2.27. abra kapcsoldsahoz 

(M=l:l) 


Az 50 Hz-es oszcill4tor funkci6j4t az IC|, n 6 gy 
logikai invertert tartalmazd, CD 4049 tipusu 
CMOS integr61t 4ramkdr lAtja el. A norm&l CMOS 
logikai inverterekn61 nagyobb teljesitmenyu inver- 
terek alkalmaz4s4t a Ti 6 s T 2 tranzisztorok meghaj- 
tas4hoz sziikseges teljesitm 6 ny tette szUksegesse. 

Az ICia es ICib inverterekbol 4116 oszcill 6 tor 
frekvenciajat az R 2 , Pi es C 3 elemekbol 6116 RC- 
tag hat4rozza meg. Az R 2 ellen4114ssal 6 s a Pi po- 
tenciom 6 terrel p4rhuzamosan kapcsoit C3 konden- 
zator feladata a negyszdgjel szimmetriz414sa. A Pi 
potenciom 6 ter segits 6 g 6 vel az oszciH4tor frekvenci- 
4ja a megadott 6 rt 6 kek betart4sa eset 6 n 50... 60 
Hz kdzott 411ithat6. 

Az ICic logikai inverter feladata az oszcill4tor je- 
lenek form414sa es egyben az R 7 ellen4116son ke- 
resztul a Tj tranzisztor vezerl 6 se. Az IQd inverter 
ezt a vezerlojelet ujra neg41ja es igy kimenete az Rs 
ellenallason keresztOl a Ti tranzisztorhoz k 6 pest cl¬ 
ienteles f4zisban vez 6 rli a T 2 tranzisztort. 

A 3.1. abra Ka, Kg, Kc es Kjy kapcsoloinak fel- 
adat 6 t a t 6 nyleges kapcsol4sban a T 3 , T 4 , T 5 6 s T 6 
teljesitm 6 nytranzisztorok 14tj4k el. A T 3 es T 4 tran¬ 
zisztor eilentetes f4zisban val 6 vez 6 r! 6 s 6 nek hatasa- 
ra R 3 6 s R 4 ellen4H4sok utjan megtSrtenik T 5 es T 6 
tranzisztor egyideju, ellent 6 tes f4zisu vezer! 6 se is es 
igy a n 6 gy kapcsoI 6 mintegy „mechanikus” kapcso- 
latban, felv41tva mukddve, 50 Hz-es utemben, ei¬ 
lentetes polarit4ssal adja ra a 12 V egyenfeszults 6 - 
get a transzform4tor primer tekercs 6 re. 

A v41asztott komplementer 4tereszto kapcsolas- 
ban a tranzisztorokon minddssze 0,2 V feszultseg- 
eses lep fel es igy a g6pkocsi-akkumu!4tor 12V.. 
14 V-ig terjedo feszults 6 ge eseteben a 12 V/220 V- 
os transzform4tor szekunder tekercsen j 6 kozelites* 
sel 220 V-os v41takoz6fesziiltseget nyerunk. 

A tranzisztoroknak a vedelmere a veliik z4r6- 
iranyban p4rhuzamosan k 6 t 6 tt D[, D 2 , D 3 es D 4 
diodak szolgalnak. 

Az egyebkent norm4l kivitelu 220 V/12 V-os h 6 - 
lozati transzformator 12 V-os tekercs 6 nek terhelhe- 
tosege 2 A. 

A kapcsolasnak a gepkocsi akkumul 6 torara ei- 
lenkezo polaritassal valo bekotese elleni vedelmet a 
Dj .. .D 4 di6d4k biztositjak, melyek teves polarit 6 s 
eseten vezetov 6 v41nak 6 s az 41taluk felvctt jelentos 
aram a biztositek ki 6 geset okozza. A biztositek kie- 
geseig eltelo pillanatnyi ido alatt az elektronik 6 n 
megjeleno, a k 6 t di 6 da nyit6ir4nyu feszultsegenek 
megfelelo, mintegy 1,4 V-os ellent 6 tes polaritasu fe- 
szultseg k6rosod4st nem okozhat. 



2.29. abra. 2x 12 Ves 2x 5 V kimeneti fesziiltsegu halozati stabilizalt tapegyseg 
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2.30. dbra. A 2.29. abra kapcsolasanak nyomtatott aramkori es alkatresz-beultetesi rajza 

(M=l:l) 



Nyomatekosan fel kell hivni a figyelmet arra, 
hogy az inverter altal elo£llitott 220 V-os v&ltakozo- 
feszultsfeg eletvedelmi szempontbdl megfelelo ovin- 
tezkedeseket tesz szi)ks 6 gesse. Amennyiben az egy- 
s£get femdobozba helyezziik, iigy a dobozt feltetle- 
ntil 6 ssze kell kdtni a gepkocsi testevel. A transzfor- 
m&tor 220 V-os tekercsen jelentos sztatikus feszult¬ 
segek alakulhatnak ki. Az R 9 es Rjo 470 ki^os el- 
lenallAsok a sztatikus feszultsegek elleni vedelem 
c 6 !jira szolg&lnak. 

Az inverter nyomtatott aramkdri rajza es az al- 
katr£szek beiiltetfcse a 3.3 abran l&thato. A nagy fo¬ 
lia feluletek egyben hutobordakent is mukddnek. 
A nyomtatott Aramkdrhdz csatlakozo vezetekek ke- 
resztmetszetet a terhelo&ramnak megfeleloen kell 
megvalasztani. 

Az inverter Uzembehelyezese soran a 4 A terhel- 
hetosegu biztositek behelyez^se es a 12 V-os tapfe- 
szultseg bekapcsol&sa utan a 220 V-os kimenetre 
meromuszert csatlakoztatva a nevlegesnel kb. 
10 %-kal nagyobb feszOltseget kell memiink (220 V 
helyett pi. 245 V). A kuldnbseg abbol adodik, hogy 
a feszultsegmerot a szinuszos feszultsegek effektiv 
ertek^re kalibr&ltak, a mi esetunkben pedig ettol el- 
tero, kozel n 6 gyszdghullamu kimeno fesziiltseg lep 
fel. 

Amennyiben eddig mindent rendben taliltunk, 
akkor terheljuk le az inverter kimenetet egy 220 V/ 



2.32 abra. Svomtatott aramkori es alkairesz-beiiltete.u raj: a 2.3J. abra kaptsoiasaho: 

(M= 1:1) 
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2.33. abra. + 12 V, ±5 Vkimenetifeszultsegu halozati stabilizalt tapegyseg 



25 W-os izzoval. Ebben az esetben az izzonak nor¬ 
mal f6nnyel kell vilagitania es a muszemek a 220 
V-os kapcsokon terheles alatt kb. 210 ... 220 V kd- 
zotti fesziiltseget kell mutatnia. Nagyobb terhele- 
sekn61 mar a 220 V-os 25 VA-es transzformator is 
korl&tozb hatast fejt ki. 

Az 50 Hz-es frekvencia be411it&sa muszer nelkiil 
is elvegezheto. A legegyszerubb mddszer egy vibra- 
cids villanyborotvanak felvaltva a halozatra, vagy 
az inverterre val6 kapcsolgat&sa 6s a frekvencianak 
hallos alapj&n a halozatival azonosra val6 be&llit&- 
sa. Pontosabban illithatd be a frekvencia egy stro- 
boszkop-tarcsival ellAtott lemezjatszo segitseg6vel. 
A lemezjatszot az inverterrol uzemeltetve h&16zati 
megvilagitas eseten a frekvenciat ugy kell beallita- 
ni, hogy a stroboszkop l&tszolag megAlljon. 

Az inverter egy lehetseges mechanikus konstruk- 
ciojanak vazlatos rajzait a 3.4. abran foglaltuk 6sz- 
sze. 



3.2. abra. 12 V 220 l\ 50 Hz, ma.x. 25 W terhelhetosegu. szabalyozatlan kimeneti feszultsegu DC -1C inverter 
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3.5. dbra. 12 V/220 V, 50 Hz, max. 50 W terhelhetosegu, szabdlyozatlan kimeneti fesziiltsegu DC-AC inverter kapcsolasi rajza 


3.2. 12 V/220 V-os, 50 Hz-es, 50 W-os inverter 

A 3.5. abran lAthat 6 kapcsoIAs 12 V-os akkumu- 
lAtorrol a halozati fesziilts 6 gnek megfelelo 220 V- 
os, 50 Hz-es feszultseget Allit elo. FelhasznAlhato 
kisebb hAlbzati k 6 sz 0 lekek, motorok, villanyborot- 
vak, fenycsdvek gepkocsikon, vagy terepen tortAno 
uzemeltetes 6 re. 

Az inverter 50 Hz-es negyszdgjellel vezerelt kap- 
csolotranzisztorok utjAn felvaltva kapcsolgatja a 12 
V-os akkumulAtorfesziiltseget egy transzformator 
kdzepkivezetbses primer tekercsenek ket v 6 g 6 re. 
A transzformator szekunder oldalAn 220 V-os, 50 
Hz-es feszfilts 6 g jelenik meg. A kapcsolas tdmbvAz- 
lata a 3.6. abran lAthatb. KapcsolAsunk teljesitme- 
ny 6 t alapvetden a teljesitmenytranzisztorok megen- 
gedhetd maximAlis arama korlAtozza. A megadott 
ertekek eseten maximAlisan 50 W-os kimeno telje- 
sitm 6 nnyel lehet szAmolni. Nagyobb terhelhetdsegu 
tranzisztorok 6 s mAs transzformator alkalmazAsAval 
maximAlisan 100 W-os teljesitmenyre lehet e kap- 
csolAssal felmenni. Ennel nagyobb teljesitmenyu 
kapcsolAsokban a tranzisztorok helyett tirisztorokat 
szoktak a kapcsolo funkcibra atkalmazni. 

A biztositek utAn bekdtdtt, zAroirAnyu, nagytelje- 
sitmenyu didda a kapcsolAsnak a forditott polari- 
tAssal valo bekotes elleni vedelmere szolgAl. (Teves 
polaritas eseten a dioda Altai felvett jelentos Aram 
kdvetkeztdben azonnal ki 6 g a biztositek.) 

Az ICi 5 V-os feszfllts 6 gszabAlyoz 6 Altai eloalli- 
tott stabil fesz 0 lts 6 get az IC 2 6 s IC 3 integrAlt Aram- 
kdrdk tAplalAsAra alkalmazzuk. 

Az IC 2 integrAlt Aramkdrrel mukddo relaxacios 
oszcillAtor 555 tipusu integrAlt Aramkdrrel a szokA- 
sos astabil multivibrator kapcsolAsban, 100 Hz-es 
frekvencian dolgozik. Az oszcillAtor frekvenciaja a 
P potenciom 6 terrel Allithatd be (a 2-es 6 s 7-es kive- 
zet 6 s kOzdtt). 

Az IC 2 kimenete (3-as kivezetes) a bistabil multi¬ 
vibrator kapcsolasban mukddd IC 3 integrAlt Aram- 
kdr bemenetere csatlakozik. Ez a fokozat egyr 6 szt a 
fel 6 re (50 Hz-re) osztja le a lejdvo frekvenciat, mAs- 
r 6 szt a Q es kimenetein ellenfAzisban vezerli a 
Tj, illetve a T 4 meghajtd tranzisztorokat, melyek a 
T 2 , illetve a T 5 tranzisztor utjAn telit 6 sbe vezerlik 


vagy lezArjAk a T 3 , illetve T& teljesitmenytranziszto- 
rokat. 

A k 6 t teljesitmenytranzisztor felvAltva kapcsol¬ 
gatja a 12 V-os akkumulAtorfesziiltseget a Tr transz¬ 
formator primer tekercsere. A transzformAtor sze¬ 
kunder tekercsen 220 V/50 Hz-es vAltakozd feszult- 
seg jelenik meg. 

A jo hatAsfoku mukodes lenyeges kdvetelmenye 
a teljesitmenytranzisztorok telitesbe valo vez 6 rlese. 
A rajzon szereplo adatok eseten ehhez a T 3 , illetve 
a T$ tranzisztor bazisAn mintegy 400 mA nyito- 
aramnak kell folynia. Ebben az esetben a tranzisz¬ 
torok 8 A kollektorArammal mukddnek. 

A transzformAtor szekunder oldalAn az R 15 ve- 
doellenAllAssal sorbakdtve egy kddfAnylAmpa szol¬ 
gal a 220 V-os vAltofeszilltseg kijelzes 6 re. 

Az 5 V-os szabAlyozott feszultsegre az R( 330 Q 
os ellenAHAson keresztul csatlakozo LED a bekap- 
csolt Allapotot jelzi. 


.Az akkumuIAtorfesziiltseg kapcsolo nelkul, kdz- 
vetleniil csatlakozik az inverterre. Ez a nagy Aram- 
felvetel (kb. 5 A) miatt celszeru. Az esetleges kap¬ 
csolo atmeneti ellenAHAsAn fellepo veszteseggel a 
primer Aramkdrben igy nem kell szAmolni. 

A kapcsolAs egyik leglenyegesebb eleme a 
transzformAtor. Ennek meretez 6 senel azt kell figye- 
lembe venni, hogy a teljesitmenytranzisztorokon 
bekovetkezo feszults 6 ges 6 s miatt a transzformAtor- 
ra gyakorlatilag 2 x 10 V koruli fesziiltsAg keriil. fgy 
2x10 V/220 V-os transzformAtor hasznalata volna 
a legc61szerubb. Sajnos ilyen tipust nem gyArtanak. 
A prob! 6 ma megoldAsa vagy ugy lehetseges, hogy 
egy gyAri 2x12 V/220 V-os tipust kell beszerezni es 
azt a kapcsolAsban modositAs nelkul hasznAlni, 
vagy pedig ugy, hogy lehetoleg impregnAlatlan 
2x12 V/220 V-os transzformatort vAsArolva azt 
sz 6 t kell szedni, a ket 12 V-os tekercset (ezek sze- 
rencsere felul helyezkednek el) menetenk 6 nt leszA- 



3.6. dbra. A 3.5. dbra kapcsolasanak tombvdzlata 
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3.7. dbra. Nyomtatott dramkori es alkatresz-beultetesi rajz a 3.5. abra kapcsoldsahoz 

(M= I: 1) 


molva le kell tekercselni, majd a 10/12 arAnyban 
(kb. 0,8 szorosAra) csdkkentett menetszAmmal 
2x 10 V-os tekercsk6nt vissza kell tekercselni. 

Az inverter nyomtatott Aramkdri rajza 6s az al- 
katrAszek betiltetese a 3.7. abrdn lathatd. 

Az alkatreszek z6me a teljesitmenytranzisztorok, 



3.8. abra. A lenyegesebb alkatreszek elhe- 
lyezesenek vazlatos rajza 


a transzformator es a kezeloszervek kivetelevel a 
nyomtatott Aramkdrdn helyezkedik el. A nyomta¬ 
tott aramkdri lap c61jAra a legmegfelelobb az tiveg- 
szalas epoxi lemez hasznalata. Az alkatreszek bevil- 
tet6se soran a hagyomanyos sorrend szerint eldszdr 
az Atkdt6seket, majd az ellenAHAsokat, kondenzato- 
rokat, tranzisztorokat, vegOl az integralt Aramkdrd- 
ket kell beszerelni. 

Kflldndsen a kezdok szamara ajAnlatos az IC-k 
r6szere foglalat alkalmazAsa. Amennyiben az IC 
kdzvetlen beforrasztasat vAlasztjuk, ugy igyekez- 
zunk a kivezetesek beforrasztAsat rdvid idd alatt el- 
vegezni. Egyidejuleg maximAlisan csak k6t IC-kive- 
zetest forrasszunk be, majd hagyjuk az IC-t kihulni 
es csak ezutAn kezdjOnk hozzA a kdvetkezo ket ki- 
vezetes beforrasztAsAhoz. 

A teljesitmenytranzisztorokat feltetlenOl huto- 
bordAkra kell szerelni, melyeket a k6szul6k doboza- 
nak kulso oldalAn helyezunk el (3.8. es 3.9. dbrdk). 
A hutoborda minimAlis merete 100x80 mm lehet. 

A nagy Aramot tovAbbito vezet6keket (tApveze- 
tek, vedodioda vezet6kei, teljesitmenytranzisztorok 
vezetekei; lAsd a 3.10. dbrai) megfelelo keresztmet- 
szetuekre kell megvAlasztani (1,5 mm 2 felett). 

A szerel6s elv6gz6se 6s ellenorz6se utAn a kap- 
csolasra tApfeszults6get adva feszults6gm6ro segit- 
seg6vel kell ellendrizni a transzformAtor kimenet6n 
megjelend feszfllts6g6rt6ket. A kimenetet fokozato- 
san terhelve azt tapasztalhatjuk, hogy az 50 W-os 
terheles fe!6 kdzeledve a kimend feszdlts6g roha- 
mosan csdkken. Ha a gyors utemu feszQltsegcsdk- 
kenes mAr n6hAny wattos terhe!6s utAn bekdvetkez- 
ne, ugy felt6tlen0l ellendrizni kell, hogy az akku- 
mulAtor t6lt6se rendben van-e. 



lese 


235 















4. Egyeb kapcsolastechnikai 
erdekessegek 




4.1. Gepkocsi muszerfalaoak automatikus 
fesyero-szabalyozasa 

A 4.1. dbrdn bemutatisra keriild kapcsolas a kdr- 
nyezeti megviligitistdl fuggoen automatikusan sza- 
balyozza a gepkocsi muszerfal-megvil&gitisinak 
fenyerej 6 t. Ha pi. sdt 6 t alagutba hajtunk, akkor a 
muszerfal megviligitasa automatikusan felerdsd- 
dik, majd elhagyva azt, a f 6 nyero automatikusan le- 
csdkken. 

Ez a kapcsolas igen alkalmas kezdok szamira, 
mivcl meg 6 pit 6 se egyszeru 6 s Ozembe helyezese 
nem tcsz szttksegess 6 semmifele beszabilyozist 
vagy bemer 6 st. 

A kapcsolisban az ICj muveleti erdsito a Pi po- 
tenciometer csuszkijirdl levett fesziiltseget az F 
f6nyellen4114sb61 6 s az Rj ellenillisb61 4116 oszt 6 - 
rol levett feszfilts 6 ggel hasonlitja dssze. Ez a fe- 
szultseg a kiilsd megvil4git4s eross 6 gevel arinyos. 

A muveleti erosito tulajdons4gaib61 kdvetkezik, 
hogy a bemenet feszultsegkuldnbs 6 ge nullira 
egyenlitddik ki 6 s igy a kimenet kdveti az LDR 03 
fenyellenillis feszillts6gv41toz4sait. 

A kapcsolas mukdd 6 se igen gyors es ebben a fel- 
haszn414sban ez nem kivinatos, mert a legkisebb 
kdmyezeti fenyerdvaltozas azonnal maga ut4n von- 
na a g 6 pkocsi mfiszerfal-megvil4git4sanak megvil- 
toz4s4t. Ennek megakad41yoz4sa celjab 6 l az R 2 el- 
lenillas es a Cj kondenzator alkalmazisaval k 6 slel- 
tetest valdsitottunk meg. 

Mivel a muveleti erdsito nem kepes a muszerfa- 
lat megvilagito izz614mp4k 4ram4nak 4tbocs4tas4- 
ra, kimenet 6 n a Tj, T 2 es T 3 tranzisztorokbol 4116 
erositdvel biztositjuk a maximilisan 2 A-es aram- 
terhelhetoseget. Ez bdven elcgendo a muszerfal 
megvil4gitis4hoz. 

A kapcsolas 1:1 meretaranyu nyomtatott aram- 
kdri es alkatreszbeiiltet 6 si rajza a 4.2. dbrdn lathato. 

A megepites sor4n a T 3 tranzisztort hutobordira 
kell szerelni. A nyomtatott aramkdr kialakitasa a 
DIL 8 tokozasu IC-nek fele! meg. Mis tokozasu 
muveleti erosito eseten a NYAK erintett resz 6 t an- 
nak megfeleloen kell kik 6 pezni. 

A kapesolis t4pfesziilts6g-elI4t4sa a g 6 pkocsi 12 
V-os akkumul4torar61 tdrtenik. 

A kipr6b414st 12 V-os halozati t4pegys6grdl, 
vagy kdzvetlenfll a gepkocsi akkumu!4tor4r61 old- 
hatjuk meg. A kapesolis kimenet 6 re egy 12 V/5 
W-os izz614mp4t kell kdtni. A t4pfesziilts6g bekap- 
csolasa ut4n ellendrizzOk, hogy a 12 V-os izzolim- 
pa fenyereje a kesleltetesi idonek megfelelo elt 6 res- 
sel kdveti-e az LDR 03 f6nyellen41ias megvil4git4- 
siban iltalunk okozott v4ltoz4sokat (letakaris 
stb.). Amennyiben ez nem kdvetkezik be, akkor 
vagy hibis a huzalozisunk, vagy valamelyik alkat- 
elem nem felel meg a kdvetelmenyeknek. Ha min- 
dent rendben taliltunk, a kapesolist megfelelo do- 
bozban elhelyezve veglegesen beszerelhetjUk a gep- 
kocsiba. 

A g 6 pkocsi elektromos halozatihoz vald csatla- 
koz4s a 4.3. dbrdn lithato. Amennyiben a gepkocsi- 
ban eredetileg volt kezi fenyero-szabilyozd, mellyel 
a muszerfal megvil4git4sanak eross 6 g 6 t lehetett 41- 
Htani, akkor ennek a vezeteket a rajzon 14that6 m 6 - 
don egyszeriien el kell vigni. Azokban a gepkocsik- 
ban, ahol a muszerfal megviligitisa nem szabilyoz- 
hatd, az automatikus f6nyerd-szab41yoz6nkat a mu¬ 
szerfal izzoihoz vivd vezeteket megszakitva kell be- 
kdtni a rajznak megfeleloen. 

A f6nyellenall4st egy csodarabkiban ajinlatos 
elhelyezni, hogy bizonyos irinyerzekenyseget mu- 
tasson. A felszereles soran ugy kell elhelyezni, hogy 
a leheto legkevesebb visszaverod 6 s n61kul jusson r4 
a kdmyezeti megvil4git4snak megfelelo f 6 ny. 
A fenyellenillis es az iramkdr kdzdtt tetszoleges 
hosszusagu szigetelt vezet 6 k alkalmazhato. 

A v 6 gleges beillitas soran a f6nyellen4114st telje- 
sen le kell takami 6 s a Pj potenciom 6 terrel ebben a 
helyzetben kell beillitani a teljesen sdt 6 t kdmyezet- 
ben megkivint minimilis muszerfal-f 6 nyerot. 
A megfelelonek talilt beillitasban c61szeru a poten- 
ciom 6 ter tengelyet (esuszkijit) egy lakkcseppel rdg- 
ziteni, hogy a rizkddis hatisira az ne mozduljon 
el. 
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4.2. abra. A 4.1. abra kapcsolasanak nyomtatott aramkori es alkatreszbeulteiesi rajza 

(Af =1:1) 


4.2. Automatikus expoziciosidd-beallito elektronika 
nagyitogepbez 

Fotolaboratdriumi munkAlataink sorAn kenyel- 
mesebben es jobb minosegben keszithetjiik el feny- 
kepeinket a kdvetkezdkben ismertetesre kerulo 
automatikus expoziciosidd-beAllitb kesziil 6 k segit- 
segevel. 

Az automatikus expozicidsidd-beAllitd elektroni¬ 
ka tdmbvAzlatAt a 4.4. dbrdn mutatjuk be. 

A nagyitogep asztalArol visszavert feny a foto- 
tranzisztorra esik, mely a ra eso fenymennyiseggel 


arAnyos Aramot ad le. Az Aram Altai letrehozott fe- 
sziilts 6 get a muveleti erosito erositi fel. Ennek a ki- 
menetere csatlakozik a fesziilts 6 gvez 6 relt oszcillator 
(VCO), mely a muveleti erosito kimenet 6 n megjele- 
no fesziilts 6 ggel arAnyos frekvenciat Allit eld. Az 
eloallitott frekvenciAt egy 100-as osztdval osztjuk le 
a pontossAg novelese cdljAbdl. Ez az oszto a szaza- 
dik impulzus beerkezese utan kapcsolja ki a jelfo- 
g 6 t, illetve a nagyitdgep (elsd impulzussal egyideju- 
leg bekapcsolt) vilAgitAsAt. 

A nagyitdgdp expozicidsidd-beAllitd automatAjA- 
nak elvi kapcsolasi rajza a 4.5.a dbrdn lAthato. A Tj 




4.4 abra. Az automatikus expozicidsido-bedlUto elektronika tombvdzlata 


fototranzisztomak az Rj ellenAHAson Atfolyd 
Arama hozza 16tre az ICi muveleti erdsito egyik be¬ 
menetere adott fesziilts 6 get. Ennek a nem invertalo 
fesziiltsegerdsitd kapcsolAsban mukddd IC-nek az 
erositese A — (P 2 4- R 2 )/P 2 - KapcsolAsunkban 
R 2 - 100 k Cl, P 2 = 470 kh (vAltoztathatd). 

A VCO kapcsolAsa kozismert. Az IC 2 integrAlt 
Aramkdr integrAld kapcsolAsban mukddik. IdoAl- 
landoja R^-Ci- Az IC 3 integrAlt Aramkdr komparA- 
tort alkot 6 s mintegy 15 V-os impulzusokat szolgal- 
tat. 

A VCO Altai eloallitott frekvencia az 
a = R 4 /XR 3 + R 4 ) arAnytol, az IC 1 integralt aramkdr 
kimeneti feszultsegetol, Z\ es Z 2 letdresi feszOltseg- 
ertekeitol es mindenekeldtt az R$ Ci szorzatAtdl 
fiigg. A linearis mukodes (azaz a bemeneti fesztilt- 
seg 6 s a kimeneti frekvencia kdzotti linearis ossze- 
fugges) feltetele: 


Rs l - 2a 
Rb a 

ahol a = R 4 /XR 3 + R 4 ). Ennek alapjan az oszcillator 
frekvenciaja: 


2(Uzi-U Z2 )R6Cr 

ahol U a VCO bemeneti feszultsege. A VCO kime¬ 
neti jeleinek fesziilts 6 ge kdzvetlenul a Z\ es Z 2 did- 
daktol fOgg a 4.5.6 abrAn lAthato modon. A TTL lo- 
gikai szintekre valo AtalakitAst a T 3 tranzisztor veg- 
zi. 

A 100-as oszto kapcsolAs mukddese a kdvetkezd: 
A tapfeszultseg bekapcsolAsakor a C 2 kondenzator 
kisutdtt Allapotban van, ennek kdvetkezt 6 ben a k 6 t 
tizes szamlAlo, ICft es IC 7 integralt Aramkdrdk 6 0 s 
es 7-es kivezet 6 sein logikai 1 szint van jelen. Az 
Rl 1 C 2 szorzat Altai meghatArozott ido mulva a C 2 
kondenzator feltoltodik es a szAmlAlok 6 -os es 7-es 
kivezeteseire logikai 0 szint keriil, ami mindk 6 t 
szAmlAlot 9-re Allitja. 

A 7490 tipusu 10-es szAmlAld igazsagtablazata: 



Kimenetek j 

A 

B 

c 

D 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

2 

0 

1 

0 

0 

3 

l 

1 

0 

0 

4 

0 

0 

l 

0 

5 

1 

0 

1 

0 

6 

0 

1 

1 

0 

7 

1 

] 

1 

0 

8 

0 

0 

0 

1 

9 

1 

0 

0 

1 


Ezutan a logikai Aramkdrdk a Gi nyomogomb 
mukddtetesig vAltozatlan Allapotban maradnak. 
A fenti igazsAgtAblAzatbdl lAthatoan a kilences 
szAmnak megfeleld Allapotban mindket szAmlAld 
IC A es D jelu kimenetein logaikai 1-nek megfeleld 
szint van. Ennek kovetkezteben az ICs a ket negybe- 
menetu £S-NEM kaput tartalmazd IC egyik fele- 
nek (a kapcsolAsban az IC mAsik negy bemenetu 
kapujat nem hasznAljuk ki) mind a negy bemeneten 
1 szint van, ezert az ICs a kapu kimeneten 0 szint je- 
lenik meg. Ez az IC 4 d invertemek kdtdtt, ketbeme- 
netu f:S-NEM kapu kimeneten logikai 1 szintet hoz 
letre, mely az IC 4 a ketbemenetu kapujanak egyik 
bemenetere keriil. Az e kapu mAsik bemenetere 
csatlakozo Gj nyomogomb mukddtet 6 sekor a kapu 
masik bemenet 6 re egy pillanatra logikai 0 szint ke¬ 
riil, minek kdvetkezteben a kapu kimeneten logikai 
1 szint jelenik meg. Ez egyreszt megengedo feltetelt 
ad az IC 4 b fiS-NEM kapu egyik bemenetere, es igy 
a VCO kimenet 6 rol e kapu mAsik bemenetere erke- 
zo impulzusok az IC 6 integrAlt aramkoru tizes 
szAmlAld bemenetere jutnak es megkezdodik a 
sz Ami Alas. 

Az IC 4 a kimenet 6 n megjeleno logikai 1 szint egy- 
ben az R 14 ellenAllAson At telitesbe vezerli a T 4 
tranzisztort is, aminek kdvetkezt 6 ben meghuz a jel- 
fogo. 

A szAmlAld bemenet 6 re 6 rkezo elso impulzus ha- 
tAsAra - az igazsAgtAblAzatbdl kdvethetoen - az IC 6 
Ab es D$ kimenet 6 n logikai 0 szint jelenik meg, igy 
az ICs a kimeneten logikai 1, az IC 4 d kapu kimene- 
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4.5. abra. Az automatikus expoziciosido-bedllito elektronika kapcsoldsi rajza 



4.6. abra. A 4.5. abra kapcsolasdnak alkatr&z-beiiltetesi rajza (M= hi) 
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4.7. abra. A 4.5. abran lathato kapcsolas tapegysegenek elvi kapcsolasi rajza (a) es NYAK-rajza (b), meretarany= 1:1 


A kornyezeiet megvildgj'to 
piros f£nyt add) Idmpdhoz 
(a2 megszakitd ^rintkezo) 



^rintk«z8) 


{qiplam- Akazipkive- U ki 2=-W Jelfogit mtghajtd ' +15V 

- . . -**- IC 4a kapu kime" A 

t*hez (Xpont) 


iet*s tolde- "" 1C Aa kapu kimene 


Uki3=*5V 


lise (OV) 


4.5. abra. ^ 4.5. abran lathato kapcsolas tapegysegenek alkatresz-beiiltetesi rajza (M— 1:1). E lapra szereljiik az A jelfogot is 









































tAn pedig logikai 0 lAp fel. A tovAbbiakban a szAm- 
IAIAs befejezAsAig (a 99 Allapot elArAsAig) az A^, D 6 
Af y D 7 pontok valamelyikAn minden szAmjegy ese- 
tAben az ICs a kapu legalAbb egy bcmeneten 0 szint 
jelcnik meg, ezArt az IC 4 a egyik bemenetere folya- 
matosan 0 szint Arkezik, kimeneten tehAt a Gi nyo- 
mogomb helyzetAtol fiiggetlenul a szAz impulzus le- 
szAmlAlAsAig folyamatosan megmarad a logikai 1 
szint, ami egyreszt fenntartja a VCO impulzusainak 
a szAmlald bemenetere valo keriilAsAhez szukseges 
megengedo feltetelt (IC 4 b kapu) As a T 4 tranziszto- 
ron keresztul meghuzott Allapotban tartja az A jel- 
fog 6 t. 

Az A jelfogo egy zAro es egy megszakito Arintke- 
zovel rendelkezik. Ezek kdziil a zAro Arintkezo a na¬ 
gyitogAp vilAgitAsAnak bekapcsolAsAt, a megszakito 
Arintkezo pedig a sotetkamra piros fenyenek kikap- 
csolAsAt vAgzi. A megvilAgitAsi (expozicios) ido a 
VCO vezArlAsAtol (frekvenciAjatol) fuggoen alakul. 

A szAzadik impulzus beerkezesekor (99-es Alla- 
pot) az IC 5 a kapu mind a negy kimeneten ujra logi¬ 
kai 1 szint jelenik meg es ez a kiindulAsi Allapotot 
hozza letre az egesz logikai kapcsolAsban, melybol 
ujra csak a Gi nyomogomb mukddtetAsAvel lehet 
kilApni (ujabb exponAlAs). 

Az erositd, a VCO es a logikai aramkdrok nyom- 
tatott Aramkori lapja es az alkatreszek elhelyezAse a 
4.6. dbrdn lAthato. 

A kAsziilAk mukddesAhez szukseges hArom tApfe- 
szultseg eloAUitAsAra kiildn tapegyseg szolgAl (4.7.a 
abra). Ennek transzformatora a 220 V-os primer te- 
kercs mellett 2x12 V/0,3 A-es szekunder tekercset 
tartalmaz. A szekunder oldali valtakozo fesziiltseg 
egyenirAnyitAsa Graetz-kapcsolasban tortenik, a 


k 6 t Atereszto tranzisztor kimeneti feszultseget a Z\ 
As Z 2 Zener-didda tartja a szdksAges + 15 V, illetve 
- 15 V-os ArtAken. A C] As C 2 elektrolit-kondenzA- 
tor szuresi celokat szolgAl. 

A logikai Aramkdrdk szAmAra szflkseges +5 V-os 
stabil feszultseget az ICj 7BM05 tipusu intregralt 
fesziiltsegszabAlyozd Allitja eld. 

A tApegyseg nyomtatott Aramkori lapja es az al- 
katrAszek beultetese a 4.8. dbrdn lAthato. 

A ket szerelt nyomtatott Aramkdri lapot a transz- 
formAtorral egyiitt alkalmas mAretu dobozba besze- 
relve a keszulek peldAul a 4.7. b AbrAn lAthato mo- 
don alakithato ki. A beszerelAst ugy kell megtervez- 
ni, hogy a ket nyomtatott Aramkori lap a dobozban 
egymAstol a leheto legtAvolabbra keruljon (a jelfo¬ 
go mukodAsekor keletkezo zavaro jeleknek a logi¬ 
kai egysegbe valo bejutAsa elleni vedelem cAljAbol). 

A kapcsolAs reszet kApezo fototranzisztort AU- 
vanyra szereljiik. MagAt a fototranzisztort egy 
nyomtatott aramkdri lapbol kikepzett tartora lehet 
szerelni. A nyomtatott Aramkor foliajat az abran 
lathato modon kdzepen, hosszanti iranyban egy 
csik mentAn el kell tAvolitani. Az igy kialakult ket 
vezetolap egyik vegAhez kell forrasztani a fototran- 
zisztor ket kivezetesAt, a masik vAgAhez pedig a kA- 
sziilAkhez csatlakozo vezetAkeket kell forrasztani. 
A kis AllvAny tdbbi rAsze bakelitbol, illetve fabol 
kAszulhet. 

A kAszulAk uzembehelyezAse sorAn a kovetkezok 
szerint jarjunk el. Eloszdr az IC 1 integralt aramkor 
beszabalyozAsAt vAgezzuk el. Ez ugy tortAnik, hogy 
a fototranzisztor emitterAhez mend vezetAket letes- 
teljiik. As a Pi potenciomAterrel az IC 1 6 0 s kiveze- 
tAsAn (kimenetAn) pontosan 0 V feszultseget alli- 


tunk be. Amennyiben nines feszultsAgmAro musze- 
riink, ezt a beAllitAst ugy is elvAgezhetjuk, hogy a 
fototranzisztor emitterAnek lefdldelAse utAn a Pj 
potenciomAterrel a leheto legnagyobb megvilAgitasi 
idot (tdbb percet) igyeksziink beAUitani. Ezt a beal- 
HtAst igen gondosan kell elvAgeznunk, mert ettol 
fiigg a kAszulAk linearitasa. 

A kdvetkezdkben a P 2 potenciomAter ellenAllas- 
ArtAkAnek a beallitAsAt vAgezzuk el. Ehhez egy elo- 
zetesen elkAszitett, jo minosegu mAsolatra van sziik- 
sAg. A masolat kAszitAse soran minden adatot pon¬ 
tosan jegyezzunk fel (nagyitasi arAny, fAnyrekesz, 
expozicios ido). A beallitAs soran a fototranzisztort 
a felvAtel jellegzetes As igen jol exponalt rAsze folA 
helyezzuk, ugyelve arra, hogy a nagyitogAp izzoja 
fAnysugarainak utjaban ne kApezzen akadalyt. Ez- 
utAn inditjuk a kAszulAket As a P 2 potenciomAter el- 
lenAllAsArtAkAnek vAltoztatasaval igyeksziink pon¬ 
tosan ugyanazt az expozicios idot beallitani, mint 
amelyet a jo minosAgu mAsolat hagyomAnyos mo¬ 
don valo kAszitAsekor hasznaltunk. E beallitAs el- 
vegzese utan kAszulAkiink eredmenyesen hasznAl- 
hato a nagyitogAp expozicios idejAnek automatikus 
beAllitasara. 

4.3. Zarasszbgmerd muszer 

A gApkocsi gyujtAsanak zarAsi szoge konnyen 
mArheto, illetve allithato be, ha erre alkalmas, 
linearis As a homArsAklet ingadozAsaira ArzAketlen 
mAromuszerrel rendelkezunk. A 4.9. dbrdn bemuta- 
tasra kerulo kapcsolasunk ezeket a kovetelmAnye- 
ket teljesiti. 

A zarasi szdg ArtAkenek kijelzAsAre egy 500 /iA-es 
beApitett muszerrel vagy ilyen mAreshatarra beAllit- 
hato kAzimviszer segitsAgAvel tdrtAnik. A mArt ArtA- 
ket szazalAkban olvashatjuk le (0... 100%). Ameny- 
nyiben ezt fokra kivanjuk Atszamitani, ugy a szaza¬ 
lAkban leolvasott ArtAket 3,6-tal kell megszorozni, 
majd el kell osztani a mArAs tArgyat kApezo motor 
hengereinek szAmAval. 

A kapcsolas lAnyegAben egy, a T 3 tranzisztorbol 
As a 723-as tipusu fesziiltsAgszabalyozo IC-bol ki- 
alakitott allando aramu aramforrAsbol All. 

Az AramforrAs stabilizAlAsa ugy tdrtAnik, hogy az 
IC Altai szolgaltatott referenciafesziiltsAget az IC- 
ben lAvo muveleti erosito nem invertAlo (N.I.) be- 
menetAre juttatjuk As ezaltal biztositjuk a T 3 tran- 
zisztoron Atfolyo Aram Allando ArtAket. 

A T 3 tranzisztor az IC kimeneti tranzisztorAval 
egyutt nagy erositAsu Darlington-fokozatot alkot As 
igy kollektorArama megkdzelitoleg az emitterara- 
mAval egyenlo. Ezzel Arjuk el a forrasaram (T 3 tran¬ 
zisztor kollektorArama) kivAnt stabilitAsAt. 

A megszakito Arintkezo nyitott AllapotAban a T 1 
As T 2 tranzisztor vezet As T 3 tranzisztor kollektor¬ 
Arama a T 2 tranzisztoron folyik At. Az Arintkezo zA- 
rodasa pillanatAban T] As T 2 lezAr, ugy hogy az 
AramforrAs kimenoArama ilyenkor a mAromuszeren 
As a Cj kondenzAtoron folyik At As feltdlti azt. 

Mivel az Arintkezo felvAltva szakad meg As zaro- 
dik, a kondenzAtoron a megszakito Altai lAtrehozott 
nAgyszdgjel kitoltAsi tAnyezojAvel arAnyos Atlagfe- 
szultseg jelenik meg. MinAl hosszabb ideig zArodik 
az Arintkezo, annal nagyobb lesz a C 1 kondenzator 
feszultsAge, tehAt annAl nagyobb a muszer kitArAse 
is. 

A kapcsolAs beAllitAsa ugy tdrtAnik, hogy a tApfe- 
szultsAg rAadAsa utAn a megszakitd Arintkezdt ro- 
vidre kell zAmi As a Pi potenciomAterrel a muszert 
vAgkitArAsre (500 /iA) kell beAUitani. Ez felel meg a 
100%-os zArAsi szognek. 



4.9. abra. Zdrasszdgmero muszer elvi kapcsolasi rajza 
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Tranzisztor osszehasonlfto 

tablazat 


1 . t^bl^zat: kereskedelmi egy&tmenetu tranzisztorok 


Az UJT tipusa 


2N 4870 . .71 


2N 4891. .94 


Legfontosabb 
gydrtb cegek 


2N 

489... 

94 

2N 

489A. 

.. 94A 

2N 

489B. 

.94B 

2N 

940C., 

.94C 

2N 

1671 


2N 

1671A 


2N 

1671B 


2N 

1671C 


2N 

2160 


2N 

2417.. 

.22 

2N 

2417A 

...22A 

2N 

2417B 

...22B 

2N 

2646 


2N 

2647 


2N 

2840 


2N 

3479.. 

.84 


GE, SSD, 
Tl, WA 




MOT, Tl 


MOT, Tl 


MOT, VAL 


MOT, Tl 


Az UJT tipusa 


2N 4893L 


2N 4947 . . .49 


2N 5431 


2 SH 11 
2 SH 20 . .21 


5E 35 


BSV 57A, B 


D5J 37 
D5J 43 . . . 45 


GET 4870 . . . 71 


MU 10 
MU 20 
MU 851.. 53 
MU 2646 
MU 2646M 
MU 4891 ...94 


P 2646 . . . 47 


TIS43 


W 4891 ...94 


Legfontosabb 
gydrto c 6 gek 


TAbldzat 

sorszdma 


A tokoz6s 
jelz6se 



2 . tablazat: az egyatmenetu tranzisztorok legfontosabb parameterei 
[ I Tipus ertekek 


UJT parameter 


Belso leosztasi tenyezo 77 


Interbazis ellenallas 
RBB 


Szaturacios emitterfesziiltseg 
UE(sat) V 


Csucsponti aram 

Ip pA 


Volgyponti 3ram 
l v mA 


Emitter maradekaram 
lEO nA 


Modulacios b^zisaram 
lB2(mod) mA 


Impulzus amplitudo 
UOB1N V 


Bekapcsolasi ido 
tON MS 


Kikapcsolasi ido 
tOFFMS 


CUBE PLANAR 



3a=+25 °C 
u B b = io V 

UBB = 3 V 
+25 °C 

UBB-10 V 
lE = 50 mA 


UBB = 25 V 
5a=+25°C 


Ubb = 20 V 
,9a = +25 °C 


$A= +25 °C 
UB 2 —30 V 


lE = 50 mA 
UBB-10 V 


Rl=20/2 
Ce = 0,2 /iF 
UBB = 20 V 


Rl-27 Q 
Ce«0,1 mF 
UBB = 20 V 

l£ = 50 mA 
R2 = 270 a 


3. tablazat: Az elektromosan egyenerteku egyatme¬ 
netu tranzisztorok valaszteka 


JEDEC 

referenda 

tipus 

Gyakorlatilag 

egyenerteku 

tipusok 

2N 2646 

MU 2646 

MU 2646 M 

P 2646 

2N 2647 

P 2647 

2N 3890 

~ MU 20 

2N 4851 

MU 851 

2N 4852 

MU 852 

2N 4853 

MU 853 

2N 4870 

GET 4870 

2N 4871 

GET 4871 

2N 4891 

> MU 10; MU 4891; W 4891 

2N 4892 

MU 4892; W 4892 

2N 4893 

MU 4893; W 4893 

2N 4894 

MU 4894; W 4894 


f 2 1 Emitter D 

0 1 °j 2 1. Bizis 
4 2B4z,s 

0 33 (~T0S) 

[fim-uveg) 


n 2 3\ 1 Emitter 

(o o 0} 

V J 2 ZBazis 
^3 i.Bazis 

Sitect T092 
(plastic) 



1 Emitter 

2 1. Bizis 

4 2 Bizis (tok) 


—T018 
(fem-uveg) 



1 I.Bazis 1 

2 Emitter 

3 2. B&zis (tok) 


-T018 

(fem-uveg) 


n 2 3\ 

o 00 ] 


Silect T092 
( plastic ) 


1 Emitter 

2 I.Bazis 

3 2.Bazis 



P —r\ 1 2B6z,s 

(“ 2 “J 2 Emitter 
I 3 I.Bazis 

Silect X55 (-T018) 

(plastic) 


1 Emitter 

2 I.Bazis 

3 2 Bazis (tok) 


0 1 1. Bizis 
2 Emitter 
3 2.Bizis 

Silect TO92 
(plastic) 


T018 

(fem-uveg) 


W6 {—T 0131) 
(plastic) 


1 I.Bazis 

2 Emitter 

3 2.Bazis 

























































































































4. tabldzat: A BAR es CUBE egy^tmenetu tranzisztorok fobb jellemzoi 


< 

0 c 

A tokozds 
es a bekotes jele 

Rbbo 

/U B B“3V\ 

n 

D 

£ 

w 

-TO 5 

A 

-TO 18 

B 

' lE = 0 ' 

k/2 

(Ubb=io V) 


2N 489 

2N 2417 

4,7. 

.6,8 

0,51... 0,62 




6 ,2. 

..9,1 

0,51 ...0,62 


2N 491 

2N 2419 

4,7. 

.6,8 

0,56... 0,68 

oc 






< 

m 

2N 492 

2N 2420 

6 ,2. 

.9,1 

0,56... 0,68 


2N 493 

2N 2421 

4,7. 

.6,8 

0,62... 0,75 


2N 494 

2N 2422 

6 ,2. 

..9,1 

0,62... 0,75 




4,7. 

.9,1 

0,56... 0,74 



2N 2647 

4,7. 

..9,1 

0 ,68... 0,82 



2N 2840 

4,7. 

..9,1 

tip. 0,62 

m 


D5J 37 


max. 0,85 

D 


' 

‘ 



D5J 43 

4,7. 

..9,1 

0 ,68... 0.82 



D5J 44 

4,7. 

.9,1 

0 ,68. .0,82 



D5J 45 

4,7. 

..9,1 

0 ,68... 0,82 


5. tSbldzat: A Planar egy^tmenetu tranzisztorok legfontosabb adatai 


tokozAs 

UJT tipus 

Bekotes 

Rbbo 

( U B B = 3 V\ 

' lE = 0 ' 

k Q 

*1 

(u B b = io V) 


2N 3890 

t 

4.8 

0 ,68... 0,82 

CO 

2N 4851 


4,7...9,1 

0,56... 0,75 


2N 4852 


4,7. .9,1 

0,70. .0,85 

I 1 ® 

2N 4853 


4,7 . .9,1 

0,70... 0,85 


2N 4947 


4.12 

0,51... 0,69 

x E 

2N 4948 


4...12 

0,55... 0,82 

OO £ 

2N 4949 

H9K. 

4...12 

0,74... 0,86 

o 

2N 5431 

i 

4. 12 

0,76 .0,80 

h- 

2SH20 

c 

4...12 

0,70... 0,85 

00 

2N 4891 

mm 

4.9,1 

0,55... 0,82' 

So’ 

2N 4892 


4..9,1 

0,51... 0,69 

X H 

2N 4893 


4. .12 

0,55... 0,82 

i 

2N 4894 

L i 

4...12 

0,74. .0,86 


2N 4870 

n 

4. .9,1 

0,56... 0,75 


2N 4871 


4.9,1 

0,70. .0,85 

o 

MU 4891 


4..9,1 

0,55... 0,82 

to 

CO 

MU 4892 


4..9,1 

0,51 ...0,69 

O- 

MU 4893 


4. .12 

0,55... 0,82 

CM 

o> 

MU 4894 

^B^B 

4. .12 

0,74... 0,86 

O 

BSV 57 A 


4,7... 9,1 

0,56...0,75 

t- 

2N 4893 L 


4,7... 12 

0,55... 0,82 


TIS43 

mm 

4. .9,1 

0,55 . 0,82 

































































































6. tdblazat: A gyarto cegek 


| A legfontosabb gyarto cegek j 

roviditese 

cime 

CEN 

Central State Ind. Inc., 148-B Lamar St., W. Babylon, Ny 11704, USA 

GE 

General Electric Co., SPD, Box 44, W. Genessee St., Auburn, NY 13021, USA 

E/E Euelettronica S. L. R. Via Mascheroni, 19 20145 Milano, Italy 

MOT 

Motorola Semicond. Products, 725 So. Madison St., Tempe, AZ. 85281, USA 

Motorola European Headquarters 1211 Geneve 20 P. 0. B. 8 Switzerland 

SPR 

Sprague Electric Co., Pembroke Rd., Concord, NH 03301, USA 

SSD 

Solid State Devices Inc., 14830 Valley View Ave., P. 0. B. 577, La Mirada, CA 90637, USA 

TFK 

AEG-Telefunken GmbH. P. O. B. 1109, 7100 Heilbronn, W. Germany 

Tl 

Texas Instruments Inc. M/S 51, P. O. B. 225011, Dallas, TX 75265 USA 

T. 1. Deutschland GmbH, 8050 Freising, Haggertystrasse 1. W. Germany 

TOS 

Toshiba Corp. 1-1, Shibaura 1-Chome, Minato-Ku, Tokyo 105, Japan 

VAL 

Valvo GmbH, P. O. B. 993, d 2000 Hamburg 1, W. Germany 

WA 

Walbern Devices, Inc., 1818 E. Elizabeth Ave., Linden, NJ 07036 USA 


7. tabiazat: Az egyatmenetu tranzisztorok funkcionalisan egyenerteku tipusvalaszteka (peldak) 


Funkcio Gyarto ceg 

GENERAL 

ELECTRIC 

MOTOROLA 

TEXAS 

INSTRUMENTS 


Nagy erzekenys^gu 

2N 489 A;B 



< 

co 

es feisteljesitmenyu 

2N 494 A;B 

2N 2646 

2N 489 A 

< 


2N 2417 A;B 

2N 4851 

2N 494 A 

i— 

-> 


2N 2422 A;B 

2N 4870 

2N 1671 A;B 

O 


2N 1671 A;B 

MU 4891 

2N 2160 

(3 


2N 2160 

MU 4892 

2N 4891 

< 

Kozepes 

2N 2647 

2N 2647 

2N 2647 

cc 

teljesitmenyu 

D5E43 

2N 4852 

2N 3980 




2N 4871 

TIS43 

-LU 

cc 



2N 4947 


O 

Nagyteljesitmenyu es 


(2N 3980) 

(2N 3980) 

CO 

nagysebessegu 


2N 4853 

2N 4893 

cc 



2N 4948 

2N 4948 

h- 



2N 5431 

2N 4949 




MU 4893 



>1 ora 

2N 494C 

2N 4853 

2N 4894 



2N 1671C 

2N 4949 

2N 4949 

* 


(2N 2647) 

2N 5431 


o 

t— 



2N 2647 


N 

O 

>1 perc 

2N 489 B... 

2N 3980 

2N 3980 

9 


94 B 

2N 4851, 52 

2N 4892; 93 



2N 2417 B... 

2N 4948 

2N 4947; 48 



22 B 

MU 4892; 93 

TIS43 



2N 2647 


- ' 


Nagy stabilitasu 

2N 489. .. 

2N 4852; 53 

2N 4892 



494 

MU 4892 

2N 4949 



2N 2417 . .. 



o 


22 



cc 

o 


(A, B, C) 



3 

Alacsony tapfeszultseggel 

2N 2647 

2N 4853 

2N 4893 

_l 


2N 2840 

2N 5431 

2N 4894 

CJ 

N 

CO 



MU 4893 

2N 4949 

o 

Nagyfrekvencias 


2N 4851 ... 

2N 4892 




53 

2N 4947 




MU 4892 


—1 

Multivibratorok 

(5E35) 

2N 4853 

2N 4947 

<■2 



2N 5431 

TIS43 

|— CC 

Szamlancok 

(5E35) 

2N 4853 

2N 4947 

CD 



2N 5431 

TIS43 
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Jelek az urbol 

(Kozvetlen musorsugarzo muholdak) 

Kisvdlcsey Andris okl. viil. mernok 


Az urtdvkozles - bdr gyakorlati alkal- 
mazdsa hosszii idore, mar tobb mint 
husz evre tekint vissza - az utobbi evek- 
ben ismet az erdeklodes kozeppontjd- 
ban dll. Ez elsosorban annak koszonhe- 
to, hogy a kozvetlen muholdas TV-vetel 
sok orszagban - igy hazankban is - eler- 
heto kozelsegbe kerult. 

A foldi TV-hdlozatok telitettsege, a 
rendelkezesre dllo frekvencidk, csator- 
nak szukos volta miatt mar regota felve- 
todott egy mas fajtdju musorszoro rend- 
szer szuksegessege, illetve ennek letre- 
hozdsa. Gazdagon tagolt terepviszo- 
nyokkal rendelkezo, hegyes-volgyes or- 
szdgokban egyebkent meg igen nagy 
szdmu foldi TV-adoval sem lehet tokele- 
tes musorveteli elldtottsdgot biztosita- 
ni a terepreflexiok, drnyekolo hatdsok 
miatt. Ezek a problemdk viszont meg- 
szunnek, ha az ado kisugarzott jele folul- 
rol, a „vildgur felol" erkezik a musorvevo 
antennaja fele. 

A tokeletes megoldas ilyen esetek- 
ben, mint ismeretes, egy muholdra te- 
lepitett adoberendezes. A muhold - ge- 
ostacionarius palyan „allva" - allandoan 
azonos szogben es azonos magassag- 
ban helyezkedik el a vevoantennakhoz 
viszonyitva es tokeletes optikai ralatas- 
sal jo minosegu jelatvitelt, TV vetelt biz- 
tosithat. A muhold azonban draga be- 
rendezes. Ezert celszeru, ha nem csu- 
pan egy, hanem akar egy egesz tucat 
TV-musor tovabbitdsara keszitik. Ez 
egyebkent nem is nehez, hiszen az ur- 
tavkozlesi frekvencidk 10 GHz-es nagy- 
sagrendben vannak kijelolve, csillapitasi 
es egyeb okokbol. Ilyen nagy frekvenci- 
akon kiilonosebb sdvszelesseg-proble- 


mak nem lepnek fel, sot celszeru is elni 
a nagy sdvszelesseg adta lehetosegek- 
kel. 

A muholdas tavkozlesi rendszerek 
epitese, fejlesztese azonban igen nagy 
anyagi rdforditdst igenyel - bar ez, kulo- 
nosen azokban az orszagokban, ahol na- 
gyon sok TV dtjdtszo add lenne sziikse- 
ges, meg mindig kevesebbet jelent a 
foldi adohdlozat telepitesi koltsegeinel. 

A rendkivuli koltsegek miatt a terve- 
zett nyugat-europai kozvetlen musor¬ 
szoro muholdak felbocsdtasat evrol ev¬ 
re elhalasztottdk. A tema irant erdeklo- 
do olvasoink minden evben, a hireken 
felbuzdulva idonkent antennaadatokat, 
muholdvevo keszulekek leirasait kerik 
toliink- holott pilfanatnyilag meg (lega- 
lisan foghato) muhold nines, a muhold¬ 
vevo keszulekek pedig nehezen besze- 
rezhetoek, igen koltsegesek es - mint a 
kesobbiekben latni fogjuk - amator 
modszerekkel nem, vagy esak igen ne¬ 
hezen letesithetok. 

Akik jartak az idei Budapesti Nemzet- 
kozi Vasaron, mukodes kozben csodal- 
hattak meg a muholdvevo-keszulekeket 
es a sokfele „urbol erkezo" kulfoldi TV- 
musort. Bar az ottani muholdas vetel ki- 
serleti es demonstracios jelleggel tor- 
tent, sokan mar ilyen vevoberendezesek 
beszerzesen tortek a fejuket es a felsze- 
relesuk gyakorlati megvalositasa felol 
erdeklodtek. A lelkesultseg a szakmai is- 
meretek bizonyos hianyabol eredt. Az 
ott lathato musorok vetele ugyanis nem 
kozvetlen sugarzo muholdakrol (DBS- 
ekrol) tortent, hanem professzionalis ce- 
lokra szolgdlo, un. szetoszto tipusu sza- 
tellitekrol, melyek egyeni vetele nem- 


esak hatalmas anyagi-technikai, hanem 
jogi problemakba is utkozik. 

Mint ismeretes ugyanis, igen sokfele 
celra keszult, sokfele tipusu muhold le- 
tezik. Ezen belul a TV-musortovdbbitds- 
ra (es nemesak egy vevodllomdson, ha¬ 
nem sok helyen torteno vetelre) szolgd¬ 
lo tavkozlesi muholdaknak is ket fo faj- 
tdja van: az egyik az un. kozvetlenul ve- 
heto, kozvetlen musorszoro muholdak; 
a mdsik fajtdba az eloszto, szetoszto ti¬ 
pusu, tavkozlesi jellegu muholdak tar- 
toznak. A ketfele rendszer celjai es tulaj- 
donsdgai kulonboznek. 


Kdzvetlen mOsorsugdrzd 
muholdak 

A kozvetlen musorsugdrzo muholdak 
(Direct Broadcasting Satellite; DBS) el- 
sdsorban egy-egy orszag „hivatalos" 
nemzeti TV-musorainak tovabbitdsara 
szolgdlnak. Addsukra a 12 GHz-es sav 
van kijelolve es az dltaluk letrehozott 
foldi tererossdg akkora, hogy kb. 0,6-1 
m dtmeroju parabola-antennaval es (vi- 
szonylag) oleso vevovel az illeto orszag 
teriileten megfelelo egyeni vagy kisko- 
zossegi TV-vetelt biztosithatnak. (Az 
ilyen muholdas vevok irdnydra 1-2000 
nyugatnemet mdrka ill. nehdny szdz dol¬ 
lar). Az europai dllamok (a postai szer- 
vezetek 1977-es megegyezesei szerint) 
egy-egy ilyen geostaciondrius muhold- 
dal rendelkezhetnek, helyesebben ot-ot 
musoresatorndval, amelyen a megfelelo 
szatellit sugdroz. 

Jelenleg egyetlen europai orszdg sem 
rendelkezik ilyen muholddal - minden 
ellenkezo hireszteles daedra. (Ebben a 
temakorben igen sok pontatlan hir rop- 
pent fel, annal is inkdbb, mert muholdas 
adaskiserletek mdr szep szdmmal vol- 
tak, de a „val6di" szatellitek palydra alli- 
tdsdt mdr tobbszor is elhalasztottdk.) 

Feltehetoen legeloszor a TV-SAT 1 el- 
nevezesu NSZK-muholdat fogjdk felloni, 
1986. II. feleveben. 1987-ben mdr valo- 
szinuleg a francidk TDF-1 muholdja is 
sugdrozni fog. A tobbi europai dllam - 
beleertve a szocialista orszdgokat is - 
egyelore meg az elozetes fejlesztes ko- 
rdbbi stddiumdban van. 

A kozvetlen sugdrzo muholdak sugdr- 
zdsi nyalabja kozelitoen elliptikus es 
hozzdvetolegesen lefedi az illeto orszdg 
egesz teruletet. A vetel azonban ezen a 
teriileten kiviil is lehetseges - megfelelo 
minosegromlds mellett. Itt azonos vagy 
elfogadnato TV-kepminoseghez ardnyo- 
san dragdbb vevoberendezesek, elso- 
sorban nagyobb parabolaantenndk 
szuksegesek. Igy hazdnkban is leheto- 
seg nyilhat tobb kornyezo orszdg mu¬ 
holdas programjainak vetelere, terme- 
szetesen megfelelo, legaldbb 1,5-2 m- 
es paraboldval. Peldakent az 1. &bra se- 
gitsegevel nehdny nyugat-europai or¬ 
szdg muholdjanak vetellehetosegi ha- 
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t6rait becsulhetjuk meg, 1,5 m-es para- 
bolaantenna haszndlata eseten. Lathato, 
hogy a tererossegek hazank teruleten a 
vetelhez meg megfeleloek, a nyalabok a 
teruletet tefedik. (Az abrat Jasz Gabor- 
nak a Modulator c. folyoiratban megje- 
lent cikkebol kdlcsdnoztuk; hasonlo be- 
sugarzasi gorbek talalhatok a kornyezo 
szocialista allamok tervezett muholdjai- 
ra a Bali-Boti-Kantor szerzoharmas 
„Muholdas musorszoras" cimu, a Mu- 
szaki Konyvkiado gondozasaban tavaly 
megjelent konyveben is. Ez utobbi mu- 
holdak hazai vetele is kielegito lesz.) 

A DBS-ek v6tele 

A muholdak jeleinek vetele nem egy- 
szeru feladat; mind muszaki, mint pedig 
anyagi oldalat tekintve nehez, kulonb- 
sen akkor, ha a muhold musora „nem 
nekiink szol", azaz jeleit nem elsosorban 
felenk iranyitva sugarozza. Hazai terule¬ 
tet megcelzo, kozvetlenul foghato mu¬ 
hold felbocsatasa az elkovetkezendo 
evekben egyelore nem varhato. A sajat 
muhold vetelehez is bonyolult es draga 
berendezesek szuksegesek, meg nehe- 
zebb a helyzet, ha kulfoldi muhold jeleit 
szandekozunk fogni: iranyitott nyalabja- 
nak legfeljebb a szele surolja hazank te¬ 
ruletet, ez termeszetesen joval kisebb 
jelteljesitmenyt jelent. A draga veteli be¬ 
rendezesek miatt ezert elsosorban 
nagykozossegi antennarendszerek elofi- 
zetoi johetnek szamba, mint a muholdas 
musorok leendo nezoi. 

Mint mondottuk, az europai kozvetlen 
musorszoro muholdak a 12 GHz-es sav- 
ban fognak sugarozni (11,7-12,5 GHz). 
Ez a sav 40 musorszoro csatorn£t tartal- 
maz, amelyek egyenkent kb. 19 MHz 
szelesek (a csatornaosztas 19,18 MHz). 
Magyarorszdg reszere 1977-ben a 22., 
26., 30., 34. es 36. szamjelolesu csator- 
nakat jeloltek ki (12130,26; 12206,98; 
12283,70; 12360,42 ill. 12398,78 MHz). 
A muholdakat modulalo televizios es 
egyeb jelek felkuldesehez (a felfele ir^- 
nyulo szakaszhoz) a 14-14,5 vagy eset- 
leg a 12,5-12,75 GHz-es savok haszn^la- 
ta a celszeru. 

A muhold a Fold forgasaval szink- 
ronban *311", azaz vele egyutt, szinkron- 
palyan, un. geostacionarius palyan ke- 
ring az Egyenlito felett. Ez azt jelenti, 
hogy egy adott veteli helyen mindig allni 
latjuk, azonos viszintes es un. elevacios 
(fuggoleges) szog alatt. Az allando ge¬ 
ostacionarius palya sugara kb. 42 000 
km , igy a muholdnak a Foldtol mert (leg- 
kisebb) tavolsaga kb. 36 000 km (90° ele¬ 
vacios szog eseten). Ekkora tavolsagbol 
a muhold mSr csak kis, kb. 17°-os szog 
alatt Jatja" a foldfelszint, egy vagy ne- 
hany orszag besugarzasahoz azonban 
mar nehany fok szelessegu sug^rnyalab 
is elegendo. A teljesitmenyvesztesegek 
elkeriilesere a muholdak nem is suga- 
roznak ennel nagyobb szogben. A mu¬ 
hold berendezesei napelemekkel mu- 
kodnek. A p^lya, illetve a sugarzasi szog 
allandositas^rol, kisebb korrekcioirol 
bonyolult foldi es fedelzeti berendeze¬ 
sek gondoskodnak. 

A kozvetlen sug^rzo musorszoro 
muholdak egyszeru vetele mar csak 
azert sem lehetseges, mert nem a meg- 
szokott frekvenciakon es nem az ismert 


csonka oldalsavos amplitudomodulaci- 
os rendszerben sugarozzak jeleiket. 
Tobb TV-csatorna kozvetitese eseten 
bonyolult kodolo eljarasok gondoskod¬ 
nak a csatornakiosztasrol, majd sokfele 
kozvetitett jel kodmodulalt spektrumat 
nagyloketu FM-modulacioval ultetik r6 a 
muhold adojanak mikrohull6mu frekven- 
ciajara. A vetelhez tehat mikrohullamu 
antenna es vevo szukseges, majd csak 
tobbszoros lekeveres, demoduialas es 
dekodot^s utdn allhatnak rendelkeze- 
sunkre az eredeti jelek, jelen esetben TV 
videojelek es kisero hangok formajaban. 
Ezeket azonban meg szabvanyos modu- 
lacioval szabvanyos hordozokra kell ul- 
tetni (lenyegeben kis TV-adok segitse- 
gevel), pi. az UHF-sav nem haszn6lt csa- 
tornaira, hogy normal TV-vevokeszule- 
ken is l6thatoak legyenek. Egy ilyen ve¬ 
vo elvi tombvazlatat mutatja a 2. a bra. 

Lathato teh6t, hogy bonyolult, esetleg 
tobbszazezer forintos berendezesrol 
van szo, amelynek amator megvalosita- 
sa ugyancsak kerdeses. A nehezsegek 
mar az antenndnal kezdodnek. A mikro¬ 
hullamu technikaban szokasos parabo- 
laantennat kell hasznalni, amelynek pon- 
tosan a fokuszpontjaban helyezkedik el 
a specialis vevo vagy az azt tapl£lo, 
preciz kicsatolo csotapvonal. 

Jo minosegu vetelre csak nagy nyere- 
segu es ennek megfeleloen igen nagy 
meretu parabolaantenndk alkalmazasa- 
val szamithatunk, mivel az orszagot 
csak a sugarzasi nyalab szele eri el. 
A szukseges parabola merete meg a 
nyugati orszagreszben is ket meter kor- 
nyezeteben van. A megfelelo nyereseg 
biztositasa cejara azonban ez meg ke- 
ves: a parabolafelulet, a fokusztavolsag 
es egyeb meretek turese is igen szigoru. 
A 2 meteres tiikornek gl. min. 0,1 A pon- 
tossaggal kell kovetnie az idealis para- 
bolafeluletet - ez pedig ezen a frekven- 
cian mm-es nagysagrendet jelent! A pa- 
rabolatukor feluleti finomsaga pedig 
szinten fontos kovetelmeny - r6adasul 
megfelelo, mikrohullamokhoz alkalmas 
feliiletvedelemmei (pi. palladiumozas) 
es az idojaras hatasai elleni vedelemmel 
is el kell latni. Az antenna es tartoszer- 
kezetenek elkeszitesehez tehat ipari hat¬ 
ter szukseges, ugyanez mondhato el a 
vevorol is, amely a mikrohullamu techni¬ 
kaban szokasos preciz ureges-csotap- 
vonalas kivitelben keszitheto el. (A kis- 
zaju mikrohullamu vevokhoz regebben 
diodas keveroket hasznaltak Gunn-dio- 
das oszcillatorral, ma mar ezekben galli- 
um-arzenid FET-ek szolgalnak erosites 
celjaira, Schottky-diodas keverovel, de 


mas parametrikus erositofajtak is elo- 
fordulnak. Nyugati piacon mar kompiett 
egysegek is beszerezhetok, kerdeses 
azonban, hogy a hazai kisebb tereros- 
seg mellett itthon is megfelelo ered- 
menyt nyujtanak, mert antenn6juk ki¬ 
sebb, vevojuk pedig az ottani nagyobb 
jelhez igazodik.) 

A sulyos antenna felszerelese komoly 
epuletgepeszeti feladat, pontos beallita- 
sa geodeziai muszerek alkalmazasa nel- 
kul nehez problema. A 0,5-2° nyalabot6- 
si szogu hatalmas parabo!6t tized fok 
pontossaggal kell iranyba 6llitani, a tar- 
toszerkezetnek pedig biztositani kell a 
szilard, elmozdul6soktol mentes rogzi- 
test az idoj6r6s, hotagulasok, rezgesek 
stb. hatasaival szemben is, szinten ha¬ 
sonlo pontoss6gi hatarokon beiiii. 

A muholdas vetel teh6t egyelore nem 
amator problema. Mindazonaltal a su- 
garzasi adatok azzal biztatnak, hogy a 
szomszedos orszagok muholdas adisai- 
nak jo minosegben torteno vetele feltet- 
lenul lehetseges lesz - a draga berende¬ 
zesek miatt azonban elsosorban csak 
kozossegi, nagykozossegi vevoantenna- 
halozatok szamara. 

A helyzetet esetleg meg tovdbb nehe- 
zitheti, hogy b6r az egyes orszagok a 
frekvenciakiosztasban megegyeztek, a 
muholdas adasok rendszereben, a mo- 
dulacios eljarasoknal nines meg egyse- 
ges dllaspont. A musorkeszitok, -tovab- 
bitok es -felhaszndlok, valamint a keszu- 
lekgyartok erdekei is utkozhetnek, es 
nincsenek meg megbizhatoan tisztazva 
a muholdhasznalat, valamint a musorto- 
vabbitas nemzetkozi szerzoi jogi vonta- 
kozdsai sem. 


„Sz6toszt6 tfpusu" muholdak 

Europa szamdra ezekbol a tavkozlesi 
jellegu muholdakbol jelenleg tobb is to- 
vabbit TV-musorokat. Ezek a szatellitek 
nem a 12 GHz-es musorszoro savban, 
hanem valamelyik specialis tavkozldsi 
celu, tehat nem nyilvanos rendeltetesu 
savban tizemelnek. Az ilyen frekvenciak 
vetelere szolgalo vevokeszulek letesite- 
se, hasznalata (postaigazgatosagi enge- 
dely nelkul) tilos! Ezekre a frekvenciakra 
maganszemelyeknek veteli engedelyt 
nem adnak ki, az ilyen muholdak vetele 
azonban meg engedely birtokaban sem 
lehetseges, mert a musorokat magas 
elofizetesi es berleti dij terheli. A vissza- 
elesek megakad6lyozasa celjabol az 
ilyen modon sugarzott musorok tobbse- 
ge - allandoan vagy idonkent - kodolt. 


Parabota-antenna 


kiilso egyseg 
qz anl-ennanal 


belso egyseg 



2. abra 
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titkositott, csak specialis (berelt) vevo- 
vel foghato. 

A tavkozlesi muholdak vetele techni- 
kailag sokkal nagyobb probema, mint a 
DBS-eke, helyesebben az ilyen „szet- 
oszto tipusu" muholdak vevoberendeze- 
sei joval drag^bbak, mint az egyeni ve- 
teihez is alkalmazhato DBS-vevok. Bir a 
szetoszto tipusu muholdak tobb orsza- 
got sugaroznak be egyszerre es egyido- 
ben (ak£r egy egesz foldreszt is), a na¬ 
gyobb sugarzasi szog es a kisebb ado- 
teljesitmeny miatt a foldi veteli tereros- 
seg igen csekely. A jo vetelhez ezert 
professzionalis kivitelu vevokeszulek 
szukseges, legalabb 4 meteres parabo- 
la-antennSval (ara 40-100 000 marka, 
nem beszelve az igen magas elofizetesi 
dijrol). Az ilyen vevoberendezeseket 
tobbnyire a kabelteve-tarsasagok mu- 
kodtetik, megfelelo elofizetesi dij besze- 
desevel. 


A szetoszto tipusu muholdakon akar 
husz darab kisebb teljesitmenyu 3tj£t- 
szo add is lehet. A sugarzott musorok 
tobbnyire szorakoztato jelleguek, keszi- 
tesuk uzleti vallalkozas, anyagi forrasuk 
pedig a reklambevetel es az elofizetesi 
dij. A muholdakat szinten uzleti vdllalko- 
zaskent uzemeltetik nemzeti vagy nem- 
zetkozi tarsasdgok, amelyek a musorok 
keszitoitol es felhasznaloitol egyarant 
berleti dijat szednek. A musorvetelhez 
az illeto orszagnak is megegyezest kell 
kotnie azzal a nemzetkozi tarsasaggal, 
amely a muholdat uzemelteti (un. leaga- 
zasi szerzodes) es csak a musoronkenti 
berleti dij megfizetese utdn tovabbitha- 
to a program a kabeltelevizio-halozatok- 
ba. (Ezen kivul egyes musorkeszitok is 
rendszeres elofizetoi dijakat szednek.) 

A legismertebb europai szetoszto ti¬ 
pusu szatellitok az EUTELSAT tarsasag 


ECS-1-F1 es ECS-1-F2 es az INTELSAT 
tdrsasag V-F1 es V-F4 nevu muholdjai. 
Nalunk veteli szempontbol az ECS-1-F1 
lehet a legdrdekesebb. Ez 9 db atjatszo 
adoval rendelkezik. A tovdbbitott TV- 
musorok a kovetkezok: Sky Channel 
(brit). Music Box (brit, ez utobbi dllitolaa 
elofizetesi dij nelkul veheto), PKS 
(NSZK), 3-SAT (NSZK-osztrdk-svdjci), 
Tele-Club (svajci), TV-5 (francia), RAM 
(olasz), ezeken kivul meg egy holland es 
egy sved program. 

Mint mondottuk, ezeknek a musorok- 
nak a vetele hazankban meg nem enge- 
delyezett, csak esetleges nemzetkozi 
megegyezesek (szerzodesek, dijfizetes) 
utan lesz lehetseges. Az ilyen musorve- 
tel elterjedeset jelenleg meg szamos 
gazdasagi, muszaki, politikai es jogi 
problems gatolja. 


Antenna-receptek 


kb. 14 dB. Az iranykarakterisztikak kvali- 
tativ kepe a 2. abran lathato. Az allohul- 
lamarany erteke max. 1,7 lehet. 

Az antennaelemek tartogerincet leg- 


J61 bevdlt, konnyen elkeszitheto TV* es 
URH-antenn4k adatait adjuk kozre eb- 
ben az ijsszeallit&sunkban - roviden, re- 
ceptszeruen, csupan a lenyegre es az adat- 
kozlesre szoritkozva. A kozolt antennak 
mm-ben megadott meretadatai (M. Cesky 
ut^n) a rajzokon es a tablazatokban szere- 
pelnek, egyeb adataikra a szovegben rovi- 
den utalunk. A meretjelolesek - a meg- 
szokott modon - „cs6koz6ptol csokdze- 
pig” (a szimmetria-tengelyek kozott) er- 
tendok. 

A kOzolt antennak Yagi-tipusuak. Ele- 
meiket celszeruen aluminiumcsobol vagy 
megfelelo meretu korrozioallo alumini- 
umbol keszult szilanyagbol keszithetjuk. 
Az elemeket kontaktbiztos, szilard rogzi- 
tessel kell a tartogerincre erositeni. A tar- 
togerinc ^rbocra rdgziteset, az arboc kiko- 
teset bs vill4mvedelmet mindig kello gon- 
doss4ggal vegezziik el. 

Antenn&ink nevleges csatlakozasi im- 
pedanciaja 300 ohm (szimmetrikus), a 
megadott alldhullamaranyok mellett. Az 
antennajel levezetesehez ezert TV-szalag- 
k4belt, vagy - 300/75 ohmos szimmetriza- 
16 balun kozbeiktatasaval - 75 ohmos ko- 
axialis kabelt hasznalhatunk. Ugyeljtink a 
levezetes korroziovedett, jo elektromos 
kapcsolatara a hurokdipol csatlakozasi 
pontjainal. 



]. abra. DX-antenna az /. TV-savra es URH-vetelre 


1. tablazat . Meretadatok (mm-ben) az 1. abrdhoz 


Csatoma 

O 1. 

0 2. 

O 3. 

O 4. 

05. 

O-URH 

C-URH 

R 

3340 

2800 

2185 

1985 

1820 

2530 

1860 

S 

2780 

2330 

1810 

1650 

1510 

2100 

1540 

D| 

2380 

2000 

1550 

1410 

1290 

1795 

1320 

D2 

2470 

2060 

1610 

1455 

1340 

1870 

1370 

D3 

2450 

2050 

1600 

1445 

1330 

1850 

1360 

a 

950- 

800 

620 

565 

520 

720 

530 

b 

430 

360 

280 

255 

230 

325 

238 

c 

620 

520 

400 

368 

335 

470 

345 

e 

1000 

850 

660 

600 

550 

760 

560 

d 

20 

18 

16 

14 

12 

16 

12 


2. tablazat. A 12 elemes antenna meretei (mm) 


DX-antenna az I. savra 

Terjedelmes, de nagy nyeresegu anten¬ 
na a TV OIRT 1-5. csatomaira, valamint 
URH-vetelhez. Nevleges nyeresege 5 dB, 
az also csatom4kon meg nagyobb is lehet. 
S4vszelessege kb. egy TV-csatoma. Kivi- 
teli rajzat az 1 . abran lathatjuk, meretada- 
tait az abr4bol es az /. tabldzatbol olvas- 
hatjuk ki. Erre a savra nagyobb nyeresegu 
antennat - nagy meretei miatt - ritkan al- 
kalmaznak. 

Az antenna iranyerzekenysege kozepes. 
Az iranyerzekenysegi karakterisztikak — 3 
dB-es nyeres6gesesehez tartozo nyilasszo- 
gek (a vizszintes es fuggoleges irdnyszog) 
erteke kb. 56° es 85°, a hatrasugarzasi 
csillapitds („elore-hatra viszony”) pedig 



2. abra. Az otelemes antenna iranykarakte- 
risztikdi 


Csatoma 

O 6-7. 

O 8-9. 

O 10-12. 

R 

925 

840 

755 

S 

860 

780 

700 

Dl 

725 

660 

595 

d 2 

715 

650 

585 

D 3 

705 

640 

575 

d 4 

695 

630 

565 

D5 

685 

620 

560 

D6 

670 

610 

550 

D 7 

660 

600 

540 

D8 

650 

590 

530 

09 

640 

580 

525 

a 

440 

400 

360 

b 

330 

300 

270 

c 

72 

65 

58 

e 

235 

215 

195 

f 

245 

225 

205 

e 

275 

250 

225 

h 

300 

275 

250 

i 

330 

300 

270 

j 

357 

325 

290 

k 

385 

350 

315 

l 

415 

375 

340 
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tatja. A ket reflektor megfeleloen nagy, 25 
dB-nel nagyobb h4trasug4rz4si csillapi- 
tast biztosit. Ez, valamint a szuk nyilds- 
szdg megfelelo zavarvedettsSget jelenthet 
a venni nem kivdnt adokkal szemben (a 
vizszintes nyitesszdg kb. 45°, a fuggoleges 
kb. 54°). Az 4116hull4mariny birmelyik 
csatoman l,3-n41 kisebb, az antenna nye- 
reseg pedig 10,2 dB-nel nagyobb. 

A mereteket a megfelelo csatomakra az 
abrabol es a 2. tdblazatbol olvashatjuk ki. 
A hurokdipol szelessege 60 mm, csatlako- 
z&si pontjainak t4vols4ga 20 mm. Az ele- 
mek 6 mm-es csoanyagbbl keszultek, a 
tartbgerinc keresztmetszeti merete leg- 
alabb 10-15 mm legyen. 


4. abra. I gen nagy nyeresegu W-antenna a III. sdvra 



Igen nagy nyeresegu 15-elemes antenna 

A VHF III. s4v ket csatomajanak vete- 
lere keszult, nehez v6teli kdrulmenyekhez, 
tavolsagi vetelre is alkalmas lehet. Kivite- 
16t es mereteit a 4. abra es a 3. tabldzat 
tartalmazza. Nyeresege kozel 14 dB, az al- 
lohullamarany igen j6: 1,25-nel kisebb. 
Ir&nykarakterisztik&ja kedvezoen szuk: a 
vizszintes nyitesszog 32°, a fuggoleges kb. 
42°. A h4trasugarz4si csillapit4s erteke 
kb. 20 dB. Az irdnykaraktensztikak jel- 
leget, valamint a hurokdipol kialakitdsat 
az 5. dbrdn 14thatjuk 

Az antenna elemei egys6gesen 10 mm 
atmeroju aluminiumcsobol kesziilhetnek, 
a tartogerinc pedig 15-20 mm-es meretu 
cso- vagy szalanyagbol. 


alabb 20 mm-es atmeroju csobol, vagy ha- 
sonl6 kelloen szilard sz41anyagbol keszit- 
suk. 


Csatornacsoport-antenna (III. sav) 

Kdzepesen szelessavu, megfelelo nyere¬ 
segu antenna a VHF III. savra (O 6-12. 
csatom4k), 2-3 csatoma savszelesseggel. 
Nehezebb veteli koriilmenyek kozott is 
jol alkalmazhato. Kivitelet a 3. abra mu- 



5. abra. A 15-elemes antenna iranykarakte- 
risztikdi (a) es a dipolhurok meretei (b) 



6. abra. Szelessavu UHF-antenna 



7. abra. A szelessavu UHF-antenna iranykarakterisztikdi (a) as a dipolhurok meretei (b) 
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ROGzrrES: 


A 

® fotarto 

o 


C 

□ 

L -segedtarto 


arboc 




Szelessavu UHF-antenna 

A TV IV-V. siv gyakorlatban hasznilt 
valamennyi csatomaj&nak vitelere alkal- 
mas (21-60. csatomik), megfelelci veteli 
kdrOlmenyek kdzdtt, kdzepes nagysigu 
tfcrerosseg eseten. SzerkezetSt a 6. abran 
lathatjuk, amelyrol a meretadatok is leol- 
vashatok. Elemei 8-10 mm 4tm6roju alu¬ 
minium riid- vagy csoanyagbdl, a tartdge- 
rinc pedig legalibb 10 mm-es aluminium- 
csobol kesziilj&n. 

Az antenna nyeresege a 21. csatomin 
7,8 dB, a 60. csatomin pedig 12 dB. 
A tobbi adatat is erre a ket szelso csator- 
nara adjuk meg, a sivon belul ezek kb. 
arinyosan valtoznak. Alldhullimaranya 
1,4 ill. 1,25, elore-hatra viszonya 21 ill. 23 
dB, a vizszintes nyilisszdg 51° ill. 42°, a 
fOggoleges nyilasszdge pedig 73° ill. 60°. 
Az iranykarakterisztikit, valamint a di- 
polhurok mereteit a 7. abran kuldn is 
megadtuk. 


27-elemes UHF-antenna 

A TV IV. sivjinak vetelere kiszult, 
nagy nyeresegu es elemszamu csatoma- 
csoport-antenna, igen nehez veteli koriil- 
menyek esetire. Kivitelet a 8. abran lat¬ 
hatjuk. A rajzon az antennaelemek alak- 
jit, a tartdrudak profiljat valamint az an¬ 
tenna celszeru rogziteset is feltiintettuk. 
Az elemek hajlitott szalaganyaga, vala¬ 
mint a tartok egyarant korrdzioillo alu- 
miniumdtvozetbol keszuljenek. Az anten¬ 
naelemek mereteit a 4. tablazat tartalmaz- 
za. 

Az antenna parameterei igen jok. Nye¬ 
resege - a vett csatoma frekvenciajatol 
fuggden - 15,5 .. .16,5 dB, hitrasugirzisi 
csillapitisa nagyobb, mint 38 dB. Az 
iranykarakterisztika vizszintes nyilasszS- 
ge kb. 24°, a fuggoleges nyilisszdg kb. 
28°. Az irinykarakterisztikik jelleget a 9. 
abran lathatjuk, amelyen a hajlitott hu- 
rokdipol meretei is szerepelnek. 


3. tablazat. A 15-elemes antennak meretei (4. abra) 


Elem 

Csatoroa (O) j 

6-7. 

7-8. 

8-9. 

9-10. 

10 - 11 . 

11 - 12 . 

R 

920 

880 

845 

810 

760 

745 

s 

800 

760 

740 

710 

675 

650 

Di 

740 

7ltf ! 

680 

650 

605 

585 

D 2 

730 

700 

670 

640 

595 

575 

D 3 

729 

690 

660 

630 

580 

565 

D 4 

710 

685 

650 

620 

570 

555 

D 5 

700 

670 

640 

610 

560 

545 

D 6 

690 

660 

630 

600 

550 

535 

D 7 

680 

650 

620 

590 

540 

525 

Dg 

670 

645 

610 

580 

535 

515 

Dg 

660 

635 

600 

570 

525 

505 

Dio 

650 

625 

590 

555 

515 

500 

Dll 

630 

605 

580 

550 

505 

490 


4. tdbldzat. A 27-elemes antennak meretei (mm) 


I Csatoma 

0 21-26. 

O 27-32. 

O 33-39. 

R 


320 

300 

280 

s 


270 

252 

230 

Di 


265 

246 

225 

D 2 


259 

241 

220 

D3, 

D 4 

255 

237 

216 

D 5 . 

.D 7 

250 

233 

212 

R8. 

Dll 

-Dio 
.. D 14 

245 

240 

228 

223 

208 

202 

D15 

- ■ Dis 

235 

218 

199 

D19 

. . .D21 

229 

213 

195 

D22 

224 

208 

190 








DXCC-lista 

1985. aprilisi allapot 


Hfv6jel 

Orsz6g 

CQ- 

ITU- 

Hlv6jel 

Orszdg 

CQ- 

ITU- 



z6na 

z6na 



z6na 

z6na 

A2 

Botswana 

AF38 

57 

GD 

Man szgt. 

EU14 

27 

A3 

Tonga 

032 

62 

Gl 

Eszak-lrorszag 

EU14 

27 

A4 

Oman 

A21 

39 

GJ 

Jersey 

EU14 

27 

A5 

Bhutan 

A22 

41 

GM 

Skocia 

EU14 

27 

A6 

Arab Emir6tusok 

A21 

39 

GU 

Guernsey es 

EU14 

27 

A7 

Qatar 

A21 

39 


Dependencies 



A9 

Bahrain 

A21 

39 

GW 

Wales 

EU14 

27 

AP 

Pakisztan 

A21 

41 

H44 

Salamon szgt. 

028 

51 

BV 

Taj van 

A24 

44 

HA,HG 

Magyarorsz6g 

EU15 

28 

BY, BT 

Kina 

A23.24 

33, 42-44 

HB9 

Svajc 

EU14 

28 

C2 

Nauru 

031 

65 

HB0 

Liechtenstein 

EU14 

28 

C3 

Andorra 

EU14 

27 

HC,HD 

Ecuador 

DA10 

12 

C5 

Gambia 

AF35 

46 

HC8,HD8 

Galapagos szgt. 

DA10 

12 

C6 

Bahama 

£A8 

11 

HH 

Haiti 

EA8 

11 

C9 

Mozambik 

AF37 

53 

HI 

Dominika 

EA8 

11 

CE 

Chile 

DA12 

14, 16 

HK 

Kolumbia 

DA9 

12 

CE9, AT0, 

Antarktisz 

DA12,13, 

67, 69-74 

HK0 

Malpelo 

DA9 

12 

DP0,FB8Y,HF 


AF 38,39, 


HL,HM 

Korea 

A25 

44 

0,KC4,LU.Z.- 


029,30, 


HP 

Panama 

l:A7 

11 

VK0, VP8, 


32 


HR 

Honduras 

EA7 

11 

ZL5, ZS1,3Y, 




HS 

Thai-fold 

A26 

49 

4K1, 8J 




HV 

Vatikan 

EU15 

28 

CE0 (A) 

Easter szgt. 

DAI 2 

63, 78 

HZ 

Szaud-Arabia 

A21 

39 

CE0, (X) 

San Felix szgt. 

DAI 2 

14 

LIT 

Olaszorszag 

EU15,F33 28,37 

CE0 (Z) 

Juan Fernandez szgt. 

DAI 2 

14 

IS0 

Szardinia 

EU15 

28 

CM, CO 

Kuba 

EA8 

11 

J2 

Abu Ail es 

A21 

39 

CN2,8,9 

Marokko 

AF33 

37 


Jabal at Tair 



CP 

Bolivia 

FA10 

12, 14 

J28 

Afars 6s Issas 

AF37 

48 

CT1, 4-7, 

Portugdlia 

EU14 

37 

J37 

Grenada 

EA8 

11 

0, CQ, CS 




J5 

Guinea-Bissau 

AF35 

46 

CT2,8 

Azori szgt. 

EU14 

36 

J6 

St. Lucia 

£A8 

11 

CT3,9 

Maderia szgt. 

AF33 

36 

J73 

Dominika 

EA8 

11 

CX, CV, 

Uruguay 

DA13 

14 

J87 

St. Vincent 

£A8 

11 

CW 




JA-JC, 

Japan 

A25 

45 

D2 

Angola 

AF36 

52 

JE-JS, 




D4 

Cape Verde 

AF35 

46 

KA, 8J 




D6 

Comoro 

AF39 

53 

JD1 

Minami Tori Shima 

027 

90 

DL, DA-DL 

NSZK 

EU14 

28 

JD1 

Ogasawara szgt. 

A25 

45 

DU, DX 

Fulop szgt. 

027 

50 

JT 

Mongolia 

A23 

32,33 

EA, EC, ED 

Spanyolorsz6g 

EU14 

37 

JW,LA/P 

Svalbard es Bear 

EU40 

18 

EA6 

Baleari szgt. 

EU14 

37 

JX 

Jan Mayen 

EU40 

18 

EA8 

Kanari szgt. 

AF33 

36 

JY 

Jordania 

A20 

39 

EA9 

Ceuta es Melilla 

AF33 

37 

K,AA-AL, 

USA 

(:A3-5 

6-8 

El 

lrorsz6g 

EU14 

27 

N,W 




EL 

Liberia 

AF35 

46 

KC6 

Kelet-Karolin szgt. 

027 

64,65 

EP 

Iran 

A21 

40 

KG4 

Guantanamo 

EA8 

11 

ET 

Etiopia 

AF37 

48 

KH1 

Baker, Howland, 

031 

61,62 

F 

Franciaorsz6g 

EU14 

27 


Phoenix 



FG 

Guadeloupe 

EA8 

11 

KH2 

Guam 

027 

64 

FH 

Mayotte 

AF39 

53 

KH3 

Johnston 

031 

61 

FK8 

Uj-Kaledonia 

132 

56 

KH4 

Midway 

031 

61 

FM 

Martinique 

EA8 

11 

KH5 

Palmyra 6s Jarvis 

031 

61,62 

F08 

Francia Polinezia 

/32, 31 

63 

KH5K 

Kingman Reef 

031 

61 

FO0 

Clipperton 

EA7 

10 

KH6 

Havaii szgt. 

031 

61 

FP8 

St. Pierre es 

EA5 

9 

KH7 

Kure 

031 

61 


Miquelon 



KH8 

Samoa 

032 

62 

FR 

Reunion 

AF39 

53 

KH9 

Wake 

031 

65 

FR,J 

Europa es 

AF39 

53 

KH0 

Mariana szgt. 

027 

64 


Juan da Nova 



KL7 

Alaszka 

EA1 

1 

FR,G 

Glorioso szgt. 

AF39 

53 

KP1 

Navassa 

EA8 

11 

FR,T 

Tromelin 

AF39 

53 

KP2 

Virgin szgt. 

£A8 

11 

FS7 

St. Martin 

EA8 

11 

KP4 

Puerto Rico 

EA8 

11 

FT8W 

Crozet szgt 

AF39 

68 

KP5 

Desecheo 

EA8 

11 

FT8X 

Kerguelen szgt. 

AF39 

68 

KX6 

Marshall szgt. 

031 

65 

FT8Z 

Amsterdam 

AF39 

68 

LA,U 

Norvegia 

EU14 

18 


es St. Paul 



LU 

Argentina 

DAI 3 

14,16 

FW8 

Wallis es Futuna 

032 

62 

LX 

Luxemburg 

EU14 

27 

FY 

Francia Guyana 

DA9 

12 

LZ 

Bulgaria 

EU20 

28 

G,GB 

Anglia 

EU14 

27 

OA 

Peru 

DA10 

12 
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Hfv6jel 

OrszAg 

CQ- 

ITU- 

HfvAjel 

OrszAg 

CQ- 

ITU- 



z6na 

z6na 



zdna 

z6na 

0D5 

Libanon 

A20 

39 

UR 

£sztorszag 

EU15 

29 

OE 

Ausztria 

EU15 

28 

V2A 

Antigua es Barbuda 

£A8 

11 

OH 

Finnorsz^g 

EU15 

18 

V3 

Belize 

£A7 

11 

OH0 

Aland szgt. 

EU15 

18 

V44 

St. Kitts 

£A8 

11 

OK,OL 

Csehszlov^kia, 

EU15 

28 


es Nevis 



ON,OR 

Belgium 

EU15 

27 

V85 

Brunei 

028 

54 

OX,XP 

Grdnland 

EA40 

5,75 

VE,V0,VY 

Kanada 

£A1-5 

2-4,9,75 

OY 

Faeroe szgt. 

EU14 

18 

VE1 

Sable 

EA5 

9 

OZ 

Dania 

EU14 

18 

VE1 

St. Paul 

EA5 

9 

P29 

Papua-Uj-Guinea 

028 

51 

VK,AX 

Ausztr£lia 

029-30 

55,58,59 

PA, PD-PF, 

Hollandia 

EU14 

27 

VK9L 

Lord Howe 

030 

60 

PI 




VK9N 

Norfolk 

032 

60 

PJ2-4,9 

Holland-Antillak 

DA9 

11,12 

VK9X 

Karacsony szgt. 

029 

54 

PJ5-8 

St. Maarten 

EA8 

11 

VK9Y 

Cosos 

029 

54 

PY, PP-PW, 

Brazilia 

DA11 

13,15 

VK9Z 

Willis Islets 

030 

55 

ZV-ZZ 




VK0 

Heard es NcDonald 

AF39 

68 

PY0 

Fernando 

DA11 

13 

VK0 

Macquarie 

030 

60 


da Noronha 



VP2E 

Anguilla 

EA8 

11 

PY0 

St. Peter es 

DA11 

13 

VP2M 

Montserrat 

EA8 

11 


St. Paul 



VP2V 

Angol Virgin szgt. 

EA8 

11 

PY0 

Trinidad, 

DA11 

15 

VP5 

Turk es 

EA8 

11 


Martin Vaz 




Caicos szgt. 



PZ 

Surinam 

DA9 

12 

VP8 

Falkland szgt. 

DA13 

16 

S2 

Banglades 

A22 

41 

VP8 

Del-Georgia szgt. 

DAI 3 

73 

S79 

Seychelles 

AF39 

53 

VP8,LU 

Del-Orkney 

DAI 3 

73 

S9 

Sao Thome 

AF36 

47 


szgt. 




es Principe 



VP8,LU 

Del-Sandwich 

DAI 3 

73 

SM,SJ-SL 

Svedorszag 

EU14 

18 


szgt. 



SP,SQ,SR 

Lengyelorszag 

EU15 

28 

VP8,CE9,IU 

Del-Shetland 

DAI 3 

73 

ST2 

Szudan 

AF34 

48 

VP9 

Bermuda 

EA5 

11 

ST0 

Del-Szudan 

AF34 

48 

VQ9 

Chagos Archipelago 

AF39 

41 

SU 

Egyiptom 

AF34 

38 

VR6 

Pitcairn 

032 

63 

SV 

Gorogorsz^g 

EU20 

28 

VS6 

Hongkong 

A24 

44 

SV5 

Rhodos szgt. 

EU20 

28 

VU 

India 

A22 

41 

SV9 

Kreta 

EU20 

28 

VU5,VU7 

Laccadive szgt. 

A22 

41 

T2 

Tuvalu (Ellice szgt.) 

031 

65 

VU7 

Andaman es 

A26 

49 

T30 

Nyugat Kiribati 

031 

65 


Nicobar 




(Gilbert szgt. 



XE,XF,4A-4C Mexiko 

EA6 

10 

T31 

Kozep-kiribati 

031 

62 

XF4 

Revilla Gigedo 

EA6 

10 


(Angol-Phoenix) 




szgt. 



T32 

Kelet-kiribati 

031 

61,63 

XT2 

Burkina Faso 

AF35 

46 


(Kar^csony szgt.) 



XU 

Kampuchea 

A25 

49 

T5 

Szomalia 

AF37 

48 

XV5 

Vietnam 

A26 

49 

T7,9A 

San Marino 

EU15 

28 

XW8 

Laosz 

A26 

49 

TA,TC 

Torokorsz^g 

A20,EU20 

139 

XX9 

Macao 

A24 

44 

TF 

Izland 

EU40 

17 

XZ2 

Burma 

A26 

49 

TG 

Guatemala 

EA7 

11 

Y20-99 

NDK 

EU14 

28 

TI,TE 

Costa Rica 

EA7 

11 

YA 

Afganisztan 

A21 

40 

TI9 

Cosos 

EA7 

11 

YB 

Indonezia 

028 

51,54 

TJ 

Kamerun 

AF37 

47 

Yl 

Irak 

A21 

39 

TK 

Korzika 

EU15 

28 

YJ8 

Vanuatu 

032 

56 

TL8 

Kozep Afrikai Kozt. 

AF36 

47 

YK 

Sziria 

A20 

39 

TN8 

Kongo 

AF36 

52 

YN,HT 

Nicaragua 

EA7 

11 

TR8 

Gabon 

AF36 

52 

YO,YR 

Romania 

EU20 

28 

TT8 

Cs$d 

AF36 

47 

YS,HU 

El Salvador 

EA7 

11 

TU2 

Ivory Coast 

AF35 

46 

YU,Yt,YZ, 

Jugoszl6via 

EU15 

28 

TY 

Benin 

AF35 

46 

4N,40 




TZ 

Mali 

AF35 

46 

YV 

Venezuela 

DA9 

12 

UA1,3,4,6 

Sz.unio europai resze 

EU16 

19,20 

YV0 

Aves 

EA8 

11 




29,30 

Z2 

Zimbabve 

AF38 

53 

UA1P 

Ferenc Jozsef-fold 

EU40 

75 

ZA 

Albania 

EU15 

28 

UA2 

Kaliningrad 

EU15 

29 

ZB2 

Gibraltar 

EU14 

37 

UA9,0 

Sz.unio azsiai resze 

A16-19,2319-26 

ZD7 

St. Helena 

AF36 

66 

30-35 




ZD8 

Ascension 

AF36 

66 

UB 

Ukrajna 

EU16 

29 

ZD9 

Tristan da 

AF38 

66 

UC 

Belorusszia 

EU16 

29 


Cunha es Gough 



UD 

Azerbajdzsan 

A21 

29 

ZF1,2 

Cayman 

EA8 

11 

UF 

Gruzia 

A21 

29 

ZK1 

Eszak-Del 

032 

62,63 

UG 

Ormenyorszag 

A21 

29 


Cook szgt. 



UH 

Turkmenia 

A17 

30 

ZK2 

Niue 

032 

62 

Ul 

Uzbegisztan 

A17 

30 

ZL1-4,ZM 




UJ 

Tadzsikisztan 

A17 

30 


Uj-Zeland 

032 

60 

UL 

Kazahszt^n 

A17 

29-31 

ZL7 

Chatham 

032 

60 

UM 

Kirgisztan 

A17 

30,31 

ZL8 

Kermadec szgt. 

032 

60 

UO 

Moldava 

EU16 

29 

ZL9 

Auckland es 

032 

60 

UP 

Litvdnia 

EU15 

29 


Campbell 



UQ 

Lettorsz£g 

EU15 

29 

ZM78,ZK3 

Tokelau szgt. 

031 

62 
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Hfvdjel 

Orszftg 

CQ- 

ITU- 

Hfv6jel 

OrszAg 

CQ- 

ITU- 



z6na 

zdna 



z6na 

z6na 

ZP 

Paraguay 

DA11 

14 

5T5 

Mauritania 

AF35 

46 

ZS1,2,4-6 

Del-afrikai Unio 

AF38 

57 

5U7 

Nigeria 

AF35 

46 

ZSMI 

Prince Edward 

AF38 

57 

5V 

Togo 

AF35 

46 


es Marion 



5W 

Nyugat-Samoa 

032 

62 

ZS3 

Namibia 

AF38 

57 

5X5 

Uganda 

AF37 

48 

3A 

Monaco 

EU14 

27 

5Z4 

Kenya 

AF37 

48 

3B6,7 

Agalega es 

AF39 

53 

6W,6V8 

Szenegal 

AF35 

46 


St. Brandon 



6Y5 

Jamaica 

EA8 

11 

3B8 

Mauritius 

AF39 

53 

70 

Jemeni dem. kozt. 

AF31 

39 

3B9 

Rodriquez 

AF39 

53 

7P8 

Lesotho 

AF38 

57 

3C 

Egyenlito. 

AF36 

47 

7Q7 

Malawi 

AF37 

53 


Guinea 



7X 

Algria 

AF33 

37 

3C0 

Pagalu 

AF36 

52 

8P6 

Barbados 

EA8 

11 

3D2 

Fiji 

032 

56 

8Q6,7 

Maidive szgt. 

A22 

41 

3D6 

Swazifold 

AF38 

57 

8R 

Guyana 

DA9 

12 

3V8 

Tunezia 

AF33 

37 

9G1 

Ghana 

AF35 

46 

3X,ZG1 

Guineai Kozt. 

AF35 

46 

9H 

Malta 

EU15 

28 

3Y (LA/G) 

Bouvet 

AF38 

67 

9J2 

Zambia 

AF36 

53 

4S7 

Sri Lanka 

A22 

41 

9K2 

Kuwait 

A21 

39 

4U1ITU 

ITU-Genf 

EU14 

28 

9L1,0 

Sierra Leone 

AF35 

46 

4U1UN 

Egyesult 

EA5 

8 

9M2,4 

Nyugat-Malaysia 

028 

54 


Nemzetek 



9M6,8 

Keiet-Malaysia 

028 

54 

4W 

Eszak-Yemen 

AF21 

39 

9N1 

Nepal 

A22 

42 

4X,4Z 

Izrael 

A20 

39 

9Q5 

Zaire 

AF36 

52 

5A 

Libia 

AF34 

38 

9U5 

Burundi 

AF36 

52 

5B4 

Ciprus 

A20 

39 

9V1,S6 

Singapore 

A28 

54 

5H3 

Tanzania 

AF37 

53 

9X5 

Rwanda 

AF36 

52 

5N 

Nigeria 

AF35 

46 

9Y4 

Trinidad es 

DA9 

11 

5R8 

Malagasy kozt. 

AF39 

53 


Tobago 




Szabadido-kapcsolasok 


Alarmszirena 

Az 1. abrdn l&thato aramkdr megepite- 
sevel hatasos riasztdjelzest szolgaltato be- 
rendezes birtok&ba jutunk. A keszulek 
eredeti leirasa Funkschau 1983/4. szama- 
ban jelent meg; lenyegeben periodikusan 
valtozo magassagu hangot szolgaltato szi¬ 
rena. Figyelmezteto jelzonek hasznalhato, 
egyes jat6kba epltheto, de vegfokozatat 
nagyobb teljesitmenyure cserelve betoro- 
jelzohbz, autoorzo berendezeshez is alkal- 
mas. 

Az ismert 555-Os IC a szokvanyos asta- 
bil multivibrator be&llit&sban dolgozik, az 
elo&llitott negyszOgjelnek megfelelo hang 
igen figyelemfelkeltoen alkalmas szirena- 
hang celjaira. Az IC 3. kivezetesen 0 6s a 
tdpfesziiltseg kOzott valtozo amplitudoju 
negyszOgjel-sorozatot nyeriink, amely a 
hangszordt mukddteto T 2 tranzisztor b&zi- 
skt kapcsolgatja. A hangsz6r6 ne legyen 
miniatur kivitelu (neh4ny wattos lehet) es 
5 V-ndl nagyobb t4pfesztilts6g eseten a T 2 
tranzisztort c61szeru hutdfeliilettel elldtni. 

Az astabil multivibrator alapfrekvenci- 
4j4t a 7., 6. es 2. kivezet6sekre kapcsolt al- 
katreszek 6rt6kei hat^rozzdk meg. (Resz- 
letes muk6d6s6t 1. pi. 1982/10. 6s 11. szk- 
munkban.) A n6gyszdgjel frekvenciaja es 
kitdlt6si t6nyezoje a Pi es P 2 potenciome- 
terekkel allithato. A jel „odafutasi” ideje 
(amikor az IC kimenete pozitiv) a P 2 , Ri, 
R 2 es Pi elemektdl 6s a Ci kondenz&tortdl 
fugg, a visszafut^si idot pedig ugyanezen 
kondenzdtor, valamint a Pi potenciome- 
ter 6rteke 6s all&sa hat4rozza meg. A po- 


tenciometerekkel a szirena hangmagassa- 
gat es jelleget izlesunk szerint beallithat- 
juk. 

A frekvenciamodulacidt az 5. kivezetes- 
re kapcsolt aramkor biztositja. Ez a pont 


az idozito IC referenciaoszto lancanak ki- 
vezetese, segitsegevel az idozitesi idok be- 
foly&solhatok. A szirena bekapcsolasakor 
ezen &ramkdr kondenzatorai meg toltetle- 
nek, ezert a Ti tranzisztor arammentes. 
A referenciaoszto lancrol nyert feszultseg 
a kondenzatorokat tolteni kezdi, a tran¬ 
zisztor nyit6 bazisfeszultseghez jut, lassan 
kinyit es folyamatosan elhangolja a szire¬ 
na alapfrekvenci&jat. A teljes nyitasaval 
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N1.■ N4 = IC 1 =MH7400 (SN7400) _ _j 

abra. A villogo fenyjatek vezerio elektronikdja 

egyutt kisuti a kondenzatorokat is, emiatt 
zdmi kezd es a folyamat periodikusan is- 
metlodik, kozben a hang a jdrulekos frek- 
venciamoduldcid miatt periodikusan szi- 
rdndzik. 


Villogo fenyjatek 

A 2. dbrdn olyan egyszeru integralt 
dramkdros fenyvezerlo berendezes kap- 


1. tdbldzat 


j Lchcts6gcs 411apot: 

I. 

II. 

III. 

IV. 

Kapukimenet 

N. 

0 

0 

1 

1 

szintje 

N* 

1 

1 

0 

0 


Nj 

1 

0 

l 

0 


N< 

0 

1 

0 

1 

L&mpak 

Li 

0 

0 


0 

Allapota 

Ll 

0 

0 

0 

*g 


U 

fcg 

0 

0 

0 


L* 

0 

H 

0 

0 



csoldsi rajza ldthatd, amely a hozza kap- 
csoit Li... La izzdldmpdkat felvaltva 6 s 
latszdlag szabdlytalan tizemben, mintegy 
veletlenszeruen villogtatja. Az Amaterske 
Radio 1982/3. szdmdban kdzdlt kapcsold- 
si rajz csupdn az elvet szemlelteti. Az 
egyes - cdlszeruen kuldnbdzd szinu - iz- 
zdldmpdk helyett sorba kapcsolt izzbkat, 
izz61ampafuz6reket is alkalmazhatunk, az 
egyes Idmpdk kiildnbdzd geometriai el- 
rendez 6 se mellett. fgy sokfdle varidcidban 
keszitheto el ez az 6 rdekes, villogd fdnyjd- 
t 6 k, amelyet pi. rekldmokhoz, hangulatvi- 
lagitdshoz, kardcsonyfa vilagxtasara es 
m 6 g sokfele hasonld celra haszndlhatunk. 

Az izzdldmpdk (ill. izzdldmpasorok) a 
Ti.. .T 4 tranzisztorok kollektorkdreiben 
helyezkednek el. A ldtszolag szabdlytalan, 
vdletlenszeru villogds oka az, hogy a tran- 
zisztorokat k 6 t darab, egymdssal szink- 
ronkapcsolatban nem levo astabil multi¬ 
vibrator ket-ket ellenfdzisu kimenete ve- 
zerli. Az MH 7400 (megfeleldje SN 7400) 
Ni es N 2 NAND-kapuja alkotja az egyik, 
mig az N 3 es N 4 a mdsik astabil multi vib- 
ratort. Egy-egy tranzisztor-bazisra tdbb 
multivibrdtor-kimenet is rd van kapcsolva 
(pi. a Ti bazisdra az Ni es Ns NAND-ka- 
puk kimenetei s. i. t), igy a tranzisztorok 
tdbbszdrds vez 6 rl 6 st kapnak. A vezdrles 
sordn mindig annak a kapunak a hatdsa 
drvenyesul, amelynek kimeno szintje dp- 
pen alacsony. Ez esetben a megfelelo 
tranzisztor lezdr 6 s a kollektorkdrebe kap¬ 
csolt izzo elalszik. A magas szintu kapu- 
kimenetek a tranzisztorok vezeto dllapo- 
tdt nem befolydsoljdk, a megfelelo tran¬ 
zisztorok ekkor akaddlytalanul nyito bd- 
zisdramhoz juthatnak az Rs.. .R& bazis- 
kori ellenallasok segitsegevel. A Di... D« 
dioddk a kapu-kimenetek, ill. a bdziskd- 
r 6 k egymdsra hatdsdt akaddlyozzdk meg. 
A ldmpdk mukdd 6 s 6 t - a kapuk kimeneti 
allapotdnak fuggvenyeben - igazsdgtdbld- 
zatban szemleltettiik (1. tdbldzat). 

Az astabil multivibrdtorok kapcsoldsa 
szokvdnyos. A multivibrdtorok dltal elodl- 
litott negyszogjelek rezgesi frekvenciajdt 
es kitdltesi tenyezojet gyakorlatilag az 
Ri.. .R 4 ellenallasok, valamint a Ci .. .C 4 
kondenzdtorok ertekei hatdrozzak meg, 
de a kapu-bemenetek ellenalldsa is befo- 
lyasolja. Az alkatrdszek 6 rtek 6 nek vdltoz- 
tatdsaval a villogd frekvenciajdt izlesunk 
szerint valtoztathatjuk. 

Ha az Li .. .L 4 izzdlampdk helyen sor¬ 
ba kapcsolt izzdldmpdkat alkalmazunk, a 
tranzisztorok tapfeszultsdget celszeru 
megnovelni, az alkalmazott izz 6 k soros 
fesziilts 6 g 6 nek megfeleloen. A bazisellen- 
allasokat, valamint az integrdlt dramkort 
azonban ez esetben is + 5 V-os tdpfeszult- 
segre kell kapcsolnunk. Ezt a magasabb 
tdpfeszOltsegrol pi. egy 5 V-os Zener-dio- 
ddval biztosithatjuk. Vdltoztatds eseten a 
Ti.. .T 4 tranzisztorok tipusdt az izzoldm- 
pdk feszultsdgdnek es dramdnak megfele¬ 
loen vdlasszuk meg. 

Az dramkort nyomtatott lapon cdlszeru 
elkesziteni. A nyomtatott lap fdliazatdt 
l:l-es meretardnyban a 3. dbrdn ldthat- 
juk, mig az alkatrdszek beiiltetesdt a 4. db- 
ra szemldlteti. A k 6 szul 6 khez megfelelo 
terhelhetdsegu kis tdpegysdget haszndlha- 
tunk. 


3. abra. A fenyjatek nyomtatott dramkorenek folidzata (M 1:1) 
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4. abra. Beiiltetesi rajz a 3. dbrahoz 


Fenyfiizer futo fennyel 

Dekoracids, reklAm- 6s hangulatvilAgi- 
tAsi celokra nagyon bevAlt a szines izzok 
sorabol keszult f6nyfuz6r, melynek izz6i 
sorban egymAs utAn helyezkednek el 6s 
egymAs utAn gyulladnak ki. Az izz6k hA- 
rom csoportban mukddnek, minden har- 
madik izzot egy-egy kdzds Aramkor mu- 


kddtet. A megfelelo kisfeszults6gu izzd- 
lAmpAk alkalmas, soros 6s/vagy pArhuza- 
mos kapcsolAsu kombinAcidban csatla- 
koznak egy-egy Aramkdrre. A folyamato- 
san „eldre 16pkedd” majd minden harma- 
dik izzo utAn „visszaugrd” kigyulladAs azt 
a hat4st kelti, mintha fuz6r mozogna, il- 
letve a fiizer menten egy fenylo tArgy fo- 
lyamatosan haladna, „folyna’\ A hatast a 



5. abra. Futo fenyhatashoz alkalmas, fenyfuzer-vezerlo tirisztoros gyurus szdmldnc kapcso- 
Idsi rajza (a) es pelda a lampacsoportok kialakitdsara (b). A c abra a lampasor elrendezt- 

set mutatja 


lAmpAk szinenek alkalmas megvAlasztAsA- 
val tovAbb kombinAlhatjuk. 

A f6nyfttz6r vez6rl6s6re nagyon alkal¬ 
mas az a tirisztoros gyurus szAmlAnc, 
amelynek kapcsolAsi rajzAt az 5. abrdn 
mutatjuk be. A tirisztorok kdzOl mindig 
csak egy vezet, ennek megfelelden az 
Li.. .La izzdlAmpa-kombinAcibkbdl min¬ 
dig csak egy csoport vilAgit. A vezetesi Al- 
lapot a tirisztorokon AUandoan, periodi- 
kusan vAltozik, illetve „kdrbe lepdel”. 
A tirisztorok vez6rl6serol egyretegu tran- 
zisztorral felepitett egyszeru impulzusge- 
nerAtor gondoskodik. 

A mukddes a kdvetkezo. A tapfeszult- 
s6g bekapcsolAsa utAn a tirisztorok meg 
Arammentesek, a gate-kdri C 4 , Ce 6s Cs 
kondenzAtorok feltbltodnek es a Di.. .Da 
diodAk katddjAra zArdfeszultsdg keriil. 
fgy a Ti UJT Altai keltett tirisztorgyujto 
impulzusok hatAstalanok a lezart diodAk 
miatt. Az inditAs az Ny nyomdgomb meg- 
nyomAsAval tortenik, ekkor a C 2 tdltode- 
sevel rdvid Aramimpulzus jut a Thi tirisz- 
tor gate-j6re. A Thi begyujt, az Li lAmpa- 
csoport kigyullad. Mivel a Thi anoafe- 
szultsege most kdzel testpotenciAl, a C6 
kondenzAtor kisul, az eddig gyakorlatilag 
toltetlen Cs kondenzAtor pedig kdzel tAp- 
fegyults6gnyire tdltodik ugy, hogy a 
„jobb oldali” fegyverzete lesz pozitiv fe- 
szultsegu. Kdzben az UJT-s impulzusge- 
nerAtor Allanddan rdvid tuimpulzusokat 
Allit eld, a P-R 1 -C 1 tagok Altai meghatA- 
rozott periddusidovel. A soron kdvetkezo 
gyujtdimpulzus a Thi es Thi tirisztorokra 
(a lezArt Di es Di diodAk miatt) most is 
hatAstalan, de a kistitdtt Ce kondenzAtor 
miatt be tudja gyujtani a Hn tirisztort 6s 
az L 2 lAmpasor kigyullad. A begyujtott 
Th 2 a Cs kondenzAtort mintegy rAkapcsol- 
ja - szAmAra zArdirAnyu polaritAssal - a 
Thi-re, amely azonnal kiolt, az elozoek 
szerint pedig a C 7 kondenzAtor feltdlto- 
dik, a Cs pedig kisul, felkeszitve a kdvet- 
kezo Thi tirisztort a soron kdvetkezo 
gyujtdimpulzus fogadAsAra. Az eg6si fo- 
lyamat igy vegig 16pked a gyurus tirisztor- 
lAncon, mivel az utolsd, harmadik tirisz- 
tor C 3 oltdkondenzAtora az elsd tirisztorra 
csatlakozik. Az elv alapjAn termeszetesen 
hAromnAl tdbb tirisztort is alkalmazha- 
tunk, a lampacsoportok szAmAt, ill. a 
kombinAcidkat bovitve. 

Az 5 b AbrAn p61dAt lAthatunk az egy ti- 
risztorhoz tartozd izzdlAmpAk kapcsolAsA- 
ra; term6szetesen mAs variAciokat is al- 
kalmazhatunk. Szines izzdkat hasznAl- 
junk, vagy fesstik be kuldnbdzo szinu iz- 
zdlAmpa-lakkal a skAlaizzokat. Hutofelu- 
let nelkiil egy-egy tirisztorra 1 A-n61 na- 
gyobb AramfogyasztAsu lAmpasort ne 
kapcsoljunk rA, de meg kisebb terhel6sek- 
nel is c61szeru a tirisztorokat kis meretu 
hutdfeluletre szerelni. 

A villogAsi, ugrAlAsi frekvencia be Allit A- 
sAra az egyr6tegu tranzisztor tdltdkdreben 
levo P emitterkdri potenciom6ter szolgAl. 
Az UJT-t esetleg k6t darab tranzisztorral 
helyettesithetjuk. A k6szul6khez egyszeru, 
de megfelelo Aramterhelhetds6gu 6s jd 
szigeteldsu, 6rint6sbiztos hAldzati tApegy- 
s6get k6szitsdnk. 

Dallamcseagd 

A 6. dbrdn lAthatd tdbbhangu hangkel- 
to eszkdz egyszeru Aramkdr6t jAtdkokba, 
zen61d dobozokba szerelve (6s megfeleld 
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6. dbra. Egyszeru dallamcsengo egyretegu tranzisztorral (a) es az UJT helyettesitesevel (b) 


programkapcsoloval ellatva) 6rdekes 
ajandekokat keszithetunk. A kesziilek 
tflbbf61e, tetszoleges szamu es frekvencia- 
ju hang eloallitas&ra alkalmas, a hang 
nagy felharmonikus-tartalmu es kelleme- 
sen zummogo. Az abr&n lathatb alkalma- 
zasban a kesziilek mint tdbbhangu ajto- 
csengo szerepel. A kulonbozo helyeken 
felszerelt N», Ni ... nyomdgombok kii- 
lonbdzo erteku ellenAll&sokat kapcsolnak 
az aramkorbe es az altaluk keltett hangok 
frekvenciai is kiildnbozoek lesznek. 
A hang magassagabol megallapithatjuk, 
hogy a csengetes hoi tortent (bejarati ajto, 
kertkapu stb.). 



8. abra. Beiiltetesi rajzok a 7. dbrdn Idthato 
nyomtatott lappal a 6a abrahoz (a abra) il- 
letve a 6b dbra kapcsoldsi rajzahoz (b abra) 



7. dbra. Univerzdlis nyomtatott lap a 6. db¬ 
ra hangkelto eszkozehez (folids oldal, M 
1 : 1 ) 

A 6 a abran l&thato ismert kapcsolas 
egyretegu tranzisztorral (ketb&zisu dioda- 
val) mukodik. Ha valamelyik nyomogom- 
bot megnyomjuk, a C kondenzdtor tol- 
todni kezd a megfelelo emitterellen&lla- 
son kt, majd az UJT billenesi fesziilts6get 
elerve gyorsan kisul az emitteren, ill. a 
hangszoron keresztul. Ekozben az UJT 
rovid idore bekapcsol, es aramimpulzus 
folyik a B 2 -B 1 kdron, igy a hangszoron at 
a C kondenz&tor gyors kisuleseig, majd a 
folyamat ismetlodik, amig a nyomdgom- 
bot benyomva tartjuk. Az impulzusok is- 
metlodesi frekvenci£jat - azaz a hangszo- 
robdl hallhatb zummogo hang magass&- 
gat - a C kondenz&tor, valamint az eppen 
bekapcsolt emitterellenallas erteke hat&- 
rozza meg. 

A 6 b &bran az UJT-t ket darab tranzisz¬ 
torral helyettesitettuk. A mukodes itt is 
egyszeru. A nyomdgomb nyugalmi hely- 
zeteben es megnyom4sa pillanat4ban a C 
kondenzator toltetlen, a Ti es T 2 tranzisz- 
torok arammentesek (sehonnan sem kap- 
hatnak bazisnyito fesziilts6get). A C kon- 
denz&tor a nyomogombon 6s a hozza tar- 
toz6 ellen&llason kt toltodik. Ha fesziiltse- 
ge meghaladja az R.4 -Rj osztdval be&lli- 
tott potenci&lt, a Ti emitter-b&zis k6re ki- 
nyit, a kinyitott Ti tranzisztor kollektor- 
arama nyitasba vezerli a T 2 tranzisztort is, 
melynek kollektorarama a Ti-et meg job- 
ban nyitja. A hirtelen nyitasba billent 



9. dbra. Egyszeru halozati villogo 

tranzisztorok teljesen kisutik a C konden- 
zatort a hangsz6r6n keresztul, majd ismet 
lez&mak es a folyamat ism6tlodik. 
A hangszdron fellepo impulzusok ism6t- 
lodesi frekvenciajit, vagyis a hangmagas- 
sagot itt is a C kondenzdtor es a nyomo- 
gomb 41tal bekapcsolt emitterkdri tdltoel- 
len£114s 6rteke hatarozza meg. A hangot a 
tdpfeszultseg, esetleg a C kondenzator er- 
tekenek ndvelesevel erosithetjuk - utobbi 
esetben az emitterellen&llasok aranyos 
csdkkentesevel. 

A keszulekhez egyszeru tapegyseget ke¬ 
szithetunk (halozati trafo - egyenir&nyito 
- pufferelko). Csengorol leven szo, feltet- 
leniil biztonsagi transzformatort alkal- 
mazzunk, legcelszerubb csengoreduktort 
haszn&lni. A kesziileket es tapegyseget a 
„csengd-hangszoro” doboz4ba szerelhet- 
jiik. A tdbbhangu csengo 4ramkdr6t 
nyomtatott kivitelben keszitsuk el. 
A nyomtatott lap rajzat a 7. dbrdn l^that- 
juk. A foli4zat mind az UJT-s, mind pe- 
dig a kettranzisztoros kivitel alkatresze- 
inek befogadasara ki van kepezve. A 6a 
abra kapcsolas4nak beiiltetesi rajzat a 8a 
abran, a 6b abranak megfelelot pedig a 8b 
dbrdn szemleltetjiik. 



10. dbra. A halozati villogo nyomtatott 
aramkori (a) es alkatresz-beultetesi (b) rai- 
za (M 1:1) 
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11. abra. Elektronikus gyertyak VMOS-tranzisztorral 


Halozati villogo 

Rendkivul egyszeru felepitesu 4ram- 
kdrt keszithetiink a 9. abran l&thato kap- 
csol4si rajz segitsegevel, amely a Funka- 
mateur 1983/7. sz4m4ban kdzdlt leiras to- 
v4bbfejlesztes6vel kesziilt. A kis berende- 
zes h416zati izz614mp4k villogtatasara al- 
kalmas. A parhuzamosan kapcsolt L izzo- 
14mp4k dsszteljesitm6nye (az 4bra alkat- 
reszeivel) kb. 200 W lehet. 

A mukod6s rdviden a kovetkezo. Az L 
fogyasztdval sorban helyezkedik el a Di- 
D< Graetz-hid v41tofeszults6gu hid4tloja. 
Ez gyakorlatilag rdvidz4r a v41t64ramu 
kdrben, ha az egyenfeszultsegu hldatlot a 
Th tirisztor eppen rdvidre z4rja. Az L iz- 
z6k tehat akkor vi!4gitanak, ha a tirisztor 
begyujtott 411apotban van. 

Bekapcsolas ut4n kezdetben a tirisztor 
4rammentes. A C kondenz4tor viszonylag 
lassan - sok f61peri6duson 4t - tdltodik 
az Ri 6 s Rz ellen4114sokon 4t. Amikor a C 
kondenzatoron a fesziiltseg meghaladja a 
Ds negyretegu di6da billenesi feszultse- 
get, az vezetni kezd es a C kondenzator- 
b61 kisuto4ram folyik a kis ellenallasuva 
v41t Rz-Ds-Th gate utvonalon. A tirisztor 
ekkor begyujt, a 14mp4k kigyulladnak es 
a tirisztor kepezte rovidz4r miatt a kon- 
denz4tor tovabbi tdltd4rama megszunik. 
A 14mp4k addig vilagitanak, amig a kon- 
denzator - gyakorlatilag majdnem telje- 
sen - ki nem sill a tirisztor gate-kdr6n ke- 
resztiil. A kondenz4tor szolg41tatta gate- 
gyujto4ram megszunes6vel a Ds di6da 
„megszakad”, a tirisztor a halbzati fe- 
szults6g soron kdvetkezo felperiodus4ban 
(null4tmeneten61) kialszik es a folyamat, 
azaz a kondenz4tor tdltod6se-kisulese, ez- 
zel a 14mp4k villog4sa folyamatosan is- 


metlodik. Az izzok egesi idejet az Rz el- 
lenallas, a sdtetidot az Ri es R ellen4114s 
erteke, valamint a Ds billenesi feszultsege 
hatarozza meg a C kondenzator kapaci- 
t4s-ert6ke mellett, igy a villogas periodus- 
idejet elsosorban az ellenallasok esetleges 
valtoztatasaval allithatjuk be. (Ha Ri-et 
tul kis ertekure v41asztjuk, a tirisztor 
azonnal begyujt es a villogo hatas elma- 
rad!) 

Az 4ramkdrt kis nyomtatott lapra sze- 
relhetjiik, amelyet az izzok foglalatanak 
kdzel6ben helyezhetiink el. Ennel, vala¬ 
mint valamennyi haldzatrol mukddo ke- 
szuleknel is a jo szigete!6sre, az erintesve- 
delemre gondosan ugyeljiink, tekintettel a 
kozvetlen h41ozati fesziiltsegre. A nyom¬ 
tatott lap rajzat, valamint az alkatreszek 
beiilteteset a 10. abran tiintettuk fel. 


Elektronikus gyertyafeny 

A gyerekek ordmere hangulatos, erde- 
kes j4t6kot keszithetiink: elektronikus 
gyertyat. Gyuf4val kell „meggyujtani”, 
mint a valodi gyerty4t, azonban izzolam- 
pa vil4git benne. Az otlet az ELO 1980/5. 
sz4m4b61 sz4rmazik, szerkezeti kialakit4- 
s4ra az amator lelemenyess6g sz4mos va- 
ri4cioval szolgalhat. 

A 11. abran lathatd 4ramkor a nagytel- 
jesitmenyu VMOS struktur4ju tranziszto- 
rdk azon tulajdonsagan alapszik, hogy 
nagy 4ramerdsit6ssel rendelkeznek 6s re¬ 
lative igen nagy 4ramerossegekkel terhel- 
hetok, rendkivul nagy bemend ellen411as 
mellett. Alla 4bra Ti VMOS-FET tran- 
zisztor4nak kollektorkore 12 V/15 W-os 
autoizzot kapcsol be, ez szolg41tatja a 
„gyertya” fenyet. 



Nyugalmi helyzetben a Th termisztor 
ellen4114sa nagy, a Ti tranzisztor gate-fe- 
szultsege ezert kicsi, a tranzisztor lez4rt 
411apotu. Ha gyuf4val kdzelitunk a ter- 
misztorhoz, ellen4114sa lecsdkken 6s a 
tranzisztor nyitofeszults6ghez jut. Ekkor 
kigyullad a kollektorkdri izzol4mpa. Mi- 
vel a termisztor az izzoval termikus kap- 
csolatban van (pi. r4ragasztjuk az iivegbu- 
ra alj4ra), a melegito hat4s tov4bbra is 
fenn411 es az izzo a gyufa elvetele ut4n to- 
v4bb vi!4git. Az 4ramkdrt erzekenyebbe 
tehetjuk egy tov4bbi tranzisztor felhasz- 
n414s4val (11 b 4bra, T i FET). Itt nyugal¬ 
mi 411apotban Ti z4rva, T 2 pedig nyitva 
van. Ha a termisztor melegitesevel Ti ki- 
nyit, lez4rja a T 2 -t, amelynek kollektora a 
Ti sz4mara igy nyitofeszultseget biztosit a 
termisztor 411apot4tol ftiggetlenul. Az izzo 
es a termisztor kozott itt teh4t nem szuk- 
seges termikus kapcsolat. A P potencio- 
metert ugy kell be411itani, hogy a T 2 tran¬ 
zisztor meg eppen vezessen, ha az izzo- 
14mpa nem eg. 


Lobogo tuz tirisztorral 

Gyertya, lobogo tuz vagy kandalldfeny 
hat4s4t egyszeru 4ramk6r segits6gevel 
ut4nozhatjuk, melynek kapcsol4si rajz4t a 
12. abran mutatjuk be. A kapcsol4s lenye- 
g6ben egy tirisztoros f4zishasit6-f6nyero- 
szab41yozo 4ramkor, amely az Li es L 2 
(alkalmasan elhelyezett) izzol4mp4k feny- 
erej6t, illetve ezek ar4ny4t v41toztatja. Ha 
ugyanis a tirisztor eppen vezet, az L 2 14m- 
p4t sontoli, de az Li izzd teljes fennyel vi- 
14githat, es viszont. Az izzok fenyerej6nek 
arany4t a tirisztor 4ramvezetesi szoge ha- 
t4rozza meg, amelyet egyszeru glimml4m- 
p4s f4zishasito kor (GI 1 -P-C 1 ) potencio- 
m6terevel allithatunk be. A tirisztor min- 
den pozitiv felperiddusban begyujt a P 
potenciometerrel be411ithato folyasi szog- 
gel, de a gyujt4sk6sleltetest nemcsak az 
emlitett tagok, hanem a f4zishasit6 korre 
csatlakozo, GI 2 glimml4mp4val felepitett 
relax4cios oszcill4tor is befoly4solja. Igy 
a 14mp4k f6nye lassu periddusidovel (el- 
lenkezo f4zisban) hunyorogni fog, a 
kandalld lobogd fahas4bjait ut4nozva. 
A keszulekhez kis gyujt6feszults6gu, mi- 
niatur kivitelu glimml4mp4kat haszn41- 
junk. 
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Budapest VI., N6pk6ztdrsas£g utja 2. 
Telefon: 117^090 


118-469 Deprez tablamuszerek 
Digitalis tablamuszerek 
Hordozhato es precizios egyen- es valta- 
kozo aramu volt- es ampermerdk 


319-580 Lagyvasas tablamuszerek 

Villamos teljesitmeny- es teljesitmenyte- 
nyezo (cos<p) merok 


313-561 Vezetekbontas nelkul mero muszerek, la- 
katfogok 

Foldeleshurok-ellenallas, valamint erintes- 
vedelmi meromuszerek, szigetelesvizsqa- 
lok 


322-916 Oszcilloszkopok, tererossegmerok, trek 
venciamerok, rezgestechnikai meromu 
szerek 


318-194 Akusztikai muszerek, radio es TV szerviz 
muszerek, tapegysegek 


313-944 AF es RF generatorok, digitalis voltmerok 
analog es digitalis multimeterek, univerza 
lis kezimuszerek. 

Atviteltechnikai meromuszerek 


313-443 Magfizikai meromuszerek 




Reszletes muszaki 6s kereskedelmi megbesz6l£sre 
szivesen vdrjuk szakosztdlyunkon 

MUSZER- ES IRODAGEPERTEKESiTO VALLALAT 


Elektronikus meromuszerek osztalya 

Cimunk: Budapest, Bajcsy-Zsilinszky ut 37. 1065 







